Zatgcznik 1
Program studiow

pierwszego stopnia dla kierunku budownictwo

1.1. Dane ogdlne

Profil studiéw ogdlnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarna

Tytut zawodowy inzynier

Sylwetka absolwenta:

Absolwent kierunku posiada zaawansowang wiedze teoretyczng i przygotowanie praktyczne do wspoétudziatu
w projektowaniu oraz udziatu w realizacji obiektow i elementow budowlanych.

Jest przygotowany do:

® rozwigzywania zagadnien z zakresu produkcji, doboru oraz prawidlowego stosowania materiatow
budowlanych;

® przeprowadzenia analizy statycznej konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych
i niewyznaczalnych oraz do krytycznej oceny wynikéw analizy;

= projektowania prostych konstrukcji oraz wybranych elementéw w obiektach budownictwa ogdlnego,
rolniczego, wodnego i komunikacyjnego;

® opracowania harmonogramu prac budowlanych oraz kosztorysu przedsiewziecia budowlanego;
wykorzystania nowoczesnych technik komputerowych wspomagajacych procesy projektowania obiektéw
i przedsiewzieé¢ budowlanych.

Ponadto zna przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy obowigzujgce w budownictwie, organizacje
procesu inwestycyjnego oraz metody proekologicznego rozwigzywania zagadnienn budowlanych zgodnie z zasadg
zrbwnowazonego rozwoju.

Liczba: semestrow 8; godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc)
1751/45

Liczba punktéw ECTS (tgcznie): 210

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr 1 2 3 4 5 6 7 8
Deficyt punktéw ECTS 15 15 15 15 15 15 15 0

Sekwencje przedmiotow

Nazwa przedmiotu poprzedzajgcego Nazwa przedmiotu realizowanego
Jezyk obcy | Jezyk obcey Il

Jezyk obcy I Jezyk obcy Il

Jezyk obcy Il Jezyk obcy IV

Analiza matematyczna | Analiza matematyczna Il




Analiza matematyczna Il

Statystyka matematyczna

Budownictwo ogdlne |

Budownictwo ogdlne II

Mechanika ogdlna

Wytrzymato$é materiatow |

Wytrzymatos¢ materiatéw |

Wytrzymatos$¢ materiatéow |l

Wytrzymatos¢ materiatéw I

Wytrzymatos$¢ materiatéow Il

Wytrzymatos¢ materiatéw |

Mechanika budowli |

Wytrzymatos¢ materiatéw I

Mechanika budowli Il

Wytrzymato$é materiatow |

Konstrukcje betonowe |

Konstrukcje betonowe |
Wytrzymatos¢ materiatéw I

Konstrukcje betonowe II

Wytrzymato$é materiatow |

Konstrukcje metalowe |

Konstrukcje metalowe |
Wytrzymatos$é materiatéw I

Konstrukcje metalowe Il

Mechanika gruntéw

Fundamentowanie

Budownictwo ogdlne Il

Fizyka budowli

Fundamentowanie

Budownictwo komunikacyjne

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyska na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentdw lub innych osdb prowadzacych zajecia: 70

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych: 9

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska za zajecia wybieralne: 63

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych przyporzagdkowany jest kierunek studiéw: 153

Liczba godzin wychowania fizycznego: ---

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk: 320 godz.; 12 ECTS;

Praktyki indywidualne odbywane w przedsiebiorstwach budowlanych, gtéwnie wykonawczych na podstawie
umowy zawartej miedzy przedsiebiorstwem i uczelnia.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania
Proces dyplomowania obejmuje: wykonanie pracy dyplomowej, jej obrone oraz egzamin dyplomowy.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

1. Uzyskanie zaliczen i ztozenie egzamindw z wszystkich przedmiotéw i praktyk przewidzianych w programie
studiéw oraz uzyskanie wymaganej w toku studidw liczby punktéw ECTS.
2. Uzyskanie co najmniej dwdch pozytywnych recenzji pracy dyplomowe;.
Prace dyplomowg stanowi projekt inzynierski, ktérego temat student wybiera z listy, udostepnionej na rok przed
obrong. Moze to by¢ réwniez propozycja wtasnego tematu. Tematy prac zatwierdza Rada programowa kierunku
budownictwo. Prace dyplomowg student wykonuje pod opieka osoby posiadajgcej co najmniej stopient doktora.
Ocene pracy dokonujg opiekun oraz jeden recenzent.

Obrona odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana. W jej sktad wchodzi dodatkowo opiekun pracy oraz
recenzent. Bezposrednio po obronie pracy odbywa sie egzamin dyplomowy. Jest to egzamin ustny. Student
odpowiada na trzy pytania wybrane losowo z listy zatwierdzonej przez Rade programowa. Podstawg obliczenia
ostatecznego wyniku studiéw sg: Srednia arytmetyczna ocen z wszystkich przedmiotéw zrealizowanych w toku
studidw; srednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej; srednia arytmetyczna ocen z egzaminu dyplomowego.



Wynik egzaminu stanowi 0,5 $redniej arytmetycznej wszystkich ocen; 0,17 sredniej arytmetycznej ocen z pracy
dyplomowej; 0,33 sredniej arytmetycznej ocen z egzaminu dyplomowego.

1.2. Zajecia i grupy zajeé

Przedmioty obowigzkowe:

L.p. Nazwa przedmiotu Kod w USOS
SJO>A-IBU-NI-2N-1;

1. | Jezykobeys.2 $JO>N-IBU-NI-2N-1
SJO>A-IBU-NI-3N-2;

2. | Jezykobeys.3 $JO>N-IBU-NI-3N-2
SJO>A-IBU-NI-4N-3;

3. | Jezykobeys4 $JO>N-IBU-NI-4N-3
SJO>A-IBUB2-NI-5N-4E;

4. | Jezykobeys. 5 $JO>N-IBUB2-NI-5N-4E

5. Geometria wykreslna i rysunek techniczny IBU-NI>GWRT

6. Wybrane dziaty algebry IBU-NI>WYBZSZ

7. Analiza matematyczna | IBU-NI>ANA 1

8. Analiza matematyczna Il IBU-NI>ANA 2

9. Fizyka IBU-NI>FIZYKA

10. | Geodezja IBU-NI>GEOZIA

11 Ochrona wtasnosci intelektualnych, BHP i ergonomia IBU-NI>OCHBHP

pracy

12. | Technologie informacyjne IBU-NI>TECNS

13. | Geologia IBU-NI>GEOIA

14. | Prawo budowlane IBU-NI>PRABUD

15. | Mechanika ogdlna IBU-NI>MECLNA

16. | Chemia budowlana IBU-NI>CHEMBUD

17. | Komputerowe wspomaganie projektowania | IBU-NI>KOMNIA1

18. | Komputerowe wspomaganie projektowania Il IBU-NI>KOMNIA2

19. | Hydraulika i hydrologia IBU-NI>HYDIAS

20. | Materiaty budowlane IBU-NI>MATANE

21. | Statystyka matematyczna IBU-NI>STAZSZ

22. | Mechanika gruntéw IBU-NI>MECTOW

23. | Technologia betondéw i zapraw IBU-NI>TECRAW

24. | Budownictwo ogdlne | IBU-NI>BUDO1

25. | Budownictwo ogélne I IBU-NI>BUDO2

26. | Wytrzymato$¢ materiatéw | IBU-NI>WYTLtOW1

27. | Wytrzymatos¢ materiatéw I IBU-NI>WYTLOW?2

28. | Wytrzymatos¢ materiatéw - laboratorium IBU-NI>WYTIUM

29. | Fundamentowanie IBU-NI>FUNIE

30. | Fizyka budowli IBU-NI>FIZWLI

31. | Technologia robét budowlanych IBU-NI>TECYCH

32. | Mechanika budowli | IBU-NI>MECWLIB1

33. | Mechanika budowli Il IBU-NI>MECWLIB2

34. | Konstrukcje betonowe | IBU-NI>KOBETO1

35. | Konstrukcje betonowe Il IBU-NI>KOBETO2




36. | Konstrukcje metalowe | IBU-NI>KONMET1

37. | Konstrukcje metalowe Il IBU-NI>KONMET2

38. | Kosztorysowanie IBU-NI>KOSZT

39. | Instalacje budowlane i sanitarne IBU-NI>INSRNE

40. | Budownictwo komunikacyjne IBU-NI>BUDJNE

a1, Organizac!'a? produkcj.i budF)wIanej i kierowanie IBU-NI>ORGYMI
procesami inwestycyjnymi

42. | Seminarium dyplomowe IBU-NI>SEMINDY

43. | Praca dyplomowa IBU-NI>PRACADYPL

44. | Praktyka zawodowa budowlana IBU-NI>PRAKTZ

45. | Przedsiebiorczo$é akademicka IBU-NI>PRZEDAKAD

46. | Podstawy ekonomii IBU-NI>EKONOMIA

Przedmioty do wyboru:

©

Nazwa przedmiotu

Kod w USOS

Etyka

HS-N1L>0002

Etyka srodowiskowa

HS-N1L>0005

Komunikacja interpersonalna

HS-N1L>0003

Budownictwo inwentarskie

IBU-NI>BUDKIE

Budownictwo magazynowo-sktadowe i szklarniowe

IBU-NI>BUDMAG

Wyposazenie obiektéw budownictwa rolniczego

IBU-NI>WOBROL

Budownictwo ziemne i podziemne

IBU-NI>BUDZIEM

Konstrukcje drewniane

IBU-NI>KONDRE

OO0 INT R IW INIE )~

Hydrotechniczne budowle ziemne

IBU-NI>HYDMNE

=
e

Betonowe budowle wodne

IBU-NI>BETBUWOD

[Eny
=

Odwodnienia budowli

IBU-NI>ODWBUD

[EEN
N

Regulacja rzek

IBU-NI>REGRZ

[EEN
w

Budownictwo wodne

IBU-NI>BUDWOD

[E
P

Budownictwo zrownowazone i energooszczedne

IBU-NI>BUDZROWIENER

[EE
v

Ochrona $Srodowiska w budownictwie

IBU-NI>OCHRSROD

16.

Oddziatywania na konstrukcje budowlane

IBU-NI>ODDZKON

Sciezka ksztatcenia nie dotyczy.




Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna |

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze z wybranych dziatéw matematyki, stanowigcych podstawe do rozwigzywania zadan z zakresu
teorii konstrukcji oraz technologii materiatéw budowlanych. / Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach, egzamin. /
BU_P6S_WGO01

W zakresie umiejetnosci

Potrafi poprawnie wybrac narzedzia (analityczne bgdz numeryczne) do projektowania obiektéw budowlanych oraz prowadzenia
robét budowlanych; / Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach, egzamin. / BU_P6S_UW13

Potrafi organizowaé, wspdtdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rdzne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. / Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach, egzamin. /
BU_P6S_UO021

W zakresie kompetencji spotecznych

Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw

w przypadku trudnosci z samodzielnym / Aktywno$¢ na zajeciach / BU_P6S_KK02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

\Wyktad. 1. Liczby rzeczywiste; liczby wymierne, liczby niewymierne. Ciagi liczbowe; granica ciggu, podstawowe metody
obliczania granic ciggdw, liczba e.

Wyktad. 2. Funkcje jednej zmiennej; monotonicznosé, okresowos¢, funkcja odwrotna, funkcje elementarne. Granice

i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej; podstawowe metody obliczania granic funkcji.

Wyktad. 3. Pochodne funkcji; obliczanie pochodnych funkcji. Interpretacja geometryczna pochodnej rzedu pierwszego,
prosta styczna, prosta normalna, krzywizna krzywej.

\Wyktad. 4. Twierdzenie Lagrange’a. Ekstrema funkcji, punkty przegiecia wykresu funkcji, wypuktos¢

i wklestos¢ funkcji. Wyrazenia nieoznaczone, regufa de L'Hospitala. Wzory Taylora i Maclaurina, zastosowania.

Wyktfad. 5. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Krzywa Gaussa.

\Wyktad. 6. Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci, ciggi i szeregi funkcyjne, szeregi potegowe, rézniczkowanie szeregu
potegowego.

\Wyktad. 7. Rdzniczka funkcji. Catki nieoznaczone; podstawowe wzory rachunku catkowego, catkowanie przez podstawienie
oraz przez czesci. Catki funkcji wymiernych.

\Wyktad. 8. Catki wybranych funkcji niewymiernych. Catki oznaczone; wzér Leibniza—Newtona. Catkowanie szeregu
potegowego. Catki niewtasciwe.

\Wyktad. 9. Zastosowania geometryczne catek oznaczonych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rozwigzywanie zadan matematycznych (przekazywanych studentom w formie list zadan) dotyczacych kolejnych partii materiatu
przekazywanego na wyktadzie, analiza otrzymywanych wynikow.

Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna ll
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze z wybranych dziatéw matematyki stanowigcych podstawe do rozwigzywania zadan z zakresu
teorii konstrukcji oraz technologii materiatéw budowlanych. / Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach, egzamin. /
BU_P6S_WG01

W zakresie umiejetnosci

Potrafi poprawnie wybrac narzedzia (analityczne badz numeryczne) do projektowania obiektdw budowlanych oraz prowadzenia
robét budowlanych; / Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach, egzamin. / BU_P6S_UW12

Potrafi organizowaé, wspdtdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. / Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach, egzamin. /
BU_P6S_U021

W zakresie kompetencji spotecznych

Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. / Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach, egzamin. /
BU_P6S_K002

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

\Wyktad. 1. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego; rozwigzanie ogdlne, zagadnienie Cauchy’ego, réwnania
rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Krzywa logistyczna.

Wyktad. 2. Réwnanie rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego, réwnanie Bernoulliego. Zastosowania geometryczne;
trajektorie ortogonalne.

Wyktad. 3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego; réwnania liniowe jednorodne rzedu drugiego o statych
wspotczynnikach. Funkcje dwdch lub wiecej zmiennych; granice i ciggtosé, pochodne czgstkowe.

Wyktad. 4. Rdzniczka zupetna. Interpretacja geometryczna pochodnych czgstkowych rzedu pierwszego. Pochodna
kierunkowa, gradient. Ekstremum funkcji dwdch zmiennych; zastosowania.

\Wyktad. 5. Wz6r Taylora. Krzywoliniowe uktady wspotrzednych; wspétrzedne walcowe i sferyczne.

\Wyktad. 6. Catki podwdjne, zastosowania. Catki potrdjne, zastosowania.

Wyktfad. 7. Catki krzywoliniowe nieskierowane (pierwszego rodzaju), zastosowania. Catki krzywoliniowe skierowane
(drugiego rodzaju), zastosowania. Wzor Greena, zastosowania.

\Wyktad. 8. Krzywizna i skrecenie krzywej. Powierzchnie; ptaszczyzna styczna i prosta normalna. Pierwsza

i druga forma podstawowa powierzchni.

\Wyktad. 9. Catki powierzchniowe, zastosowania. Elementy analizy wektorowej; dywergencja i rotacja pola wektorowego.

Operator Laplace’a, rownanie Laplace’a.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rozwigzywanie zadan matematycznych (przekazywanych studentom w formie list zadan) dotyczgcych kolejnych partii materiatu
prezentowanego na wyktadzie, analiza otrzymywanych wynikow.

Nazwa przedmiotu Betonowe budowle wodne
Semestr szOsty
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze na temat znaczenia oraz specyfiki urzadzen, obiektow i systemdw gospodarki wodnej. /
Kolokwium / BU_P6S_WG10

Rozumie zasady projektowania budowli wodnych w aspekcie filtracji oraz rozpraszania energii wody. / Kolokwium /




BU_P6S_WGO08 i BU_P6S_WG10

W zakresie umiejetnosci

Zna i stosuje przepisy z prawa budowlanego i wodnego oraz potrafi wymienic i opisa¢ budowle wodne. / Ocena projektu

i odpowiedzi ustnej / BU_P6S_UWO01 i BU_P6S_UW18

Umie sprawdzac stateczno$¢ wybranych elementéw jazu oraz wykonywacé obliczenia dotyczgce zamknie¢ budowli pietrzacych. /
Ocena projektu i odpowiedzi ustnej / BU_P6S_UWOQ9

Potrafi opisa¢ wyniki prac wtasnych oraz formutowac¢ wnioski z zakresu budowli wodnych i ich wptywu na srodowisko. / Ocena
projektu i odpowiedzi ustnej / BU_P6S_UK20

W zakresie kompetencji spotecznych

Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz racjonalnego
gospodarowania wodg. /Ocena projektu i odpowiedzi ustnej / BU_P6S_KO03

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 70%, ocena z wyktadu 30%

Tresci programowe - wyktady

1. Przeznaczenie i rodzaje budowli wodnych. Klasyfikacja budowli wodnych. Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadac obiekty budownictwa wodnego.

Jazy state i ruchome.

Filtracja w obrebie budowli pietrzacych.

Rozmycia dna i brzegéw koryta w obrebie budowli wodnych, ubezpieczenia gérnych i dolnych stanowisk.
Ujecia wéd powierzchniowych oraz ich ochrona przed lodem i rumowiskiem.

Elektrownie wodne.

Przeptawki dla ryb.

Zapory betonowe, zbiorniki i ochrona od powodzi.

Nowoczesne technologie i materiaty stosowane w budownictwie wodnym.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Lo NOU R WN

1-3. Projekt jazu: krzywa przeptywu i swiatto jazu.

4-5. Obliczenia hydrauliczne: ptyta, niecka wypadowa, filtracja.

6-7. Dobdr umocnien poszuru i ponuru, filaréw i przyczétkdw, zbrojenie i statecznosé wybranych elementéw jazu.
8-9. Opis, rysunki, zaliczenie projektu.

Nazwa przedmiotu Budownictwo inwentarskie
Semestr szOsty
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna i rozumie zasady analizy oraz konstruowania wybranych obiektéw budownictwa rolniczego. / Egzamin pisemny, ocena
odpowiedzi ustnej / BU_P6S_WG10

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie instalacji budowlanych, niezbedng do rozumienia zasad
dziatania urzadzen instalacyjnych oraz projektowania instalacji budowlanych / Egzamin pisemny, ocena odpowiedzi ustnej /
BU_P6S_WG11

Zna pozatechniczne, w tym administracyjno-prawne, uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie oraz wptyw
realizacji inwestycji budowlanych na srodowisko przyrodnicze. / Egzamin pisemny, ocena odpowiedzi ustnej/ B_P6S_WK17
W zakresie umiejetnosci

Umie zwymiarowa¢ podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach budownictwa rolniczego. / Cwiczenie projektowe -
zaliczenie projektu, 1 kolokwium (zadanie) / BU_P6S_UWO01

Umie projektowac zgodnie z zadang specyfikacjg oraz wykonywacd proste urzgdzenia i obiekty rolnicze, uzywajgc odpowiednio




dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw. / Cwiczenie projektowe - zaliczenie projektu, 1 kolokwium (zadanie) /
BU_P6S_UWO09

Potrafi przygotowad i przedstawic¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu z zakresu budownictwa inwentarskiego
oraz uczestniczy¢ w dyskusji na jego temat. / Cwiczenie projektowe - zaliczenie projektu, 1 kolokwium (zadanie) / BU_P6S_UK20
Potrafi samodzielnie uzupetniaé i poszerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii w budownictwie; zna
mozliwosci dalszego samoksztatcenia sie; potrafi ubiegac sie o zatrudnienie oraz uczestniczy¢ wymianie doswiadczen. /
Cwiczenie projektowe - zaliczenie projektu, 1 kolokwium (zadanie) / BU_P6S_UU22

W zakresie kompetencji spotecznych

lest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnos$ci na rzecz srodowiska spotecznego. /
Egzamin pisemny, odpowiedz ustna / BU_P6S_KOO03

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 40%, ocena z wyktadu 60%

Tresci programowe - wyktady

Zjazd 1 Obory dla kréw mlecznych.

Zjazd 2 Obory dla mtodego bydta.

Zjazd 3 Chlewnie dla loch orz tucznikéw i warchlakéw.

Zjazd 4 Rozwigzania funkcjonalno-przestrzenne i konstrukcyjno-materiatowe owczarni i kurnikow.

Zjazd 5.Paszarnie oraz dojarnie i pomieszczenia mleczarskie.

Zjazd 6. Fundamenty: rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe, ocieplenie, sytuowanie kanatéw gnojowych w stosunku do
fundamentow.

Zjazd 7.Sciany zewnetrzne, stropy i stropodachy: wymagania cieplno-wilgotnosciowe i wytrzymatosciowe oraz rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowe.

Zjazd 8.Podtogi - zasady projektowania, wymagania cieplne, odprowadzenie odchodéw ptynnych. Stolarka budowlana.
Zjazd 9.Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne budowli zewnetrznych: wybiegdw, siloséw, ptyt obornikowych oraz zbiornikéw
na odchody ptynne.

Tresci programowe - ¢wiczenia

\Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z konstrukcjg budynku. 1

Opracowanie 2 koncepcji rzutu przyziemia (facznie z budowlami towarzyszacymi) 2

Opracowanie 2 przekrojow pionowych budynku 3

Opracowanie rzutu fundamentéw i piwnic 4

\Wykonanie rzutu stropéw 5

\Wykonanie rzutu poddasza i wiezby dachowe] 6

Opracowanie szczegotowe wybranego detalu konstrukcyjno-budowlanego lub wybranej budowli towarzyszacej (rzut i
przekroje). 7

Opracowanie tabeli doboru urzadzen i wyposazenia technologicznego (zatacznik do opisu technologicznego) 8
\Wykonanie opisu technicznego i technologicznego 9

Nazwa przedmiotu Budownictwo magazynowo-sktadowe i szklarniowe
Semestr szOsty
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna zadania magazyndw i zasady organizacji proceséw magazynowych zaleznie od ich miejsca w systemie logistycznym oraz
funkcji w gospodarce. / Ocena przedstawionego projektu, zaliczenie wyktadow i éwiczen na ocene / BU_P6S_WG10

Zna systematyke i charakterystyke budowli magazynowych ich konstrukcje, uzbrojenie instalacyjne oraz wyposazenie
techniczne. / j.w. /BU_P6S_WG10




Zna wymogi lokalizacji obiektéw szklarniowych, podstawowe metody uprawy oraz typy uktadéw funkcjonalnych; / j.w. /
BU_P6S_WG10

Zna budowe strukturalng, materiaty i elementy konstrukcyjne stosowane w budownictwie szklarniowym. /j.w. /
BU_P6S_WG10

W zakresie umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac uktad funkcjonalny i rozwigzania konstrukcyjne magazynu zgodnie z lokalizacjg w systemie logistycznym
lub funkcjg petniong w gospodarce; / Ocena przedstawionego projektu, zaliczenie wyktaddw i ¢wiczen na ocene. /
BU_P6S_UWO09

Umie dobraé urzadzenia wykorzystywane w technologicznym procesie magazynowym. / j.w. / BU_P6S_UWO09

Potrafi zaprojektowa¢ uktad konstrukcyjny i zagospodarowaé wnetrze obiektu szklarniowego dla danej formy przestrzennej. /
j.w. /BU_P6S_UWO09

W zakresie kompetencji spotecznych

\Wykazuje zrozumienie znaczenia magazyndw w przeptywie débr materialnych w gospodarce narodowej. / Ocena
przedstawionego projektu, zaliczenie wyktaddw i éwiczen na ocene / B_1A_KK02

Potrafi rozwing¢ w sobie umiejetnosci dalszego uczenia sie na bazie wiedzy zdobytej z zakresu tego kursu. / j.w. / B_1A_KKO02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Magazyny i magazynowanie — podstawowe definicje. Podziat wynikajacy z réznych kryteridow oraz funkcje
magazyndow. Rodzaje zapasdw magazynowych i warunki ich przechowywania. Organizacja procesdw magazynowych, podziat
magazynu na strefy. Jednostki tadunkowe stosowane w transporcie

i magazynowaniu.

Wyktad 2. Urzadzenia do sktadowania. Metody zagospodarowania powierzchni oraz rozmieszczenia zapaséw

W magazynie. Podstawowe systemy prac magazynowych: reczne, zmechanizowane, zautomatyzowane. Budowle i budynki
magazynowe; podziat i uktady funkcjonalne. Wytyczne ksztattowania wielkosci hal magazynowy i pomieszczen towarzyszacych.
Wyktad 3. Budynki magazynowe. Rozwigzania przestrzenne. Konstrukcja. Materiaty i budowa przegréd pionowych i poziomych.
\Wyposazenie instalacyjne budynkdéw magazynowych. Wytyczne i przyktady zagospodarowania terenu obiektéw magazynowych.
Wyktad 4.Magazyny nawozéw mineralnych — przeznaczenie obiektéw. Rodzaje nawozéw mineralnych i warunki ich
sktadowania. Technologiczne procesy magazynowania: roztadunek, sktadowanie, ekspedycja. Formy sktadowania, urzadzenia i
opakowania magazynowe. Budynki i budowle magazynowe — charakterystyka.

\Wyktad 5. Program funkcjonalny i ksztattowanie wielkosci hal sktadowych oraz pomieszczern pomocniczych
i ustugowych. Konstrukcja budynkéw, materiaty i wykonawstwo przegréd pionowych i poziomych. Ochrona przed korozja.
\Wyktad 6. Urzadzenia i instalacje do ksztattowania warunkow wewnetrznych w pomieszczeniach magazynowych. Strefy

ochronne w otoczeniu magazyndéw. Wytyczne i przyktady zagospodarowania terenu magazyndw. Obiekty magazynowe $rodkow
ochrony roslin — zadania magazyndw. Program uzytkowy magazynéw handlowych.

Wyktad 7. Metody sktadowania, urzadzenia do sktadowania, opakowania transportowe i magazynowe srodkéw ochrony roslin.
\Wytyczne ustalania powierzchni i typy pomieszczen sktadowy w zaleznosci od poziomu toksycznosci i postaci fizycznej
pestycydow. Formy przestrzenne, konstrukcja i rozwigzania materiatowe przegréd budynkéw magazynow srodkéw ochrony
roslin. Wytyczne dotyczace lokalizacji i strefy ochronne. Przyktady zagospodarowania terenu magazyndéw.

\Wyktad 8. Obiekty do upraw roslin pod ostonami — szklarnie. Ogdlna charakterystyka obiektéw. Szklarnie: kierunki
produkcji, typy podtozy i upraw szklarniowych. Nowoczesne rozwigzania dla upraw bezglebowych. Wytyczne ogdlne lokalizacji
szklarni i przyktady zagospodarowania terenu kompleksdw szklarniowych.

Wyktad 9. Programy produkcji i typy uktadéw funkcjonalnych obiektéw szklarniowych Budowa strukturalna

i ksztattowanie szkieletu nosnego szklarni. Materiaty i wykonawstwo oston $cian i przekry¢ dachowych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu |Budownictwo ogoélne |




Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna i rozumie zasady analizy i konstruowania wybranych obiektéw budownictwa ogdlnego. / Zaliczenie projektu, kolokwium
zaliczeniowe pisemne / BU_P6S_WG10

W zakresie umiejetnosci

Umie zwymiarowac¢ podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach budownictwa ogdlnego. / Zaliczenie projektu, kolokwium
zaliczeniowe pisemne / BU_P6S_UWO01

W zakresie kompetencji spotecznych

lest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. / Zaliczenie projektu, kolokwium zaliczeniowe pisemne /
BU_P6S_KKO1

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Wprowadzenie. Zakres budownictwa ogdlnego. Normy i warunki techniczne.

Wyktad 2. Elementy budynkdéw. Koordynacja wymiarowa w budownictwie.

Wyktad 3. Praca statyczna budynkéw i budowli. Sztywno$¢ przestrzenna budynkéw.

\Wyktad 4. Podstawy projektowania konstrukcji wedtug Eurokoddw. Stany graniczne. Oddziatywania wedtug Eurokodoéw.
Wyktad 5. Ochrona przed ogniem. Ocena odpornosci ogniowej konstrukcji wedtug Eurokoddéw.

Wyktad 6. Ksztattowanie elementéw budynku. Sciany. Ksztattowanie konstrukeji murowych. Zasady obliczen konstrukgji
murowych wedtug Eurokoddw.

Wyktad 7. Posadowienie budynkdow. Schody.

\Wyktad 8. Stropy - kryteria doboru, zasady ksztattowania, typowe konstrukcje i obcigzenia, schematy statyczne.

\Wyktad 9. Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Projekt techniczny budynku jednorodzinnego (¢wicz. 1 — 6).
2. Przyktady obliczen konstrukcji murowych (¢wicz. 7 — 9).
Nazwa przedmiotu Budownictwo ogdlne Il
Semestr czwarty

Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna i rozumie zasady analizy i konstruowania wybranych obiektéw budownictwa ogdlnego. / Zaliczenie projektu, kolokwium
zaliczeniowe pisemne / BU_P6S_WG10

W zakresie umiejetnosci

Umie zwymiarowac¢ podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach budownictwa ogdlnego. / Zaliczenie projektu, kolokwium
zaliczeniowe pisemne (zadanie) / BU_P6S_UWO1.

W zakresie kompetencji spotecznych

lest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. / Zaliczenie projektu, kolokwium zaliczeniowe pisemne /




BU_P6S_KKO01
Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%
Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Wybrane zagadnienia projektowania konstrukcji. Metodologia obliczen inzynierskich. Wprowadzenie

do projektowania konstrukcji drewnianych.

Wyktad 2. Konstrukcje drewniane.

Wyktad 3. Konstrukcje drewniane. Zasady obliczen konstrukcji drewnianych wedtug Eurokoddw.

\Wyktad 4. Ksztattowanie dachéw. Tarasy, balkony — schematy statyczne, obcigzenia. Stropodachy - zasady konstruowania,
sposoby wentylowania, analiza statyczna.

\Wyktad 5. Podstawy teoretyczne zagadnien przeptywu ciepta i wilgoci, filtracji powietrza i nastonecznienia budynkoéw.
Okna i drzwi.

Wyktad 6. Izolacje budynku. Ochrona budowli przed wodg i wilgocig. Pokrycia dachowe. Ksztattowanie pokryé dachowych
i odprowadzanie wdd opadowych.

Wyktad 7. Podstawy budownictwa prefabrykowanego. Systemy budownictwa prefabrykowanego.

Wyktad 8. Budynki energooszczedne. Podstawy budownictwa ekologicznego.

\Wyktad 9. Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Projekt techniczny budynku wielorodzinnego (¢wicz. 1 — 7).
2. Przyktady obliczen konstrukcji drewnianych (¢éwicz. 8 —9).
Nazwa przedmiotu Budownictwo wodne

Semestr szOsty

Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna istotne dla inzynieréw budownictwa elementy geologii; zasady mechaniki gruntéw, hydrauliki oraz hydrologii. / praca
pisemna z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie / BU_P6S_WK10

Zna i rozumie zasady analizy oraz konstruowania wybranych obiektéw budownictwa ogdlnego, rolniczego, wodnego

i komunikacyjnego. / praca pisemna z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie / BU_P6S_WK12

W zakresie umiejetnosci

Umie odczytac rysunki architektoniczne, budowlane, geologiczne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng
w Srodowisku wybranych programéw CAD; umie zwymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach budownictwa
o0golnego, rolniczego, wodnego i komunikacyjnego; / Ocena z éwiczenia projektowego oraz sprawdzianu (zadanie) /
BU_P6S_UWO01

Potrafi zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje - metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane i murowe; / Ocena
z ¢wiczenia projektowego oraz sprawdzianu (zadanie) / BU_P6S_UWQ9

W zakresie kompetencji spotecznych

\Wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego. / Zadania decyzyjne w
trakcie realizacji projektu. Ocena na podstawie trafnosci podjetych decyzji projektowych / BU_P6S_KOO03
Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Zagadnienia prawne w budownictwie wodnym.
Wyktad 2. Obciazenia, statecznosc i ich obliczanie w budowlach wodnych. Filtracja przez budowle wodne, sufozja, erozja,




kolmatacja, przebicie hydrauliczne.

\Wyktad 3. Mate budowle wodne. Zbiorniki, stawy, osadniki.

Wyktad 4. Zapory ziemne. Zapory betonowe.

Wyktad 5. Waty przeciwpowodziowe.

\Wyktad 6. Budowle pietrzgce i urzadzenia upustowe.

Wyktad 7. Oddziatywanie obiektéw budownictwa wodnego na srodowisko przyrodnicze. Uszczelnienia w budownictwie
wodnym.

Wyktad 8. Geosyntetyki w budownictwie wodnym. Technologie i materiaty w budownictwie wodnym.

Wyktad 9. Budowle na matych ciekach. Zabudowa koryt rzecznych i umocnienie nabrzezy.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Remont odcinka watu przeciwpowodziowego.

Nazwa przedmiotu Budownictwo ziemne i podziemne
Semestr siodmy
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna zasady projektowania wymiarowania i przedstawiania w postaci rysunkéw technicznych elementéw i przekrojow
konstrukcyjnych budowli ziemnych z wykorzystaniem srodowiska CAD. / Pisemne sprawdzenie wiedzy przekazywane;j

na wyktadzie. / BU_P6S_WG10

Zna podstawy geologii i mechaniki gruntéw pozwalajgce na prawidtowe lokalizowanie i posadowienie obiektéw budownictwa
ziemnego. / Pisemne sprawdzenie wiedzy przekazywanej na wyktadzie. / BU_P6S_WGO08

Zna technologie prowadzenia robdt przy budowie obiektéw budownictwa wodnego i ziemnego. / Pisemne sprawdzenie wiedzy
przekazywanej na wyktadzie. / BU_P6S_WG15

W zakresie umiejetnosci

Umie wymiarowac obiekty budownictwa ziemnego wykorzystujgc programy srodowiska CAD. /Ocena ¢wiczenia projektowego;
sprawdzian (zadanie) / BU_P6S_UWO01

Rozumie i potrafi zinterpretowa¢ dokumentacje geologiczng i geotechniczng podtoza gruntowego. / Ocena ¢éwiczenia
projektowego; sprawdzian (zadanie) / BU_P6S_UWO03

Potrafi zaproponowad technologie konieczne do wykonania podstawowych obiektéw budownictwa ziemnego. /Ocena
cwiczenia projektowego; sprawdzian (zadanie) / BU_P6S_UW10

W zakresie kompetencji spotecznych

nie ocenia sie

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Ogdlne charakterystyka budowli i robdt ziemnych: nasypy drogowe, waty przeciwpowodziowe, groble
stawowe, zapory ziemne, wykopy trwate i tymczasowe.

Wyktad 2: Kryteria lokalizacji budowli ziemnych oraz problemy topograficzne i geotechniczne zwigzane

z ich realizacja.

\Wyktad 3: Elementy budowli ziemnych i czynniki zagrazajace ich trwatosci. Powierzchniowe ubezpieczenia budowli
ziemnych. Metody obliczen objetosci robot i zasady rozdziatu mas ziemnych.

\Wyktad 4: Geosyntetyki: rodzaje, funkcje i zastosowanie w budownictwie ziemnym.

\Wyktad 5: Wykopy tymczasowe, Wykopy trwate.

\Wyktad 6: echnologia wykonania budowli ziemnych. Rozpoznanie zt6z gruntéw, przygotowanie, eksploatacja i

rekultywacja zt6z.




\Wyktad 7: Ubezpieczenie skarp budowli ziemnych
\Wyktad 8: Konstrukcje z gruntéw zbrojonych.
Wyktad 9: Przewierty sterowane.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Projekt odcinka trasy komunikacyjnej.

Nazwa przedmiotu Fizyka
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student ma ogdlng wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczacg rozpoznawania zjawisk i proceséw fizycznych zachodzacych
w przyrodzie. / Kolokwia biezgce na ¢wiczeniach laboratoryjnych (minimum trzy w semestrze na osobe), Egzamin koricowy /
BU_P6S_WG01

Zna metody okreslania i pomiaru wybranych wtasciwosci fizycznych ciat. Rozumie i wyjasnia funkcjonowanie przyrzagdéw
pomiarowych opartych na prawach fizyki. / j.w. / BU_P6S_WGO01

Zna i rozumie znaczenie wiedzy fizycznej w technice, technologii i praktyce zawodowej. / j.w. / BU_P6S_WGO04

W zakresie umiejetnosci

Student nabywa umiejetnos$é wykonania obliczeri i pomiaréw podstawowych wielkosci. Umie okresli¢ zakres stosowalnosci
praw

i zasad fizyki a takze przeliczy¢ wielkosci fizyczne wyrazone w réznych uktadach jednostek. / Oceny biezgce sprawozdan

z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena umiejetnosci praktycznych (sprawnego postugiwania sie przyrzagdami
pomiarowymi, poprawnej notacja zebranych wynikéw pomiaréw) / BU_P6S_UW15

Posiada zdolnos$¢ wyszukania i wykorzystania réznych metod obliczeniowych i doswiadczalnych. / j.w. / BU_P6S_UW14
Potrafi przeanalizowad uzyskane wyniki i wyciggnac z nich wnioski, a takze przedstawic graficznie wyniki pomiardw i obliczy¢
ich niepewnosci. / j.w. /BU_P6S_UW15

W zakresie kompetencji spotecznych

Student wykazuje zrozumienie zjawisk fizycznych zachodzacych w przyrodzie i zyciu codziennym. / Ocena przygotowania
do zajeé, ocena pracy zespotu realizujgcego zadanie doswiadczalne, w tym ocena kompetencji w zakresie bezpiecznego
postugiwania sie przyrzagdami laboratoryjnymi. / BU_P6S_KKO02

Organizuje i prowadzi badania w zespole. Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet laboratoryjny. / j.w. / BU_P6S_KK02
Zna zasady bezpiecznego postugiwania sie przyrzgdami Jest odpowiedzialny za prawidtowos$¢ wykonywanych obliczen. / Ocena
przygotowania do zajeé, ocena pracy zespotu realizujgcego zadanie doswiadczalne, w tym ocena kompetencji w zakresie
bezpiecznego postugiwania sie przyrzgdami laboratoryjnymi. / BU_P6S_KK02

Kryteria oceniania |ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych: 40%, ocena koricowa z egzaminu 60%

Tresci programowe - wyktady

1. Zasady mechaniki newtonowskiej, granice stosowalnosci mechaniki newtonowskiej.

2. Zasada zachowania pedu i inne zasady zachowania.

3. Praca i energia; twierdzenie o pracy i energii; sity potencjalne i niepotencjalne; oddziatywania fundamentalne.

4. Kinematyka i dynamika bryty.

5. Rozwigzywanie rownania ruchu (przypadek sity statej i sity zmiennej; oscylator harmoniczny).

6. Rownanie falowe, zjawisko fali (fala mechaniczna, fala elektromagnetyczna, fala materii), interferencja fal, dyfrakcja,
zatamanie i odbicie fali.




7. Zasady termodynamiki, termostatyka, procesy transportu w ujeciu termodynamiki.
8. Podstawowe prawa elektrodynamiki (réwnania Maxwella i ich interpretacja fizyczna).
9. Korpuskularno-falowe wtasciwosci materii; doswiadczalne i teoretyczne podstawy fizyki atomu i jadra atomowego.

Tresci programowe - ¢wiczenia

. Sprezystos¢ materiatéw, prawo Hooke’a.

. Wyznaczanie gestosci i ciezaru wiasciwego substancji (m.in. z wykorzystaniem zasad hydrostatyki).
. Dynamika bryty — wyznaczanie momentu bezwtadnosc.

. Mechanika przeptywu cieczy — sprawdzanie prawa Bernoulliego.

. Wyznaczanie wilgotnosci powietrza metodg pomiaru punktu rosy i psychrometryczna.

. Wyznaczanie ciepta wiasciwego metoda kalorymetryczna.

. Wyznaczanie wspdtczynnika lepkosci cieczy.

. Wyznaczanie wspdtczynnika napiecia powierzchniowego cieczy.

. Pomiar sity elektromotorycznej metoda kompensacyjna.

10. Wyznaczanie rezystancji metodami mostka Wheatstone’a oraz pomiaru pradu i napiecia w obwodzie elektrycznym,
11. Wyznaczanie powierzchni ekwipotencjalnych elektrostatycznego pola sit.

12. Wyznaczanie zmiany entropii uktadu w procesie samorzutnym.

13. Badanie widm emisyjnych pierwiastkdw za pomocg spektroskopu.

14. Wyznaczanie aktywnosci prébki promieniotwérczej.
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Nazwa przedmiotu Fizyka budowli
Semestr czwarty
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

W zaawansowanym stopniu zna mechanizmy ruchu ciepta oraz rozumie zjawiska fizyczne zachodzgce w budynku i jego
elementach. / Praca pisemna lub odpowied? ustna / BU_P6S_WG01

Zna witasciwosci cieplno-fizyczne materiatéw budowlanych i metody wyznaczania charakterystyk cieplno-wilgotnosciowych dla
budynkéw z uwzglednieniem mostkdw cieplnych. / Praca pisemna lub odpowiedz ustna / BU_P6S_WG12

W zakresie umiejetnosci

Potrafi prawidtowo dobrad izolacje termiczng dla wszystkich przegrdod ograniczajgcych ogrzewang kubature budynku; umie
wyznaczy¢ niezbedne charakterystyki cieplno-wilgotnosciowe przegrdd budowlanych i potrafi wyznaczy¢ statecznosc cieplng
przegréd w okresie zimowym i letnim; umie obliczy¢ wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
w standardowym sezonie grzewczym. / Ocena ¢wiczen projektowych / BU_P6S_UWO08

W zakresie kompetencji spotecznych

\Wykazuje zrozumienie pojec i metod

z zakresu: teorii wymiany ciepta i masy w przegrodach budowlanych, przeptywu wilgoci przez przegrody, komfortu cieplnego
pomieszczen budynku, bilansu energetycznego budynkéw mieszkalnych, oswietlenia pomieszczen i akustyki pomieszczen.
Rozumie potrzebe zapewnienia odpowiedniej izolacyjnosci i szczelnosci przegréd w budynkach w celu zapewnienia
racjonalnego zuzycia energii. / Praca pisemna lub odpowiedz ustna (zadanie sytuacyjno-decyzyjne) / BU_ P6S_KOO03

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%.

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Wprowadzenie do fizyki budowli. Budynek a srodowisko fizyczne. Podstawowe mechanizmy ruchu ciepta.
Transport ciepta i masy w materiatach budowlanych i budynkach.
Wyktad 2: Podstawy wymiany ciepta przez przegrody budowlane — wtasciwosci cieplno-fizyczne materiatéw budowlanych,

rodzaje i prawa wymiany ciepta, przenikanie ciepta, akumulowanie ciepta, statecznosc¢ cieplna oraz dynamiczne wtasciwosci




cieplne przegrdd.

Wyktad 3: Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspétczynniki przenikania ciepta. Metoda
obliczania. Pojecie mostkow cieplnych w przegrodach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Wptyw mostkéw cieplnych na
straty ciepta

z budynkow.

\Wyktad 4: Aktualne wymagania oraz tendencje w normalizacji ochrony cieplnej budynkéw w Polsce. Zasady projektowania
przegréd budowlanych pod wzgledem cieplno-wilgotnosciowym,

z uwzglednieniem specyfiki przeznaczenia budynkow.

\Wyktad 5: Dyfuzja pary wodnej przez przegrody budowlane — opis formalny zjawisk, kondensacyjne zawilgocenie przegréd,
sposoby ograniczania oraz eliminacji zawilgocenia kondensacyjnego.

Wyktad 6: Budynki energooszczedne — kryteria oceny, klasyfikacja, zasady projektowania

i wykonywania.

Wyktad 7: Wentylacja a jakos¢ powietrza w budynkach. Wentylacja budynkdw energooszczednych. Budynek a zdrowie
cztowieka — szczelnos¢ obudowy, jako$¢ powietrza w pomieszczeniach, ochrona przed zawilgoceniem kondensacyjnym,
syndrom chorych budynkdw.

Wyktad 8: Pasywne i aktywne systemy pozyskiwania energii stonecznej w budynkach. Ksztattowanie bilansu cieplnego
okien i przeszklonych fasad elewacyjnych. Techniczne mozliwosci realizacji. Audyt energetyczny i termomodernizacja
istniejgcych budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Kompleksowa ocena charakterystyki energetycznej budynku.
Bilans cieplny budynku.

\Wyktad 9: Podstawowe pojecia akustyki budowlanej. Izolacyjnos$¢ akustyczna od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych.
Oswietlenie wnetrz budowlanych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1.  Wyznaczenie charakterystyk cieplnych dla poszczegéinych przegréd budynku (zajecia 1-2).

Cwiczenie 2.  Obliczenie wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

w standardowym sezonie grzewczym (zajecia 3-4).

Cwiczenie 3.  Wyznaczenie charakterystyk wilgotnosciowych dla powierzchni przegrody budowlanej (zajecia 5 6).

Cwiczenie 4.  Wyznaczenie charakterystyk wilgotnosciowych dla poszczegdlnych warstw przegrody budowlanej (zajecia 7 9).

Nazwa przedmiotu Fundamentowanie
Semestr czwarty
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna zasady fundamentowania obiektéw budowlanych w zaleznosci od wielkosci oddziatywan i budowy podtoza gruntowego. /
Ocena ¢wiczen projektowych, sprawdziany, egzamin / BU_P6S_WGO08

Zna podstawy wspotdziatania gruntu i konstrukcji / Ocena ¢wiczen projektowych, sprawdziany, egzamin / BU_P6S_WG09

W zakresie umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac proste fundamenty pod obiekty budownictwa ogdlnego, rolniczego i wodnego / Ocena ¢wiczen
projektowych, sprawdziany (zadania), egzamin / BU_P6S_UWO03

Umie dobra¢ obudowe wykopu i wykonaé podstawowe obliczenia $cianki szczelnej / Ocena ¢wiczen projektowych, sprawdziany
(zadania), egzamin / BU_P6S_UW10

Potrafi pracowacd samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem. / Ocena ¢wiczen projektowych,
sprawdziany (zadania), egzamin / BU_P6S_U021

W zakresie kompetencji spotecznych

lest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i ich interpretacje. / Ocena postawy i rzetelnos$ci w realizacji
¢wiczen / BU_P6S_KKO1




Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 55%, ocena z wyktadu 40%, postawa 5%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Badania podtoza gruntowego, planowanie i interpretacja badan, dokumentacja geotechniczna, wyznaczanie
parametréow geotechnicznych dla celéw fundamentowania. Rodzaje fundamentéw i kryteria ich podziatu.
Wyktad 2. Czynniki decydujace o wyborze rodzaju fundamentdw, gtebokosci posadowienia. Posadowienie bezposrednie

i posrednie. Zabezpieczanie fundamentéw i podziemnych cze$ci budowli przed dziataniem wody gruntowej. I1zolacje. Wanny
wodoszczelne. Przejscia szczelne przewododw

i rurociggéw.

Wyktad 3. Fundamenty bezposrednie. Teoretyczne podstawy i praktyka wyznaczania nosnosci podtoza gruntowego.
Projektowanie posadowien bezposrednich — rozwigzania konstrukcyjne, okreslanie nosnosci podtoza jednorodnego i
uwarstwionego.

\Wyktad 4. Osiadania budowli. Przyczyny i skutki osiadanin. Modele podtoza gruntowego. Naprezenia w gruncie pod
fundamentem. Obliczanie osiadan. Sprawdzanie stanu granicznego uzytkowalnosci.
\Wyktad 5. Parcie czynne, spoczynkowe i odpdr gruntu. Zaleznos$é miedzy odksztatceniami konstrukgji,

a wielkoscig parcia. Okreslanie wielkosci parcia dziatajgcego na konstrukcje. Wykopy fundamentowe. Umocnienia scian
wykopdw. Zjawisko kurzawki.

\Wyktad 6. Scianki szczelne — projektowanie i wykonawstwo. Zakotwienia gruntowe. Rodzaje zakotwier. Podstawy
obliczen.

\Wyktad 7. Masywne konstrukcje oporowe. Lekkie konstrukcje oporowe. Grunt zbrojony. Gwozdziowanie gruntu. Scianki
szczelinowe —technologia wykonania, przyktady zastosowan..

\Wyktad 8. Fundamenty na palach. Rodzaje pali. Obliczanie nosnosci pala pojedynczego i pracujgcego w grupie. Pale
wielkosrednicowe.

Wyktad 9. Studnie inzynierskie — zastosowanie, podstawy obliczeri, wykonawstwo. Fundamenty na kesonach.

\Wzmacnianie podfoza gruntowego

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie:  Cwiczenial-5

Projekt posadowienia bezposredniego (tawa i stopa fundamentowa)

analiza budowy podtoza gruntowego,

wyznaczanie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych o oddziatywan
okreslanie nosnosci podtoza gruntowego wg EC — 7 — stan graniczny GEO
sprawdzanie stanu granicznego uzytkowalnosci — stan graniczny SLS

Cwiczenia 6 -8
Projekt $cianki szczelnej

wyznaczenie parcia i odporu gruntu dziatajgcego na scianke szczelng

okreslanie wielkosci sit wewnetrznych dla 3 schematdéw statycznych $cianek szczelnych
(w tym jeden statycznie niewyznaczalny), dobdr przekroju,

wymiarowanie zakotwienia ptytowego

Cwiczenia 9

sprawdzian

Nazwa przedmiotu Geodezja

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy




Zna odwzorowania kartograficzne oraz prace geodezyjne realizowane w budownictwie; / Sprawdzian teoretyczny /

BU_P6S_WGO06

Zna zadania prawne i techniczne geodezji w budowlanym procesie inwestycyjnym / Sprawdzian teoretyczny / BU_P6S_WK17

W zakresie umiejetnosci

Umie odczytac rysunki geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng / Ocena indywidualnego projektu /

BU_P6S_UWO01

Potrafi wyznaczy¢ zadania dotyczace pomiaréw geodezyjnych obiektéw budowlanych oraz korzystaé z wynikéw tych pomiaréw
Sprawdzian praktyczny / BU_P6S_UWO02

W zakresie kompetencji spotecznych

lest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci / Zadanie sytuacyjno-decyzyjne / BU_P6S_KK02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Wiadomosci wstepne z geodezji: zadania geodezji, powierzchnie odniesienia, uktady odniesienia, osnowy
gseodezyjne poziome i wysokosciowe, ochrona znakéw geodezyjnych, instrukcje i normy techniczne. Organizacja Stuzby
Geodezyjno-Kartograficznej w Polsce.

Wyktad 2. Mapa i skala mapy: mapa zasadnicza, tres¢ mapy zasadniczej, mapa numeryczna. Wybrane elementy kartografii
tematycznej: metody sporzadzania map tematycznych, dobér metod kartograficznych w zaleznosci od celu i przeznaczenia
mapy i rodzaju danych, wykorzystanie metod kartograficznych w badaniu réznych zjawisk.

Wyktad 3. Pomiary sytuacyjne: tyczenie prostych, pomiar dtugosci, tyczenie katéw prostych.

Wyktad 4. Pomiary wysokosciowe: metody wyznaczania réznic wysokosci, niwelatory, niwelacja techniczna reperéw,
niwelacja powierzchniowa.

\Wyktad 5. Pomiary katéw: ogdlne zasady pomiaru katdw, budowa teodolitu i tachimetru, metody pomiaru katéw i
odlegtosci.

\Wyktad 6. Pomiary realizacyjne: opracowania geodezyjno-kartograficzne do celdw projektowych i realizacyjnych,

geodezyjne opracowanie projektu realizacyjnego, tyczenie obiektdw. Pomiary inwentaryzacyjne: opracowania geodezyjno-
kartograficzne powykonawcze, geodezyjne pomiary w procesie eksploatacji budowli i budynkdéw, pomiary przemieszczen.
Dokumentacja geodezyjna z prac realizacyjnych i powykonawczych.

Wyktad 7. Fotogrametria: podstawowe zasady wykonywania pomiaréw fotogrametrycznych, fotogrametria naziemna,
lotnicza i satelitarna, sporzagdzanie map na podstawie zdjec lotniczych. Teledetekcja: metody pozyskiwania informacji o terenie,
interpretacja zjawisk przyrodniczych z wykorzystaniem zdje¢ lotniczych i satelitarnych, skaning laserowy w budownictwie.

\Wyktad 8. Systemy informacji o terenie (SIT): ogdlne pojecia i problemy, kataster gruntéow i budynkéw. Nowoczesne
techniki pomiarowe: GNSS, zintegrowane systemy pomiarowe.
\Wyktad 9. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenia terenowe  Tyczenie i pomiar prostych, tyczenie katéw prostych. Pomiary niwelacyjne. Pomiar katéw poziomych i
pionowych.

Cwiczenia laboratoryjne Budowa i postugiwanie sie niwelatorami i teodolitami.

Cwiczenia projektowe Podstawowe obliczenia geodezyjne (geodezyjny uktad wspoétrzednych, obliczanie azymutéw, katéw,
powierzchni, objetosci). Wykorzystanie materiatéw kartograficznych do studiéw i projektdw inzynieryjnych (pomiar
wspotrzednych geodezyjnych na mapie, interpolacja warstwic, wykreslanie przekrojéw i profili terenowych).

Cwiczenia pokazowe Prezentacja najnowszego sprzetu pomiarowego i oprogramowania.

Nazwa przedmiotu Geologia
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna istotne dla inzynieréw budownictwa elementy geologii dynamicznej, historycznej i hydrogeologii. Ma pogtebiong wiedze na

temat budowy Ziemi: genezy mineratdw i skat stanowigcych podtoze. Zna zasady korzystania z map i przekrojéw geologicznych.
Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium. / BU_P6S_WGO08

Posiada zaawansowang wiedze na mineratéw i skat stanowigcych podtoze budowlane oraz wykorzystywanych jako materiaty

budowlane. / Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium / BU_P6S_WG07

W zakresie umiejetnosci

Potrafi scharakteryzowa¢ budowe geologiczng terenu na podstawie map i przekrojéw geologicznych, hydrogeologicznych

(ocena litologii, stratygrafii, warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych) / Aktywnos$¢ na zajeciach, kolokwium, wykonanie

sprawozdan z ¢wiczen. / BU_P6S_UWO03

Potrafi dokonaé wstepnej oceny warunkéw posadowienia obiektu na danym terenie korzystajac z dokumentacji geologicznych,

geologicznych map tematycznych oraz wykonujgc przekroje geologiczne. / Aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie sprawozdan

z ¢wiczen. / BU_P6S_UWO03

Potrafi pracowac samodzielnie i wspotpracowad w zespole nad wyznaczonym zadaniem. / Zaangazowanie w prace zespotu,

wykonanie ¢wiczen. / BU_P6S_ U021

W zakresie kompetencji spotecznych

lest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje. / Aktywnos$¢ na zajeciach, wykonanie

sprawozdan z ¢wiczen / BU_P6S_KKO1

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1i2. Znaczenie geologii w problematyce budowlanej. Ziemia i jej budowa jako podstawa srodowiska geologiczno-
inzynierskiego. Procesy endogeniczne. Powstawanie skat magmowych i metamorficznych.

3i4  Procesy egzogeniczne. Geologiczna dziatalnosé rzek, wod stojacych, morz. Geologiczna dziatalno$¢ lodowcéw i wiatru.
Zjawiska krasowe. Procesy antropogeniczne. Powstawanie skat osadowych.

5i6 Podstawy geologii historycznej. Podziat stratygraficzny. Budowa geologiczna Polski. Podstawy geologii inzynierskie;j.
Skaty jako podtoze budowlane. Genetyczna charakterystyka gruntéw. Budowa i wtasnosci fizyko-chemiczne mineratéw ilastych.
7i8. Podstawy hydrogeologii. Geneza i systematyka wéd podziemnych. Fizyczne, organoleptyczne, chemiczne i
bakteriologiczne wtasciwosci wéd podziemnych.

0. Elementy prawa geologicznego. Mapy i dokumentacja geologiczna.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1-4. Mineralogia i petrografia (wtasciwosci i rozpoznawanie: mineratéw, skat magmowych, przeobrazonych, skat
osadowych).

5-7.  Wykonanie karty otworu wiertniczego. Wykonanie przekroju geologicznego oraz mapy hydroizohips i hydroizobat.
8-9.  Sporzadzenie opisu budowy geologicznej terenu na podstawie map oraz przekrojéw geologicznych i
hydrogeologicznych.

Nazwa przedmiotu Hydraulika i hydrologia
Semestr trzeci
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie elementéw hydrauliki i hydrologii obejmujgcych zagadnienia parcia, przeptywu
w rurociggach i kanatach, przeptywu przez budowle wodne, filtracji, bilansu wodnego, prawdopodobienstwa przeptywéw

charakterystycznych oraz pomiaréw w rzekach dla potrzeb budownictwa. / 4 sprawdziany (parcie na powierzchnie, koryta




otwarte, filtracja, hydrologia). / BU_P6S_WGO08 i BU_P6S_WG10

W zakresie umiejetnosci

Umie zastosowac wiedze z hydrauliki i hydrologii do rozwigzywania probleméw hydrotechnicznych; / oceny z 4 raportéw

z ¢wiczen rachunkowych wykonywanych w domu / BU_P6S_UWO09

Potrafi obliczy¢ parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione; potrafi obliczyé parametry budowli i urzagdzen wodnych; / j.w. /
BU_P6S_UWO09

Potrafi zwymiarowac rurociag i kanat otwarty; umie dobra¢ urzadzenia odwadniajgce wykop budowlany i obnizajgce poziom
wody gruntowej; / j.w. / BU_P6S_UWO09

Potrafi zweryfikowaé¢ dokumentacje pozwolenia wodno-prawnego dla obiektu hydrotechnicznego. / j.w. / BU_P6S_UK20

W zakresie kompetencji spotecznych

Znajomosc¢ probleméw hydrauliki i hydrologii daje mu $wiadomos¢ ich znaczenia w procesie inwestycyjnym. / ... / BU_P6S_KKO01

Kryteria oceniania |s'rednia z ocen uzyskanych ze sprawdziandw i za raporty

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Cisnienie hydrostatyczne (definicja ci$nienia, parcie na powierzchnie ptaskie, parcie na powierzchnie
zakrzywione, srodek parcia). Wypor (definicja wyporu, ptaszczyzna ptywania, Srodek wyporu, wypornos¢, ptywanie ciat, rodzaje
rownowagi ciat ptywajgcych, metacentrum i wysokosé metacentryczna)

Wyktad 2. Ruch cieczy (lepkosé cieczy, rownanie Bernoulliego, linia ci$nienia i linia energii, ruch laminarny i burzliwy,
liczba Reynoldsa, energia wiasciwa, gtebokos¢ krytyczna, ruch rwacy i spokojny, liczba Froude'a) Przeptyw pod ci$nieniem
(straty energii na dtugosci i miejscowe, wzér Darcy-Weisbacha, wspdtczynnik strat liniowych, wykres Colebrooka-White"a)
Wyktad 3. Ruch w korytach otwartych (wzér Chezy, wzér Manninga, obwdd zwilzony, promien hydrauliczny, parametry
przeptywu w korytach otwartych, wymiarowanie koryt otwartych — napetnienie i szerokos$é w dnie, szorstkosé
koryta).Spietrzenia (przelew, rodzaje przelewow, wydatek przelewu, obliczanie szerokosci (Swiatta) przelewu i spietrzenia na
przelewie, uproszczone metody obliczenia krzywej spietrzenia w korytach otwartych)

\Wyktad 4. Swiatto mostéw i przepustéw (obliczanie $wiatta mostu, obliczanie spietrzenia w przekroju mostowym,
wymiarowanie przepustow). Przeptyw mieszanin (rezimy przeptywu, lepko$¢ mieszanin i zawiesin, predkos¢ graniczna, modele
przeptywu mieszanin newtonowskich).

Wyktad 5. Ruch waéd gruntowych (réwnanie Darcy, wspotczynnik filtracji, metody wyznaczania wspotczynnika filtracji).
Rowy i studnie (rdwnania doptywu do rowu i studni, krzywa depresji, zasieg depresji). Odwodnienia wykopow (igtofiltry,
studnie, drenaze).

\Wyktad 6. Filtracja (siatka filtracyjna — linie pradu i ciSnienia, krzywa depresji, filtracja w budowlach ziemnych, filtracja pod
budowlami wodnymi, sufozja). Stany i przeptywy w rzekach (krzywa natezenia przeptywu, przeptywy charakterystyczne,
prawdopodobienstwo przeptywdw, stany charakterystyczne, przeptyw biologiczny)

Wyktad 7. Pozwolenie wodno-prawne

\Wyktad 8. Pomiary hydrometryczne (pomiar stanéw w rzece, pomiar gtebokosci w korytach otwartych, pomiar predkosci,
pomiar natezenia przeptywu, pomiar rumowiska)

\Wyktad 9. Badania modelowe. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione, wypor, ptywanie obiektow.

2-3. Obliczenia hydrauliczne rurociggdw, linia cisnienia.

4. Wymiarowanie koryt otwartych. Hydrauliczne obliczenia budowli pietrzacych ($wiatto jazu, spietrzenie). Swiatto mostu,
wymiarowanie przepustow.

5-6. Odwodnienie wykopdw. Doptyw do rowu i studni. Filtracja pod budowlami.

7-8. Stany i przeptywy w rzekach (krzywa natezenia przeptywu, przeptywy charakterystyczne, prawdopodobieristwo
przeptywdw). Pozwolenie wodno-prawne. Bilans wodny.

9. Cwiczenia laboratoryjne. Zaliczenie ¢éwiczen.

Nazwa przedmiotu |Hydrotechniczne budowle ziemne




Semestr pigty

Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna podstawowe normy, uwarunkowania, zasady projektowania i wymiarowania ziemnych budowli hydrotechnicznych

i przedstawiania ich w postaci rysunkéw technicznych z wykorzystaniem srodowiska CAD. / Praca pisemna z zakresu tresci
przekazywanych na wyktadzie / BU_P6S_WKO07

Zna elementy geologii i mechaniki gruntéw pozwalajgce na prawidtowe lokalizowanie i posadowienie ziemnych obiektow
hydrotechnicznych / j.w. / BU_P6S_WGO05

Zna technologie i organizacje robot przy budowie obiektéw budownictwa hydrotechnicznego. / j.w. / BU_P6S_WG15

W zakresie umiejetnosci

Umie odczytywad rysunki techniczne i wymiarowad obiekty budownictwa hydrotechnicznego wykorzystujac programy

w $rodowisku wybranych programéw CAD. / Cwiczenie projektowe i sprawdzian (zadanie) / BU_P6S5_UWO01

Potrafi zinterpretowa¢ dokumentacje geologiczng i geotechniczng podtoza gruntowego. Umie ocenic¢ wiasciwosci fizyczne

i mechaniczne gruntéw pod katem mozliwosci ich wbudowania w poszczegdlne elementy budowli. / Cwiczenie projektowe

i sprawdzian (zadanie) / BU_P6S_UWO03

Potrafi zaproponowad technologie konieczne do wykonania podstawowych obiektéw budownictwa. / Cwiczenie projektowe
i sprawdzian (zadanie) / BU_P6S_UWO010

W zakresie kompetencji spotecznych

nie ocenia sie

Kryteria oceniania |egzamin 60%, ocena z cwiczer 40%

Tresci programowe - wyktady

1. Zapory ziemne oraz obwatowania rzek i kanatéw: rodzaje, typy konstrukcji i elementy konstrukcji. Zasadnos¢ budowy
zbiornikéw przeciwpowodziowych i obwatowan rzek.
2. Zatozenia i studia przedprojektowe: analiza wykonalnosci; studium potrzeb; walory estetyczne; mapy; zatozenia

hydrologiczne; rozpoznanie geologiczne; wzgledy sanitarne, rekreacyjne, ochrony srodowiska, zachowania waloréw
przyrodniczych. Topograficzne, geologiczne i hydrogeologiczne warunki lokalizacji obiektow.

3 Materiaty ziemne i geosyntetyki stosowane w konstrukcjach ziemnych oraz technologia ich wbudowywania.
Filtracja przez podtoze i korpus zapory (watu). Uszczelnienia.

Drenaze.

Ubezpieczenia skarpy odwodnej i odwodnej.

Obliczenia statecznosci skarp.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Awarie. DoraZne zabezpieczenia, odbudowa i modernizacja uszkodzonych budowli hydrotechnicznych.

RS NS

Tresci programowe - ¢wiczenia

Konstrukcja i wymiarowanie przekroju poprzecznego zapory ziemnej.
Cwiczenie 1, 2: Studium potrzeb i wykonalnosci. Lokalizacja zbiornika.
Cwiczenie 3, 4: Upusty i przelewy.

Cwiczenie 5:  Obliczenia filtracji przez podtoze i korpus zapory.
Cwiczenie 6:  Rozwigzania drenazy.

Cwiczenie 7, 8: Obliczenie statecznosci.

Cwiczenie 9:  Ubezpieczenia i umocnienia.




Nazwa przedmiotu Konstrukcje drewniane

Semestr siodmy

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna i rozumie zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki, podstaw dynamiki i statecznosci; / ocena
wypowiedzi pisemnej (kolokwium) badz ustnej / BU_P6S_WGO03

Zna wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczenia i projektowanie konstrukcji oraz organizacje i technologie robét
budowlanych; / j.w. / BU_P6S_WG14

W zakresie umiejetnosci

Potrafi okresla¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; / ocena ¢éwiczen projektowych,
ocena wypowiedzi ustnej podczas oddania ¢wiczen projektowych / BU_P6S U021

Potrafi korzystac¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie; potrafi
krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych; / j.w. / BU_P6S_UW13

Umie zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje - metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane i murowe; / j.w. /
BU_P6S_UWO09

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomosc¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan oraz ze wyniki dziatalnosci inzynierskiej sg uzaleznione od
zastosowania najnowszych metod oraz witasciwej / ocena wypowiedzi ustnej podczas oddania projektu / BU_P6S_KK02

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe pojecia z zakresu budownictwa drewnianego. Wtasciwosci drewna. Wady drewna.

2. Drewno w polskim budownictwie — rys historyczny. Rodzaje drewna stosowanego w budownictwie.

3. Obrdbka drewna. Materiaty drewnopochodne. Suszenie drewna.

4. Wytrzymatos¢ drewna. Wytrzymatosé charakterystyczna drewna. Wytrzymatosé obliczeniowa drewna.

5. Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych z drewna. Stan graniczny no$nosci w wymiarowaniu elementow
drewnianych. Stan graniczny uzytkowalnosci w wymiarowaniu elementéw drewnianych.

6. Konstrukcje dachéw drewnianych.

7. Kratownice drewniane. Ztgcza na ptytki kolczaste. Belki z drewna klejonego warstwowo.

8. Projektowanie konstrukcji drewnianych wedtug Eurokodu 5.

0. taczniki mechaniczne stosowane w konstrukcjach drewnianych: gwozdzie, zszywki, sruby i sworznie, wkrety, pierscienie

zebate, ptytki kolczaste, elementy typu BMF. Konstrukcje domodw szkieletowych typu kanadyjskiego.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Projekt ptatwiowo-kleszczowej konstrukcji wiezby dachowej.
Nazwa przedmiotu Materiaty budowlane

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy




Zna i rozumie procesy chemiczne, majgce znaczenie w produkcji oraz bezpiecznym stosowaniu materiatow

i wyrobow budowlanych; / Praca pisemna z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie. / BU_P6S_WG02

Zna powszechnie stosowane materiaty budowlane, technologie ich wytwarzania oraz zasady produkcji przemystowej; / j.w. /

BU_ P6S _WGO07

W zakresie umiejetnosci

Potrafi dokonaé wtasciwego wyboru materiatéw i wyrobdw budowlanych oraz poprawnie je zastosowac; potrafi wykonac

eksperymenty laboratoryjne prowadzgce do oceny jakosci stosowanych materiatéw budowlanych; / Sprawdzenie

przygotowania do ¢wiczen, raport z odbytych ¢éwiczen. / BU_P6S _UWO04

Potrafi organizowaé, wspdtdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rdzne role; potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety

stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych /j.w. / BU_P6S _U021

W zakresie kompetencji spotecznych

Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii

ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu / Ocena aktywnosci indywidualnej i pracy w grupie.
BU_ P6S _KK02

lest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnos$ci na rzecz $srodowiska spotecznego / j.w. /

BU_ P6S _KOO04

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Klasyfikacja materiatéw budowlanych wg réznych kryteridéw. Cechy techniczne i metody ich badan.
Materiaty kamienne; powstawanie skat, ich wtasciwosci, wyroby stosowane w budownictwie. Kruszywa.
Ceramika budowlana; otrzymywanie, cechy, wyroby.

Lepiszcza bitumiczne: asfalty i smoty (otrzymywanie , cechy, zastosowanie).

Spoiwa budowlane: wapna, gips, cement. Otrzymywanie, cechy, zastosowanie. Zaprawy i ich cechy.
Wyroby budowlane z zapraw i betondéw.

Drewno; budowa, cechy. Ochrona drewna. Wyroby z drewna i materiatéw drewnopochodnych.

Metale i ich stopy. Stopy zelaza — otrzymywanie, cechy, symbole stali. Metale kolorowe, wyroby.
Tworzywa sztuczne. Rodzaje polireakcji, cechy tworzyw sztucznych. Wyroby.

Lo N RWN PR

Tresci programowe - ¢wiczenia

Zagadnienia BHP. Metodologia i organizacja prac laboratoryjnych Rygory. Badania techniczne materiatéw kamiennych.
Badania techniczne ceramiki.

Badania techniczne pap i lepiszczy bitumicznych.

Badania techniczne wybranych wyrobdéw z zapraw i betonu.

Badania techniczne drewna oraz materiatéw drewnopochodnych.

Badania techniczne metali.

Badania techniczne materiatéw z tworzyw sztucznych.

Uzupetnienie niedokonczonych oznaczen.

Podsumowanie éwiczen i zaliczenie.

Lo NoOUhAWNPRE

Nazwa przedmiotu Mechanika budowli |

Semestr czwarty

Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Rozumie na czym polega modelowanie konstrukcji pretowej, rodzaju potaczenia pretéw, sposobu jej podparcia i obcigzenia,
a w efekcie koricowym przyjecie schematu obliczeniowego. / Odpowiedz ustna / BU_P6S_WGO01




Wie jakie warunki powinien spetnia¢ poprawnie przyjety schemat oraz jakie sktadowe stanu napiecia i przemieszczenia
charakteryzujg przyjety typ dzwigara pretowego. / Odpowiedz ustna / BU_P6S_WGO04

Ma podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg rozwigzywania konstrukcji pretowych stosowanych w budownictwie. /
Odpowiedz ustna / BU_P6S_WGO03

W zakresie umiejetnosci

Potrafi wyznaczy¢ stan napiecia i przemieszczenia w ustrojach pretowych statycznie wyznaczalnych metodami analitycznymi. /
Praca pisemna / BU_P6S_UWO06

Umie sporzadzic¢ linie wptywu wielkosci statycznych i zastosowac je w analizie konstrukcji. / Praca pisemna / BU_P6S_UWOQ5
Potrafi okresli¢ sztywnos$¢ i podatnosé konstrukcji pretowej w zadanym miejscu i na okre$lonym kierunku. / Praca pisemna /
BU_P6S_UWO06

W zakresie kompetencji spotecznych

Docenia role zastosowania komputera w obliczeniach inzynierskich i rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji w tym
zakresie. / Opinia studenta podczas rozméw o wykonywanych ¢wiczeniach projektowych / BU_P6S_KK02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Cel nauczania i zakres przedmiotu. Podziat i charakterystyka konstrukcji inzynierskich. Model fizyczny
i matematyczny konstrukcji — schemat obliczeniowy. Definicje wielkosci statycznej i geometrycznej. Sktadowe stanu napiecia
i przemieszczenie charakteryzujgce dzwigar pretowy.

Wyktad 2. Linie wptywu — definicja pojecia, metody i cel sporzadzania. Wykorzystanie linii wptywu

w analizie konstrukcji — obcigzanie linii wptywu. Sporzadzanie linii wptywu wielkosci statycznych w belkach podstawowych.
Wyktad 3. Zasady sporzadzania linii wptywu wielkosci statycznych w belkach wieloprzestowych przegubowych.
Sporzadzanie linii wptywu wielkosci statycznych w ramach tréjprzegubowych z podporami na jednakowym i réznym poziomie.
Wyktad 4. Sporzadzanie linii wptywu wielkosci statycznych w kratownicach ptaskich. Obliczanie wielkosci statycznych od
zadanego obcigzenia w oparciu o linie wptywu. Okreslenie najniekorzystniejszego potozenia obcigzen skupionych i roztozonych.
\Wyktad 5. Zastosowanie zasady prac przygotowanych przy wirtualnym stanie obcigzenia do obliczania przemieszczen.

Ogdlna posta¢ wzoru Maxwella-Mohra na przemieszczenie wywotane obcigzeniem zewnetrznym z uwzglednieniem sprezystego
podparcia oraz czynnikami niemechanicznymi. Wptyw poszczegdlnych sktadowych stanu napiecia na przemieszczenie

w réznych typach konstrukgji. Twierdzenia o wzajemnosci przemieszczen (Maxwella).

\Wyktad 6. Sposoby obliczania catki iloczynu dwdch funkcji — zapis klasyczny i macierzowy. Obliczanie przemieszczen

W ustroju przestrzennym z uwzglednieniem wptywu zginania, skrecania

i odksztatcen podtuznych — zapis klasyczny i macierzowy.

Wyktad 7. Obliczanie przemieszczen w ramie i kratownicy ptaskiej wywotanych obcigzeniem zewnetrznym

z uwzglednieniem sprezystego podparcia oraz nieréwnomiernym przyrostem temperatury, niedoktadnoscig montazu

i niesprezystym osiadaniem podpdr — zapis klasyczny i algorytm macierzowy.

\Wyktad 8. Ustroje pretowe statycznie niewyznaczalne. Stopien statycznej niewyznaczalnosci. Metoda sit — schemat
podstawowy (zasady poprawnego modelowania, warunki jakie powinien spetniac), istota metody, uktad réwnan zgodnosci
przemieszczen, interpretacja fizyczna wspotczynnikéw przy niewiadomych i wyrazéw wolnych. Wyznaczenie stanu napiecia

i przemieszczenia w ustroju statycznie niewyznaczalnym.

\Wyktad 9. Zasady rozwigzywania ram statycznie niewyznaczalnych, wybdr schematu podstawowego, wptyw czynnikéw
niemechanicznych. Macierzowy algorytm rozwigzania ram statycznie niewyznaczalnych. Budowa macierzy podatnosci uktadu —
interpretacja fizyczna elementdéw. Sprawdzenie poprawnosci rozwigzania ustroju.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Sporzadzanie linii wptywu wielkosci statycznych w belkach podstawowych, belkach wieloprzestowych przegubowych, ramach
trojprzegubowych i kratownicach (¢wicz. 1-4). Obliczanie przemieszczen w ramie ptaskiej i kratownicy ptaskiej od obcigzenia
zewnetrznego i czynnikdw poza statycznych w zapisie klasycznym i macierzowym (¢wicz. 5-7). Metoda sit — rozwigzywanie
ustrojéw statycznie niewyznaczalnych (rama i kratownica ptaska) od obcigzenia zewnetrznego i czynnikéw nie mechanicznych
w zapisie klasycznym i macierzowym (¢wicz. 8-9).




Nazwa przedmiotu Mechanika budowli Il

Semestr pigty

Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Posiada szczegdtowg wiedze zwigzang z rozwigzywaniem statycznie niewyznaczalnych uktadéw pretowych w ujeciu klasycznym
i macierzowym. / Odpowiedz ustna / BU_P6S_WGO01

\Wie jak przeprowadzi¢ kontrole obliczen zwigzanych z rozwigzaniem konstrukcji pretowych statycznie niewyznaczalnych. /
Odpowiedz ustna / BU_P6S_WGO03 i BU_P6S_WG04

W zakresie umiejetnosci

Potrafi rozwigza¢ konstrukcje pretowa statycznie niewyznaczalng metodg sit i metodg przemieszczen / Praca pisemna /
BU_P6S_UWO05

Potrafi oceni¢ wptyw czynnikow pozastatycznych na prace konstrukcji. / Praca pisemna / BU_P6S_UW13

Potrafi zastosowac zapis macierzowy w celu usprawnienia wymaganych obliczen przy uzyciu komputera. / Praca pisemna /
BU_P6S_UW14

W zakresie kompetencji spotecznych

Docenia role zastosowania komputera w obliczeniach inzynierskich i rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji w tym
zakresie. / Opinie studentow podczas rozmoéw o wykonywanych éwiczeniach projektowych / BU_P6S_KK02

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Zasady rozwigzywania belek wieloprzestowych na podporach statych i sprezystych — wybér schematu
podstawowego, réwnania trzech i pieciu momentéw. Wptyw sztywnosci sprezystego podparcia na stan napiecia.
Wyktad 2. Podstawy kinematyki. Twierdzenie o ruchu chwilowym ptaskim. Podstawowe zadania kinematyki. Wzory

transformacyjne wg teorii | rzedu dla preta zamocowanego w sposéb sztywny na obu koricach oraz dla preta utwierdzonego na
jednym koricu i podpartego przegubowo na drugim koncu.
\Wyktad 3. Analiza kinematyczna konstrukcji — stopient geometrycznej niewyznaczalnosci (sposoby okreslania). Metoda
przemieszczen — schemat podstawowy w metodzie przemieszczen (zasady przyjmowania), istota metody. Rozwigzanie ustroju
podstawowego od wirtualnych standw przemieszczen wymuszonych w miejscach i na kierunkach dodanych wiezéw — plany
przemieszczen mozliwych

i biegunowe plany przemieszczen obréconych.
\Wyktad 4. Rozwigzanie ustroju podstawowego od obcigzenia zewnetrznego. Uktad rownan rdwnowagi — obliczenie
wspotczynnikéw przy niewiadomych i wyrazéw wolnych oraz ich interpretacja fizyczna. Uwzglednienie wptywu czynnikéw nie
mechanicznych (nieréwnomierny przyrost temperatury na widéknach skrajnych pretéow, niedoktadnosé montazu, niesprezyste
osiadanie podpdr).

\Wyktad 5. Obliczenie momentdw zginajgcych i sit tngcych w pretach ustroju rzeczywistego. Obliczenie sit osiowych w
oparciu o sity tngce przy wykorzystaniu zasady prac przygotowanych przy wirtualnym stanie przemieszczenia.

\Wyktad 6. Macierzowy algorytm rozwigzania ramy ptaskiej metoda przemieszczen. Budowa macierzy sztywnosci

i interpretacja fizyczna jej elementow.

\Wyktad 7. Rozwigzanie ram ptaskich ze wzgledu na statecznosé. Zatozenia teorii Il rzedu. Wzory transformacyjne

dla zagadnienia statecznosci. Uktad réwnan jednorodnych.

\Wyktad 8. Kryterium statecznosci. Wyznaczenie obcigzenia krytycznego, dtugosci wyboczeniowych pretéw

i postaci wyboczenia.

Wyktad 9. Elementy dynamiki budowli. Podstawowe pojecia i prawa. Dynamiczne stopnie swobody. Schemat dynamiczny

konstrukcji. Rdwnania rdwnowagi dynamicznej konstrukcji w zapisie klasycznym
i macierzowym. Rodzaje ttumienia drgan.




Tresci programowe - ¢wiczenia

Rozwigzywanie belek wieloprzestowych na podporach statych i sprezystych metodg sit (rGwnania trzech i pieciu momentéw) —
analiza wptywu sztywnosci podparcia na stan napiecia (éwicz. 1-2). Metoda przemieszczen — rozwigzanie ramy statycznie
niewyznaczalnej od obcigzenie zewnetrznego i czynnikdéw nie mechanicznych

w zapisie klasycznym i macierzowym (¢éwicz. 3-7). Rozwigzanie ramy ze wzgledu na stateczno$¢ metodg przemieszczen —
wyznaczenie obcigzenia krytycznego i postaci wyboczenia (¢wicz. 8-9).

Nazwa przedmiotu Mechanika gruntow
Semestr trzeci
Liczba punktoéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna zasady graficznego przedstawiania wynikow laboratoryjnych badan gruntéw. / Pisemny egzamin / BU_P6S_WGO05
Zna elementy geologii i mechaniki gruntéw w zakresie pozwalajgcym na okreslenie i interpretacje parametréow podtoza
gruntowego. / Pisemny egzamin / BU_P6S_WGO0S8

W zakresie umiejetnosci

Umie wykona¢ rysunki przedstawiajgce wyniki laboratoryjnych badan gruntéw. / Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych,
sprawdziany / BU_P6S_UWO01

Potrafi zinterpretowaé wyniki badar geotechnicznych podtoza gruntowego./ Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych,
sprawdziany / BU_P6S_UWO03

W zakresie kompetencji spotecznych

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Historia i rozwdj mechaniki gruntéw. Rola i znaczenie mechaniki gruntéw w praktyce inzynierskiej. Wykorzystanie
mechaniki gruntéw w rozwigzywaniu probleméw geotechnicznych.

2. Geneza gruntéw. Tréjfazowa budowa gruntdw. Rodzaje czgstek i mineratéw. Struktura gruntéw. Zjawiska
fizykochemiczne w gruntach.

3. Klasyfikacja gruntéw. Sktad granulometryczny gruntéw i cechy uziarnienia. Cechy fizyczne gruntéw.

4. Ruch wody w osrodku gruntowym. Negatywne skutki wywotane nadmierng filtracja.

5. Granice konsystencji (Atterberga), stopien plastycznosci, stany gruntéw spoistych. Stopien zageszczenia i stany gruntéw
niespoistych. Zageszczalno$é gruntéw budowlanych.

6. Rozktad naprezen w osrodku gruntowym.

7. Odksztatcalnosé osrodka gruntowego. Wytrzymatosc gruntéw na scinanie.

8. Statecznos¢ skarp. Parcie i odpor gruntow.

0. Wysadzinowos$¢, ekspansywnosé i skurcz gruntow. Metody ulepszania podtoza gruntowego.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Badania laboratoryjne podstawowych cech fizycznych gruntéw.
Badania laboratoryjne mechanicznych cech gruntéw.
Obliczanie rozktadu naprezen wywotanych sitg skupiona.
Obliczanie statecznosci skarp.




Nazwa przedmiotu Mechanika ogdlna

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Rozumie zasady tworzenia schematdw statycznych oraz ustalania rodzaju dziatajgcych obcigzen; / test pisemny, egzamin /

BU_P6S_WGO03

zna warunki rownowagi pfaskich i przestrzennych uktadéw sit; zna metody rozwigzywania (wyznaczania reakcji podporowych

i sit przekrojowych) ptaskich dzwigaréw pretowych jak kratownice, belki proste i wieloprzestowe oraz ramy. / test pisemny,

egzamin / BU_P6S_WG04

Ma wiedze dotyczacg wystepowania zjawiska tarcia. / test pisemny, egzamin / BU_P6S_WGO01

W zakresie umiejetnosci

Potrafi przygotowywac schematy konstrukcji pretowych; / Realizacja projektéw, kolokwia (zadania) / BU_P6S_UWO05

Umie identyfikowa¢ konstrukcje statycznie wyznaczalne i przesztywnione oraz potrafi budowaé uktady rownan réwnowagi; /

Realizacja projektow, kolokwia (zadania) / BU_P6S_UWO5

Umie wyznacza¢ reakcje oraz sity przekrojowe w konstrukcjach belkowych, ramowych i kratowych oraz sporzadzi¢ ich wykresy
Realizacja projektow, kolokwia (zadania) / BU_P6S_UWO5

W zakresie kompetencji spotecznych

\Wykazuje zrozumienie znaczenia prawidtowosci przeprowadzonych obliczen statycznych pod wzgledem bezpieczenstwa ich

dalszego wykorzystania; jest odpowiedzialny za prawidtowos¢ wykonywanych prac; przestrzega zasad etyki. / Aktywnos$¢ pracy

studenta na ¢wiczeniach projektowych / BU_P6S_KKO01

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 70%, ocena z wyktadu 25%, kompetencje spoteczne 5%

Tresci programowe - wyktady

\Wyktad 1. Przedmiot mechaniki ogdlnej. Modele ciat w mechanice. Podstawowe pojecia mechaniki: sita i jej odwzorowanie,
punkt materialny i ciato doskonale sztywne, stopnie swobody uktadu materialnego. Ogdlne wiadomosci o obliczeniach
statycznych: modele wiezéw — ich oddziatywanie, podpory, rodzaje potaczen i obcigzen. Schematy statyczne elementéw
konstrukcji, sity czynne i bierne. Pewniki mechaniki klasycznej.

Wyktad 2. Redukcja uktaddw sit. Uktady sit zbieznych: redukcja przestrzennego i ptaskiego uktadu sit zbieznych do wypadkowe].
Rownowaga przestrzennego i ptaskiego uktadu sit zbieznych. Rozktad i réwnowazenie sity dwiema sitami o zadanych kierunkach
dziatania. Moment statyczny sity wzgledem punktu i osi. Twierdzenie Varignona. Sity rdwnolegte: wypadkowa sit réwnolegtych,
rozktad i rownowazenie sity dwiema sitami do niej réwnolegtymi. Rdwnolegte przesuniecie sity. Para sit i jej moment statyczny.
Rownowaznos¢ par sit. Sktadanie par sit.

\Wyktad 3. Uktady sit niezbieznych: sprowadzanie ptaskiego uktadu sit niezbieznych do bieguna, redukcja do wypadkowe;j.
Rownowaga ptaskich niezbieznych uktadéw sit: analityczne warunki rownowagi, réwnania rownowagi. Rozktad i rGwnowazenie
sity trzema sitami o zadanych kierunkach dziatania. Analityczne wyznaczanie oddziatywan.

\Wyktad 4. Przestrzenny uktad sit niezbieznych: Pojecie wypadkowej i rownowagi sit, sprowadzanie uktadu sit do bieguna.

0f$ centralna, skretnik. Redukcja wewnetrzna w uktadach pretowych. Sity wewnetrzne: definicje sit osiowych, tnacych,
momentow zginajacych, zwigzki rédzniczkowe miedzy sitami wewnetrznymi.

Wyktad 5. Wyznaczenie sit wewnetrznych w statycznie wyznaczalnych belkach prostych.

Wyktad 6. Przeguby w ukfadach pretowych-belki ciggte przegubowe.

\Wyktad 7. Ramy statycznie wyznaczalne: wiadomosci wstepne, wyznaczenie i wykresy sit wewnetrznych.

\Wyktad 8. Kratownice ptaskie. Analityczne sposoby wyznaczania sit w pretach kratownicy.

\Wyktad 9. Zjawisko tarcia. Prawa tarcia suchego. Zagadnienia tarcia w zastosowaniach praktycznych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

cw. 1-4
Redukcja uktaddw sit do bieguna i do wypadkowej, wyznaczanie oddziatywan w wieziach tarczy




cw. 5-8

wyznaczenie reakcji podporowych ustrojéw statycznie wyznaczalnych, wyznaczanie sit przekrojowych
w belkach, belkach przegubowych, ramach, rozwigzywanie kratownic statycznie wyznaczalnych).

cw. 9

Zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Ochrona wtasnosci intelektualnych, BHP, ergonomia pracy
Semestr pierwszy
Liczba punktoéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student zna modele ochrony doébr intelektualnych na gruncie prawa krajowego oraz miedzynarodowego; zna zakres
przedmiotowy i podmiotowy prawa wtasnosci intelektualnej oraz system korzystania i ochrony w przypadku naruszenia
wtasnosci intelektualnej; / Test pisemny z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie / BU_P6S_WKO06

Student posiada wiedze na temat mozliwosci psychofizycznych cztowieka w srodowisku pracy; wie jakie czynniki wptywaja

na ucigzliwos$¢ pracy oraz jak nalezy je ksztattowac pod katem jej ograniczenia./ Test pisemny z zakresu tresci przekazywanych
na wyktadzie / BU_P6S_WKO06

W zakresie umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ oceny danego stanu faktycznego i przyporzadkowania mu okreslonych przepiséw prawa z zakresu prawa
autorskiego. / Test pisemny z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie (zadania) / BU_P6S_UK17

Postuguje sie instrumentami prawnymi, na gruncie prawa cywilnego i karnego, stuzgcymi ochronie prawa wtasnosci
intelektualnych; sporzadza umowy w zakresie korzystania i rozporzadzania prawem wiasnosci intelektualnych; potrafi
kompletowa¢ dokumentacje niezbedng do ujawnienia powstania prawa wtasnosci intelektualnej; / Test pisemny z zakresu tresci
przekazywanych na wyktadzie (zadania) / BU_P6S_UK17

Potrafi obliczy¢ wydatek energetyczny czynnosci; potrafi okresli¢ dziatania prowadzgce do poprawy warunkéw pracy; potrafi
ocenic¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa; potrafi wskazaé sposoby
zmniejszenia zmeczenia i stresu podczas pracy. / Test pisemny z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie (zadania) /
BU_P6S_UK17

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomosc¢ znaczenia roli prawa wtasnosci intelektualnych w obrocie prawnym; wykazuje zrozumienie dla koniecznosci
ochrony prawa wtasnosci intelektualnych; / Test pisemny z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie / BU_P6S_KOO05
Rozumie znaczenie ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej w aspekcie spotecznym; moze wzigé udziat w planowaniu zadan,
ktérych celem jest ksztattowanie warunkéw i Srodowiska pracy w sposéb zapewniajgcy zachowanie zdrowia. / Test pisemny
z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie / BU_P6S_KOOQ5

Kryteria oceniania |ocena z wyktadu 100%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Pojecie prawa wtasnosci intelektualnej. Rys historyczny i zrédta prawa wtasnosci intelektualnej.

Wyktad 2: Elementy prawa rzeczowego w zakresie prawa wtasnosci. Zakres podmiotowy i przedmiotowy prawa wtasnosci
intelektualne;.

\Wyktad 3: Korzystanie z praw wtasnosci intelektualnej — umowa licencyjna. Przeniesienie wiasnosci intelektualnej.
Wyktad 4: Wyczerpanie praw witasnosci intelektualnej. Naruszenie wtasnosci intelektualnej oraz cywilnoprawna i
karnoprawna ochrona przedmiotu wtasnosci intelektualne;j.

\Wyktad 5: Podstawowe pojecia i terminy ergonomii. Wptyw warunkdw pracy na jej efektywnosé.

\Wyktad 6: Obciazenia fizyczne i praca przy komputerze.

\Wyktad 7: Obcigzenia psychiczne. Oddziatywanie czynnikdw materialnego srodowiska pracy.

\Wyktad 8: Stres, zmeczenie i ich skutki.




Wyktad 9: Ogdlne wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Oddziatywania na konstrukcje budowlane
Semestr trzeci
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna i rozumie zasady zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji budowlanych. / Ocena wypowiedzi pisemnej (kolokwium) badz
ustnej / BU_P6S_WGO03

Zna podstawowe zasady analizy i projektowania obiektéw budowlanych. /j.w. /BU_P6S_WGO04

Zna zasady tworzenia kombinacji oddziatywan miarodajnych do oceny standéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci. / j.w. /
BU_P6S_WG04

W zakresie umiejetnosci

Potrafi zestawiaé obcigzenia i oddziatywania na konstrukcje budowlane oraz definiuje schematy obliczeniowe konstrukcji. /
Ocena ¢wiczen projektowych, ocena wypowiedzi ustnej podczas oddania ¢wiczen projektowych. / BU_P6S_UWO05

Potrafi wyznaczaé efekty oddziatywan na konstrukcje. / j.w. / BU_P6S_UW12

Potrafi korzysta¢ z programéw komputerowych do analizy konstrukgji. / j.w. / BU_P6S_UW13

Potrafi pracowac¢ samodzielnie oraz w zespole nad wyznaczonym zadaniem / j.w. / BU_P6S_U021

W zakresie kompetencji spotecznych

Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu / Ocena wypowiedzi ustnej podczas oddania
projektu / BU_P6S_KK02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa konstrukcji budowlanych. Wymagania podstawowe stawiane
konstrukcjom budowlanym. Zarzgdzanie niezawodnoscig konstrukcji. Projektowe okresy uzytkowania konstrukcji. Trwatos¢
konstrukcji budowlanych.

2. Podstawy obliczen standw granicznych konstrukcji. Sytuacje obliczeniowe. Stany graniczne nosnosci

i uzytkowalnosci. Oddziatywania na konstrukcje, wptywy srodowiskowe, wtasnos$ci materiatéw i wyrobéw budowlanych.

3. Analiza konstrukcji (modelowanie konstrukcji i ich obcigzen). Sprawdzanie bezpieczernstwa metoda wspétczynnikow
czesciowych.

4. Wyznaczanie sit wewnetrznych miarodajnych do wymiarowania przekrojéw krytycznych konstrukcji budowlanych.
Pojecie obwiedni sit wewnetrznych.

5. Kombinacje oddziatywan w trwatych sytuacjach obliczeniowej.Kombinacje oddziatywan w przejsciowych i wyjgtkowych
sytuacjach obliczeniowych.

6. Okreslanie obcigzen statych i uzytkowych wg PN-EN 1991-1-1.

7. Okreslanie obcigzen sniegiem wg PN-EN 1991-1-3. Wyznaczanie obcigzen wiatrem wg PN-EN 1991-1-4.

8. Oddziatywania termiczne wg PN-EN 1991-1-5. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji wg PN-EN 1991-1-6.

0. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru wg PN-EN 1991-1-2. Oddziatywania wyjgtkowe wg PN-EN 1991-1-7.

Tresci programowe - ¢wiczenia

W ramach ¢wiczen projektowych studenci samodzielnie i w grupach:




- wykonuja zestawienia obcigzen na wybrane ustroje konstrukcyjne budynku,

- tworzg kombinacje obcigzen i wyznaczaja sity wewnetrzne miarodajne do wymiarowania przekrojéw krytycznych w staniach
granicznych nosnosci,

- tworzg kombinacje do wyznaczania efektdw oddziatywan w stanach granicznych uzytkowalnosci.

Nazwa przedmiotu Odwodnienia budowli
Semestr piaty
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna zasady wykonywania i odczytu rysunkdw technicznych zwigzanych z odwodnieniem obiektéw budowlanych, a takze ich

sporzadzania. / Pisemny egzamin / BU_P6S_WGO05

Zna elementy geologii, zasady mechaniki gruntow, hydrauliki oraz hydrologii niezbedne do projektowania odwodnien budowli. /

Pisemny egzamin / BU_P6S_WGO08

Umiejetnosci

Umie odczytac rysunki budowlane i geologiczne zwigzane z odwodnieniem obiektéw budowlanych oraz potrafi je sporzadzi¢

z wykorzystaniem programéw CAD. / BU_P6S_UWO01

Umie zwymiarowac systemy drenarskie w obiektach budownictwa ogdlnego i komunikacyjnego. / Ocena ¢éwiczen projektowych.
BU_P6S_UWO09

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Ruch wody w o$rodku gruntowym. Podziat i wystepowanie wéd podziemnych.

2. Hydrogeologiczne i hydrologiczne uwarunkowania przebiegu zjawisk powodujgcych zmiany stosunkéw wodnych na
terenach zabudowanych.

Klasyfikacja drenazy i ich zastosowanie.

Elementy systemow drenarskich.

Projektowanie pionowych i poziomych systemdw drenarskich.

Projektowanie odwodnienia budowli komunikacyjnych.

Zabezpieczenie systemdéw drenarskich

Metody odwodnienia wykopdw fundamentowych.

Repetytorium.

LN AW

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Prawo budowlane
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Absolwent ma wiedze o systemie prawnym w Polsce, zna zasady ochrony ddbr intelektualnych; ma ogdlng wiedze z zakresu
ekonomii i finanséw, w tym prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsiebiorczosci w branzy budowlanej; / Odpowiedz pisemna oraz opracowanie orzeczenia Sgdu Najwyzszego /




BU_P6S_WK17

W zakresie umiejetnosci

Absolwent stosuje przepisy prawa budowlanego, postuguje sie instrumentami prawnymi stuzgcymi ochronie prawa wtasnosci
intelektualnych, potrafi okresli¢ dziatania prowadzace do poprawy warunkdw pracy oraz wskazac sposoby na zmniejszenie
zmeczenia podczas pracy; / OdpowiedzZ pisemna oraz opracowanie orzeczenia Sagdu Najwyzszego / BU_P6S_UK16

Absolwent potrafi okresla¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania / j.w. / BU_P6S_U021

W zakresie kompetencji spotecznych

lest gotéw do przestrzegania zasad prawa i etyki zawodowej oraz wymagania tego od innych. / Odpowiedz pisemna oraz
opracowanie orzeczenia Sadu Najwyzszego / BU_P6S_KR06

Kryteria oceniania |ocena z wyktadu 100%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1-2:  Podstawowe pojecie prawa, norma prawa a przepis prawa, tworzenie prawa, stosowanie prawa, wyktadnia
prawa, zasady prawa. Zrédta prawa, rodzaje aktéw prawnych, system prawa, zasady wspotzycia spotecznego, istota paristwa
prawnego, struktura panstwa. Konstytucja Rzeczpospolitej Polski. Podstawowe zasady panstwa prawa.

Wyktad 3: Charakterystyka prawna podmiotéw wystepujgcych w obrocie prawnym. Osoba fizyczna, osoba prawna,
iednostka organizacyjna nie posiadajgca osobowosci prawnej;
\Wyktad 4: Czesc ogdlna prawa cywilnego, zakres prawa cywilnego, systematyka prawa cywilnego, zrédta prawa cywilnego,

normy prawa cywilnego, stosowanie prawa cywilnego.
Wyktad 5-6: Prawo rzeczowe, pojecie rzeczy, klasyfikacja rzeczy, rzeczy ruchome i nieruchome, rzeczy. Uzytkowanie
wieczyste. Ograniczone prawa rzeczowe;

Wyktad 7: Podstawowe instytucje i zasady prawa administracyjnego procesowego. Postepowanie
administracyjne.

\Wyktad 8: Ustrdj ksigg wieczystych i postepowanie przed sgdami wieczysto ksiegowymi;

\Wyktad 9: Umowa o roboty budowlane;

Tresci programowe - ¢wiczenia

zwa przedmiotu Regulacja rzek
Semestr siodmy
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna procesy hydrauliczne zachodzace w korytach rzecznych. / zaliczenie koricowe — pisemne, egzamin po ukonczeniu kursu /

BU_P6S_WG08

Zna metody okreslania parametrow tukow, spadkow regulacyjnych oraz parametréw przekroju poprzecznego koryta rzeki. / j.w.
BU_P6S_WG10

Zna zasady opracowywania projektow technicznej regulacji rzek oraz rozwigzan przyjaznych srodowisku. / j.w. / BU_P65_WG10

W zakresie umiejetnosci

Potrafi opracowac projekt regulacji koryta rzeki. / oceny ze sprawdzianu oraz zaliczenia ustnego projektu technicznego zapory;

przeciwrumowiskowej lub projektu regulacji fragmentu odcinka rzeki / BU_P6S_UWO09

Umie dobrac spadek podtuzny i parametry przekroju poprzecznego, zapewniajgce wymagang przepustowosc i stabilnos$¢ koryta

z uwzglednieniem natezenia ruchu rumowiska dennego. / j.w. / BU_P6S_UWO09

Potrafi zaprojektowac techniczne i biologiczne ubezpieczenie koryta rzek gérskich i nizinnych oraz opracowac projekt zapory

przeciwrumowiskowej. / j.w. / BU_P6S_UWO09

W zakresie kompetencji spotecznych




Rozumie uzasadniong dobrem spotecznym koniecznosé ingerencji w uktad i parametry ciekdow wodnych. / aktywny udziat

w zajeciach, poparty gtosem w dyskusji nad problemem / BU_P6S_KOO03

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za naturalne srodowisko i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi. / aktywny udziat
W zajeciach, poparty gtosem w dyskusji nad problemem / BU_P6S_KOO03

lest przygotowany do prowadzenia akcji przeciwpowodziowych i likwidowania nagtych zagrozen w obrebie dolin rzecznych. /
aktywny udziat w zajeciach, poparty gtosem w dyskusji nad problemem / BU_P6S_KOO03

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Znaczenie i funkcje rzek. Cele i zadania regulacji rzek, charakterystyka rzek.

Rumowisko rzeczne. Obliczenia hydrauliczne koryt rzecznych.

Regulacja techniczna, projektowanie przekroju poprzecznego koryta rzeki. Projektowanie trasy regulacyjne;j.
Materiaty i elementy budowlane stosowane w regulacji rzek.

Zabudowa potokdéw gorskich. Zapory przeciwrumowiskowe, progi i stopnie.

Naturalna regulacja rzek. Umocnienia biotechniczne brzegéw koryta.

Budowle i systemy regulacyjne.

Renaturyzacja i rewitalizacja rzek. Budowa polderdw.

Ochrona przed powodzig. Obwatowania rzek - wady i zalety. Urzadzenia watowe.

Lo NoUkWNPRE

Tresci programowe - ¢wiczenia

1-8. Projekt elementéw regulacji odcinka rzeki lub koncepcja projektowa zapory przeciwrumowiskowej.
9. Zaliczenie éwiczenia projektowego

Nazwa przedmiotu Statystyka matematyczna
Semestr trzeci
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna metody zbierania danych, ich prezentacji i zwieztej charakterystyki. / Obowigzkowe zaliczenie ¢wiczen na podstawie
sprawdzianéw. / BU_P6S_WGO01

Zna metody formutowania ogdlniejszych wnioskéw dotyczacych badanego zjawiska przy zastosowaniu testowania hipotez
i estymacji. /j.w. / BU_P6S_WGO01

Zna metody konstrukcji podstawowych kart kontrolnych dla proceséw przemystowych. / j.w. / BU_P6S_WG01

W zakresie umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac dane do prostych badan statystycznych, w sposéb przejrzysty zaprezentowaé uzyskane dane, podaé ich
zwieztg charakterystyke. / Obowigzkowe zaliczenie ¢wiczen na podstawie sprawdzianéw. / BU_P6S_UW11

Potrafi sformutowaé ogdlniejsze wnioski dotyczgce badanego zjawiska stosujgc odpowiednie metody testowania hipotez

i estymacji. /j.w./BU_P6S_UW15

Potrafi skonstruowaé karty kontrolne dla proceséw przemystowych. /j.w./BU_P6S_UW14

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos$¢ znaczenia badan statystycznych. / Ocena aktywnosci / BU_P6S_KK02

Kryteria oceniania |Ocena z ¢wiczen 50% Ocena z egzaminu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Ogdlna charakterystyka danych, skale pomiarowe, typy cech, metody grupowania i prezentacji danych. Pojecie proébki,
populacji generalnej. Reprezentatywnos¢ prébki. Graficzna prezentacja danych.




2. Jednorodnos¢ danych i ich znaczenie dla dalszej analizy statystycznej. Graficzne metody oceny jednorodnosci danych
i obserwacji odstajacych. Rozktad empiryczny i teoretyczny badanej cechy. Dopasowanie rozktadu teoretycznego do danych
empirycznych.

3. Charakterystyki liczbowe prébki — miary potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentracji. Prawo trzech sigm.

Czestos$¢ i prawdopodobienstwo. Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Prawdopodobieristwo warunkowe i niezaleznos¢
zdarzen. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym i twierdzenie Bayesa.

4. Zmienna losowa, rozktad zmiennej losowej, wartos¢ oczekiwana i wariancja rozktadu. Podstawowe rozktady zmiennej
losowe] — rozktad zero-jedynkowy, dwumianowy, Poissona, jednostajny, normalny, wyktadniczy i gamma.

5. Twierdzenia graniczne. Rozkfady statystyk prébkowych — rozktad $redniej z préby, réznicy dwéch srednich
arytmetycznych, wariancji, ilorazu wariancji, wskaznika struktury i dwdch wskaznikéw struktury.

6. Estymacja punktowa. Estymatory i ich wtasno$ci. Estymacja przedziatowa — przedziat ufnosci dla sredniej, wariancji

i wskaznika struktury. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci proby.

7. Podstawowe pojecia zwigzane z testowaniem hipotez. Test dla $redniej, wariancji i wskaznika struktury populacji. Test
dla dwdch srednich, dwdch wariancji i dwdch wskaznikdw struktury.

8. Testy nieparametryczne — testy zgodnosci, niezaleznosci i losowosci. Metody statystyczne w kontroli jakosci — karty
kontrolne i ich zastosowanie.

0. Badanie zaleznosci cech - korelacja i regresja liniowa. Regresja nieliniowa.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Typy danych, metody grupowania i ich prezentacja. Pojecie prébki, populacji generalnej. Reprezentatywnosc prébki.
Graficzna prezentacja danych. Przykfady.
2. Graficzne metody oceny jednorodnosci danych i obserwacji odstajgcych. Rozktad empiryczny i teoretyczny badanej

cechy. Dopasowanie rozktadu teoretycznego do danych empirycznych. Przyktady. Miary potozenia, zmiennosci, asymetrii

i koncentracji. Prawo trzech sigm. Przykfady.

3. Czestos¢ i prawdopodobienstwo. Prawdopodobienstwo warunkowe i niezaleznos¢ zdarzen. Twierdzenie

o prawdopodobienstwie catkowitym i twierdzenie Bayesa. Przyktady. Zmienna losowa, rozktad zmiennej losowej, wartosc¢
oczekiwana i wariancja rozktadu. Przyktady.

4. Podstawowe rozktady zmiennej losowej — rozktad zero-jedynkowy, dwumianowy, Poissona, jednostajny, normalny,
wyktadniczy i gamma. Przyktady.Twierdzenia graniczne. Rozktady statystyk probkowych — rozktad sredniej z préby, rdznicy
dwach srednich arytmetycznych, wariancji, ilorazu wariancji, wskaznika struktury i dwdch wskaznikow struktury. Przyktady.

5. Estymacja punktowa. Estymatory i ich wtasnosci. Przyktady. Estymacja przedziatowa — przedziat ufnosci dla sredniej,
wariancji i wskaznika struktury. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci préby. Przyktady.

6. Testowanie hipotez. Test dla Sredniej, wariancji i wskaznika struktury populacji. Przyktady.

7. Test dla dwdch srednich, dwdch wariancji i dwdch wskaznikdw struktury. Przyktady. Testy nieparametryczne — testy
zgodnosci, niezaleznosci i losowosci. Przyktady.

8. Metody statystyczne w kontroli jakosci — karty kontrolne i ich zastosowanie. Przyktady. Badanie zaleznosci cech -
korelacja i regresja liniowa. Przyktady.

0. Regresja nieliniowa. Przykfady.

Nazwa przedmiotu Technologia betondw i zapraw

Semestr czwarty

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student zna zasady projektowania sktadu betonu i prowadzenia robdt betoniarskich. / test pisemny / BU_P6S_WGO07

Student posiada wiedze o praktycznych zagadnieniach z zakresu technologii betonu. / test pisemny / BU_P6S_WG15

Student rozumie aspekty ekonomiczne zwigzane z ksztattowaniem wtasciwosci betonu i jest Swiadomy znaczenia betonu, jako




materiatu konstrukcyjnego w zyciu wspotczesnych spoteczenstw. / test pisemny / BU_P6S_WK18

W zakresie umiejetnosci

Student potrafi zbadac cechy i ocenié jakos¢ sktadnikéw i gotowych wyrobdéw z zapraw i betonu, zaprojektowadé sktad oraz
sformutowac recepture laboratoryjng i roboczg zaprawy i mieszanki betonowej na podstawie zatozonych warunkdéw produkcji,
Srodowiska i eksploatacji, dobra¢ metode i przeprowadzi¢ badanie wytrzymatosci betonu w istniejgcej konstrukcji. / Test
praktyczny, sprawdzian pisemny (zadania) / BU_P6S_UWO04

Potrafi zaplanowac kolejnos¢ czynnosci i dobraé niezbedne urzadzenia do prowadzenia robét betoniarskich w powigzaniu

z cechami mieszanki, rodzajem konstrukcji i warunkami srodowiska. / Test praktyczny, sprawdzian pisemny (zadania) /
BU_P6S_UW10

Umie zorganizowac prace betoniarskie na budowie zgodnie z zasadami technologii i bezpieczeristwa pracy. / Test praktyczny,
sprawdzian pisemny (zadania) / BU_P6S_UW10

W zakresie kompetencji spotecznych

Student rozumie rodzaj i zakres obcigzen srodowiska naturalnego spowodowanych produkcjg spoiw mineralnych i betonu
cementowego. Student wie, jak mozna minimalizowac szkodliwe efekty dziatalnosci produkcyjnej i inzynierskiej. Jest takze
Swiadomy mozliwosci przetworzenia wyeksploatowanej konstrukcji betonowej. / Test pisemny / BU_P6S_KO04

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40%

Tresci programowe - wyktady

1. Rodzaje betondw, charakterystyka, zakres zastosowania. Spoiwa w technologii betondw. Dodatki hydrauliczne.
Technologia produkcji cementu. Gtéwne mineraty cementu portlandzkiego.
2. Sktad chemiczny i mineralny cementu portlandzkiego. Rodzaje cementéw, charakterystyka cech: chemicznych

i fizycznych. Zaczyn cementowy: proces wigzania, hydratacja cementu, kalorycznos¢ cementu, narastanie wytrzymatosci
w czasie. Woda zarobowa.

3. Kruszywa do zapraw i betondw: naturalne, famane, sztuczne. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne kruszyw. Projektowanie
sktadu mieszanki kruszyw o zadanym uziarnieniu.

4. Projektowanie betonéw zwyktych. Cechy technologiczne swiezej mieszanki betonowej. Technologia wytwarzania
prefabrykatéw betonowych.

5. Domieszki do betondw. Technologia robdt betonowych: produkcja betonu towarowego, transport, podawanie swiezego
betonu, uktadanie, zageszczanie, pielegnacja.

6. Technologia robét betonowych w okresie obnizonych temperatur i w okresie upatow. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne
betonu dojrzatego.

7. Naprawy konstrukcji betonowych. Nieniszczgce metody okreslania wytrzymatosci betonu. Naprawy konstrukcji
betonowych.

8. Zaprawy cementowe. Projektowanie sktadu zapraw cementowych o zadanej wytrzymatosci.

0. Wyroby z zapraw i betonéw: rodzaje, charakterystyka, zastosowanie. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Badania cech spoiw cementowych.

Badanie cech kruszyw.

Projektowanie mieszanki kruszyw do betondw i zapraw.

Projektowanie sktadu mieszanki betonowej.

Badanie zapraw cementowych.

Badanie sSwiezej mieszanki betonowej.

Badanie cech fizyko-mechanicznych betondw dojrzatych.
Nieniszczagce metody oznaczania wytrzymatosci betonu.

Zaliczenie éwiczen.
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Nazwa przedmiotu Technologia robét budowlanych

Semestr szOsty




Liczba punktow ECTS |3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student w czasie kursu nabywa wiedze teoretyczng oraz umiejetnosci projektowania w zakresie technologii robét ziemnych,
robdt montazowych, betonowych oraz wybranych robét wykonczeniowych. / Egzamin pisemny / BU_P6S_WG15

W zakresie umiejetnosci

Nabywa umiejetnosci projektowania robét zwigzanych z wykonywaniem wykopdw i nasypdw oraz zabezpieczenia skarp
wykopdw tymczasowych. / Ocena wykonanego ¢wiczenia / BU_P6S_UW10

Potrafi dokona¢ wyboru maszyn i sprzetu, niezbednych do realizacji wybranych proceséw technologicznych. / Ocena
wykonanego ¢wiczenia / BU_P6S_UW10

W zakresie kompetencji spotecznych

Ukonczenie kursu umozliwia prowadzenie i projektowanie prac w zakresie technologii i organizacji robdt budowlanych. /
Aktywne uczestnictwo w zajeciach, wykonane ¢wiczenia. / BU_P6S_KOO03

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe pojecia zwigzane z realizacjg robdt budowlanych. Elementy dziatan przy realizacji obiektéw budowlanych.
Baza normatywna. Przepisy prawa dotyczgce wykonawstwa robot budowlanych. Projekt wykonawczy (techniczny) jako czesé
dokumentacji projektowej inwestycji budowlanej. Roboty budowlane a srodowisko przyrodnicze.

2. Maszyny budowlane — klasyfikacje, koszty pracy, ograniczenia technologiczne i ekologiczne pracy maszyn. Wydajnos¢
maszyn budowlanych

3. Roboty ziemne — roboty przygotowawcze, zasady wykonywania wykopdw i nasypdéw, sposoby zabezpieczenia skarp
wykopdw tymczasowych, obliczanie kubatury wykopdw i nasypdw.

4. Technologia robét ziemnych z zastosowaniem koparek jedno- i wielonaczyniowych, spycharek, zgarniarek, rowniarek.
5. Zageszczanie gruntu metoda watowania, ubijania, wibrowania.

6. BHP w robotach ziemnych.

7. Transport budowlany — technologia transportu poziomego, pionowego, poziomo — pionowego, pochytego, urzadzenia
i maszyny przetadunkowe, BHP w transporcie budowlanym.

8. Roboty betonowe — maszyny i urzagdzenia do przygotowana kruszyw, produkcji, transportu i zageszczania masy
betonowej. Deskowania i rusztowania konstrukcji betonowych.

9. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Wykonanie projektu realizacji robdt ziemnych dla zadanego obiektu: okreslenie sposobu zabezpieczenia skarp wykopu,
dobdr maszyn do odspojenia i transportu urobku, ustalenie sktadu jakosciowego i iloSciowego, ustalenie czasu realizacji robét.
(éwicz. 1 -3).

2. Wykonanie projektu robét betonowych dla zadanego obiektu: zaprojektowanie fragmentu deskowania, dobdr maszyn
do produkc;ji, transportu i zageszczania masy betonowej, ustalenie czasu realizacji robot (¢wicz. 4-6).
3. Wykonanie projektu robét montazowych dla zadanego obiektu: przyjecie metody montazu, dobdr maszyn

i urzadzen montazowych, okreslenie sktadu zespotu roboczego, projekt zawiesia budowlanego (¢wicz. 7-9).

Nazwa przedmiotu Technologie informacyjne
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student




W zakresie wiedzy

Student posiada zaawansowang wiedze z technologii informacyjnej - definiuje pojecia z zakresu technologii informacyjne;j i
komunikacyjnej, wskazuje i rozpoznaje ustugi w mediach informacyjnych. / test w warunkach kontrolowanych / BU_P6S_WG14
Zna zasady obstugi arkuszy kalkulacyjnych, edytoréw tekstu, narzedzi grafiki rastrowej oraz narzedzi grafiki wektorowej. / j.w. /
BU_P6S_WG14

Zna zasady projektowania i obstugi baz danych i wymienia przyktady zastosowania oprogramowania specjalistycznego w swojej
dziedzinie ksztatcenia. / j.w. / BU_P6S_WG14

W zakresie umiejetnosci

Student kreatywnie korzysta ze zrédet informacji internetowej i ustug w sieciach informatycznych, ma opanowang nauke i prace
w chmurze (cloud computing). / Indywidualne zadania na ocene. Sprawdzian w formie zadarn do samodzielnego rozwigzania

w warunkach kontrolowanych / BU_P6S_UW11

Uzywa w rozszerzonym zakresie programy z pakietu MS Office oraz analogicznych aplikacji internetowych w celu prezentacji

i przetwarzania informacji. Korzysta z internetowych baz danych /j.w./BU_P6S_UW13

Stosuje oprogramowanie graficzne do wykonania profesjonalnych prezentacji medialnych oraz analizuje, pod nadzorem,
zagadnienia problemowe pod katem wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzania konkretnego problemu i
uzasadnia wybdr narzedzi informatycznych. / j.w. / BU_P6S_UQ020

Potrafi pracowaé samodzielnie i wspétpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem wykorzystujgc dostepne aplikacje
sieciowe. / j.w. /BU_P6S_ U021

W zakresie kompetencji spotecznych

Rozumie znaczenie zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za wykorzystanie i przetwarzanie informacji tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; / Czgstkowe oceny postepdw pracy zespotowe;.
Koncowa, prezentacja efektu pracy zespotowej. Rozmowa z liderem grupy. / BU_P6S_KOO05

lest Swiadomy spotecznej roli absolwenta kierunku budownictwo. / j.w. / BU_P6S_KO03

Kryteria oceniania ocena z pracy indywidualnej 50%, ocena z pracy zespotowej 50%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematy: Tematyka ¢wiczed w postaci quizow i zadan otwartych odpowiada tematyce blokéw z kolejnych modutéw: [M1] BLOK
1. Prawo autorskie i prawa pokrewne, BLOK 2. Licencje, BLOK 3. WEB 2.0 i participatory culture, [M2] BLOK 3. WEB 2.0 i
participatory culture, [M3] BLOK 1. Edytor tekstu, BLOK 2. Arkusz kalkulacyjny, BLOK 3. Bazy danych, BLOK 4. Prezentacja, [M4]
BLOK 1. Grafika rastrowa, BLOK 2. Grafika wektorowa, BLOK 3. Modelowanie 3D, BLOK 3. Modelowanie 3D, MODUt
SATELITARNY: Bazy danych (Access): do wyboru przez prowadzacych. Studenci wykonujg ¢wiczenia z szybkiej i bezbtednej
obstugi interfejsu - ,Mistrz klawiatury”. W trakcie kursu pracujg, na zasadzie pracy w projekcie, w zespotach 5-6 osobowych,
realizujgc 3 minutowy film fabularny/animowany. W ¢wiczeniu zatozono etap wstepny: tworzenia zespotu i wyboru lidera wraz
z okresleniem i przydziatem rdl, etap tworczy: przygotowanie scenariusza i storyboardu z wyborem rodzaju animacji, wybor
muzyki/dzwieku, realizacja filmu — prace bezposrednie, postprodukcja. Podczas pracy zespotowej studenci pracujg z réznymi
aplikacjami od specjalnych edytordw tekstu poprzez aplikacje do przygotowania storyboarddw, az do aplikacji, w ktérych moga
wykonaé animacje i wykorzystac je w postprodukcji. Wybdr technik i metod dowolny.

Nazwa przedmiotu \Wybrane dziaty algebry
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy
Student ma zaawansowang wiedze z wybranych dziatéw algebry. / Sprawdziany, egzamin / BU_P6S_WG01




W zakresie umiejetnosci

Student potrafi poprawnie wybra¢ narzedzia (analityczne bgdZz numeryczne) do rozwigzywania probleméw analizy

i projektowania obiektéw budowlanych / Sprawdziany, egzamin / BU_P6S_UW12

Potrafi pracowac samodzielnie i wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem / Sprawdziany, egzamin /
BU_P6S_U021

W zakresie kompetencji spotecznych

Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. / Sprawdziany, egzamin / BU_P6S_KO02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

1 Zbidr liczb rzeczywistych, pojecia liczby wymiernej i niewymierne;j.

2 Wprowadzenie pojecia liczby zespolonej. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych.

3. Ptaszczyzna zespolona i interpretacja geometryczna liczby. Posta¢ trygonometryczna i wzér Moivre’a

4. Wz6r na pierwiastki liczby zespolonej. Wielomiany zmiennej zespolonej.

5 Zasadnicze twierdzenie algebry. Funkcje wymierne i rozktad na utamki proste. Algebra macierzy. Pojecie wyznacznika.
6. Twierdzenia Cauchy’ego i Laplace’a. Macierz odwrotna. Wielomian i pierwiastki charakterystyczne. Uktady rownan
liniowych

7. Twierdzenia Kramera i Kroneckera-Capelliego. Elementy algebry liniowej w R3. Przeksztatcenia liniowe.

8. Pojecie wektora w przestrzeni R3. Dziatania w zbiorze wektoréw. Modut wektora, iloczyn skalarny, wektorowy

i mieszany. Zastosowania tych pojeé¢ do obliczania pdl

i objetosci.

0. Réwnanie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni. Postac¢ krawedziowa réwnania prostej i pojecie peku ptaszczyzn

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rozwigzywanie zadan z list udostepnionych na stronie internetowe;.

Nazwa przedmiotu \Wyposazenie obiektéw budownictwa rolniczego
Semestr pigty
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna i rozumie zasady analizy i konstruowania wybranych obiektéw budownictwa rolniczego / Egzamin pisemny, odpowied?
ustna / BU_P6S_WG10

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie instalacji budowlanych, niezbedng do rozumienia zasad
dziatania urzadzen instalacyjnych oraz projektowania instalacji budowlanych / j.w. / BU_P6S_WG11

Posiada zaawansowang wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemdw technicznych stosowanych w budownictwie
rolniczym, zna zasady eksploatacji infrastruktury budowlanej-rolniczej; / j.w. / BU_P6S_WG13

W zakresie umiejetnosci

Potrafi korzystac z technologii informacyjnych, zasobdow Internetu oraz innych Zzrédet do wyszukiwania informacji ogélnych,
komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajgcego prace projektanta i organizatora robét budowlanych

w obiektach budownictwa rolniczego / Cwiczenia obliczeniowo — projektowe. Zaliczenia projektéw. 1 kolokwium (zadanie) /
BU_P6S_UW11

Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego, postuguje sie instrumentami prawnymi stuzgcymi ochronie prawa wtasnosci
intelektualnych, potrafi okresli¢ dziatania prowadzgce do poprawy warunkow pracy oraz wskazac sposoby na zmniejszenie
zmeczenia podczas pracy; /j.w./BU_P6S_UK16

Potrafi przygotowad i przedstawic¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu z zakresu budownictwa rolniczego oraz




uczestniczyé w dyskusji na jego temat; / j.w. / BU_P6S_UK20

Potrafi okreslaé priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania / j.w. / BU_P6S_UO21

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomosc¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan oraz ze wyniki dziatalnosci inzynierskiej sg uzaleznione od
zastosowania najnowszych metod oraz witasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw. / Egzamin pisemny, odpowiedz ustna /
BU_P6S_KK02

Ma swiadomosc¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie rolniczym, w
tym jej wptywu na srodowisko przyrodnicze i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje; jest Swiadomy
spotecznej roli absolwenta kierunku budownictwo, w szczegdlnosci rozumie potrzebe postepowania zgodnie z zasadami etyki; /
j.w./BU_P6S_KKO3

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 40%, ocena z wyktadu 60%

Tresci programowe - wyktady

\Wyktad 01. Znaczenie i sposoby przerdbki pasz. Urzgdzenia do przygotowania pasz okopowych, objetosciowych i
tresciwych. Zasady instalacyjno-montazowe urzadzen.
\Wyktad 02. Urzadzenia mobilne i stacjonarne do zadawania pasz w obiektach dla bydta. Techniczno-eksploatacyjna ocena

zmechanizowanych systeméw zadawania pasz. Wptyw zastosowanych urzgdzen na szerokosc¢ ciggéw paszowych i rodzaj
zastosowanych podtég.

\Wyktad 03. Urzadzenia do pojenia zwierzat gospodarskich i odpajania. Automatyzacja odpajania. Zasady instalacyjno-
montazowe.

Wyktad 04. Linie technologiczne do zadawania pasz suchych. Techniczno-eksploatacyjna ocena linii technologicznych.
Rozwigzania funkcjonalne. Automatyzacja zadawania.

\Wyktad 05. Linie technologiczne do przygotowania i zadawania pasz ptynnych. Techniczno-eksploatacyjna ocena linii

technologicznych. Rozwigzania funkcjonalne. Dozowanie pasz.

Wyktad 06. D46j mechaniczny. Dojarki bartkkowe i przewodowe. Zasady instalacyjno-montazowe dojarek. Typy dojarni.
Organizacja prac w dojarniach. Wstepna obrébka mleka.

\Wyktad 07. Maszyny i urzagdzenia do usuwania i zagospodarowania odchodéw. Urzadzenia mobilne i stacjonarne do

obornika i gnojowicy. Zasady instalacyjno-montazowe urzadzen stacjonarnych do usuwania odchoddw.

\Wyktad 08. Urzadzenia do produkc;ji drobiarskiej przy chowie podtogowym. Urzgdzenia do produkcji drobiarskiej przy
chowie klatkowym. Automatyzacja prac.

\Wyktad 09. Urzadzenia do proceséw magazynowych. Wptyw wymogdéw zmechanizo-wanych proceséw magazynowych na
wytyczne do projektowania przestrzeni sktadowych. Maszyny i urzadzenia ogdlnego przeznaczenia.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Opracowanie w formie opisowej, obliczeniowej i rysunkowej dla okreslonych technologii chowu i koncentracji stada
nastepujacego tematu:
Cwiczenie 1.  Dobdr zestawu maszyn i urzadzer do mechanizacji prac w nowoczesnym obiekcie inwentarskim.

Nazwa przedmiotu Wytrzymato$¢ materiatéw - laboratorium
Semestr pigty
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student zna gtéwne wtasciwosci wytrzymatosciowe podstawowych materiatow konstrukcyjnych stosowanych w budownictwie;
zna zachowanie sie badanych materiatéw i elementdéw z nich wykonywanych w stanie sprezystym i plastycznym; zna postacie
utraty statecznosci i zniszczenia badanych materiatéw i elementéw budowlanych / Sprawdzian pisemny / BU_P6S_WGO04
Student zna metody i techniki stosowane podczas laboratoryjnych badan wytrzymatosciowych materiatéw i elementéw




budowlanych / Sprawdzian pisemny / BU_P6S_WG07

W zakresie umiejetnosci

Student potrafi wykona¢ badania wytrzymatosciowe materiatéw i elementéw budowlanych, w oparciu o istniejgce normy

i instrukcje techniczne; / Sprawdzian pisemny(zadania), ocena aktywnosci studenta na zajeciach / BU_P6S_UWO04

Umie opracowac wyniki uzyskanych pomiaréw oraz przeprowadzi¢ ich podstawows analize; /j.w. / BU_P6S_UW14

i BU_P6S_UW15

Student zna korzysci ptyngce z pracy zespotowej i potrafi petni¢ rézne funkcje w ramach grupy /j.w./BU_P6S_UO021

W zakresie kompetencji spotecznych

est gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci / Sprawdzian pisemny(zadanie sytuacyjno- decyzyjne) /
BU_P6S_KKO1

Kryteria oceniania |ocena z cwiczen 100%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Statyczna préba rozciggania stali. Wyboczenie sprezyste preta stalowego

2. Pomiar ugiec sprezystych belki stalowe;.

3. Badania nosnosci potgczen elementdéw stalowych na sruby. Badanie nosnosci potaczen elementéw drewnianych na
gwozdzie

4 Pomiary odksztatcalnosci i modutu sprezystosci betonu. Pomiar ugie¢, morfologii zarysowan i nosnosci belki zelbetowej
5 Sprawdzian

Nazwa przedmiotu \Wytrzymatosé materiatow |
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna skutki dziatania sit wewnetrznych, wie, jakie warunki musi spetnia¢ dobrze zaprojektowany element konstrukcyjny

obcigzony dowolnym uktadem sit / Sprawdziany pisemne i ustne / BU_P6S_WG04

Rozumie podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatdw, tj. tensor stanu naprezenia i odksztatcenia. / Sprawdziany pisemne

i ustne / BU_P6S_WGO03

W zakresie umiejetnosci

Potrafi wyznaczy¢ stan naprezenia i odksztatcenia w elemencie konstrukcyjnym / Sprawdziany pisemne (zadania) i ustne; Ocena

projektu / BU_P6S_UWO06

Umie zwymiarowac element konstrukcyjny obcigzony dowolnym uktadem sit wewnetrznych / Sprawdziany pisemne (zadania)

i ustne; Ocena projektu / BU_P6S_UWO09

Umie samodzielnie zorganizowa¢ warsztat pracy projektanta. / Sprawdziany pisemne (zadania) i ustne; Ocena projektu /

BU_P6S_U021

W zakresie kompetencji spotecznych

Rozumie odpowiedzialnos¢ inzyniera budowlanego przy projektowaniu i wykonawstwie wspdtczesnych obiektéow budowlanych.
Ocena projektu / BU_P6S_KOO04 i BU_P6S_KOO05

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40%

Tresci programowe - wyktady

1. Siec krystaliczna materiatéw, sity w sieci krystalicznej. Pojecie naprezenia. Naprezenie normalne




i styczne. Tensor stanu naprezenia, niezmienniki stanu naprezenia. Naprezenia gtdwne, maksymalne, naprezenia styczne.

2. Rozcigganie i sciskanie osiowe, naprezenia, odksztatcenia, energia. Wyznaczanie wtasnosci mechanicznych materiatéw.
\Wymiarowanie pretéw Sciskanych i rozcigganych.

3. Scinanie czyste, naprezenia, odksztatcenia, energia. Scinanie techniczne. Pfaski stan naprezen, odksztatcenia, energia
4. Geometria pél. Momenty stopnia pierwszego i stopnia drugiego. Gtéwne centralne momenty bezwtadnosci. Skrecanie
przekrojow okragtych, naprezenia, odksztatcenia, energia, wymiarowanie.

5. Zginanie proste, naprezenia, odksztatcenia, energia, zginanie ukosne.

6. Zginanie ze Scinaniem, naprezenia gtdéwne, trajektoria naprezen. Wymiarowanie elementéw zginanych.

7. Odksztatcenia belek zginanych. Réwnanie rézniczkowe osi odksztatcanej. Metoda obcigzen wtérnych Mohra. Energia
potencjalna i praca wirtualna w ustrojach sprezystych.

8. Twierdzenia Castigliano. Metoda Maxwella-Mohra

0. Belki zginane statycznie niewyznaczalne. Belki na podtozu Winklera.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Sity wewnetrzne w pretach zatamanych, rownowaga elementu
2. Sciskanie i rozcigganie osiowe

3. Ptaski stan naprezen i odksztatcen

4. Scinanie techniczne, potgczenia nitowane i spawane

5. Skrecanie

6. Zginanie

Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ materiatow
Semestr czwarty

Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna skutki dziatania sit wewnetrznych, wie, jakie warunki musi spetnia¢ dobrze zaprojektowany element konstrukcyjny

obcigzony dowolnym uktadem sit. / Sprawdziany pisemne i ustne / BU_P6S_WGO04

Rozumie podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatow, tj. tensor stanu naprezenia i odksztatcenia. / Sprawdziany pisemne

i ustne / BU_P6S_WGO03

W zakresie umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng konstrukcji oraz wyznaczy¢ stan naprezenia i odksztatcenia w jej elementach. /

Sprawdziany pisemne (zadania) i ustne; Ocena projektu / BU_P6S_UWO06 i BU_P6S_UWO09

Umie zwymiarowac element konstrukcyjny obcigzony dowolnym uktadem sit wewnetrznych, z uwzglednieniem ztozonego stanu

naprezenia oraz statecznosci. / j.w. / BU_P6S_UWO09

Potrafi samodzielnie zorganizowania warsztatu pracy projektanta. / j.w. / BU_P6S_U024

W zakresie kompetencji spotecznych

Rozumie odpowiedzialnos¢ inzyniera budowlanego przy projektowaniu i wykonawstwie wspdtczesnych obiektéw budowlanych.
Ocena projektu / BU_P6S_KOO04 i BU_P6S_KOO05

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40%

Tresci programowe - wyktady

1. Zginanie ze Sciskaniem, rdzen przekroju, linia obojetna.

2.3. Naprezenia w osrodku nie przenoszgcym rozciggania.

4.5. Hipotezy wytrzymatosciowe. Hipotezy naprezeniowe, odksztatceniowe, energetyczne.

6.7. Statecznosc¢ preta prostego. Eulerowska sita krytyczna, naprezenia krytyczne. Wymiarowanie pretéw z uwzglednieniem
wyboczenia.




8. Nosnos¢ graniczna ustrojow pretowych.
9. Petzanie materiatéw, funkcje petzania i relaksacji.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Analiza naprezen, wyznaczenie gtdwnych centralnych osi bezwtadnosci.

2. Zginanie ukosne, zginanie ze $cinaniem, odksztatcenia belek zginanych.

3. Sciskanie mimosrodowe. Wyznaczanie linii obojetnej i rdzenia przekroju.

4. Projektowanie pretéw z uwzglednieniem wyboczenia. Nosnos¢ graniczna belek.

Nazwa przedmiotu Przedsiebiorczos¢ akademicka
Semestr 3
Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Efekt przedmiotowy/ metoda weryfikacji/ nr efektu kierunkowego

W zakresie wiedzy

absolwent zna i rozumie:

ogdlne zasady ekonomii przedsiebiorstwa, jego organizacji i zarzgdzania oraz marketingu i brandingu

zasady i metody ochrony wiasnosci intelektualnej

zagadnienia dotyczgce modeli przedsiebiorstw opartych na wiedzy

zagadnienia z zakresu Przemystu 4.0

zasady funkcjonowania funduszy inwestycyjnych i innych narzedzi finansowania przedsiebiorstw innowacyjnych
zasady zarzadzania zmiang, ryzykiem, motywowania pracownikow

W zakresie umiejetnosci

absolwent potrafi:

wtasciwie dobierac zrddta i informacje z nich pochodzace oraz dokonywac ich oceny, krytycznej analizy i syntezy

planowad, analizowaé, oceniaé, zarzadzac i wdrazaé projekty, w tym w formie nowo powstatego przedsiebiorstwa (np. typu
startup)

identyfikowac dostepne mozliwosci i wybiera¢ te odpowiadajgce planom zawodowym i dziataniom biznesowym

stworzy¢ biznes plan dla nowego produktu/przedsiebiorstwa

oceniac rynek i konkurencje

planowac i organizowac prace indywidulang oraz w zespole

W zakresie kompetencji spotecznych

absolwent jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

wypetniania zobowigzan spotecznych i uznawania spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw

Kryteria oceniania |zaliczenie ¢wiczenia projektowego , koncepcja wtasnej firmy” 100%

Tresci programowe — ¢wiczenia projektowe, dyskusja na zajeciach konwersatoryjnych, praca w zespotach, w tym realizacja
¢wiczenia projektowego i mentoring przez internet




Zajecia 1: Modele kariery. Przedsiebiorczos¢ i

kreatywnos$é. Zajecia 2: Komunikacja interpersonalna.
Zajecia 3: Zarzadzanie wtasnoscig intelektualna.

Zajecia 4: Spoteczna odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw.
Zajecia 5: Rynek, konkurencja, marketing i branding.
Zajecia 6: Przedsiebiorstwo oparte na wiedzy (cz.

1). Zajecia 7: Przedsiebiorstwo oparte na wiedzy (cz.
2). Zajecia 8: Podstawy ekonomii przedsiebiorstwa (cz.

1).

Zajecia 9: Podstawy ekonomii przedsiebiorstwa (cz. 2).
Zajecia 10: Rozwigzywanie probleméw, podejmowanie
decyzji. Zajecia 11: Zarzadzanie projektem, zarzadzanie
ryzykiem.

Zajecia 12-14: Wybrane zagadnienia wspodtczesnej przedsiebiorczosci (wyktady autorytetéw miedzynarodowych: zarzadzanie
wiedzg, spotki startup i spin-off, fundusze inwestycyjne, strategie marketingowe, globalizacja gospodarki,
loT i Al w gospodarce i spoteczenstwie przysztosci).

Tresci programowe - projekt

Projekt wtasnego przedsiewziecia biznesowego, opracowanie koncepcji wtasnego przedsiebiorstwa, zadanie projektowe
realizowane indywidualnie lub zespotach 2-3 osobowych. Prezentacja i obrona na forum grupy zajeciowej wobec obecnosci
prowadzgcego.

Nazwa przedmiotu Szkolenie BHP i PPOZ
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 0

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikaciji

Umiejetnosci:

Student potrafi zachowaé ostroznosc¢ na terenie Uczelni, skutecznie rozpoznaje wystepujgce zagrozenia i potrafi im
przeciwdziata¢. Potrafi zidentyfikowa¢ czynniki szkodliwe i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach.

Student potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w okreslonych wypadkach. Umie zachowa¢ sie w sytuacji
zagrozenia zdrowia i zycia.

Student potrafi zachowac sie w przypadku wystgpienia pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone z budynku.
Kompetencje spoteczne:

Ma swiadomos¢, ze jego zachowanie ma wptyw na bezpieczehstwo jego oraz innych studentéw/pracownikéw Uczelni.
Rozumie znaczenie BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia studentow/pracownikéw Uczelni.

Rozumie jakie sg konsekwencje nie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ma swiadomos¢ koniecznosci przeciwdziatania zagrozeniom oraz udzielania pomocy poszkodowanym w wypadkach.

Kryteria oceniania [Test koncowy

Tresci programowe - wyktady

Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne w zakresie BHP
\Wyktad 1. Podstawy prawne

\Wyktad 2. Obowigzki Rektora

\Wyktad 3. Obowigzki studentow

\Wyktad 4. Wybrane przepisy prawne, o ktérych warto pamietaé
Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia

Wyktad 1. Zagrozenia czynnikami fizycznymi

\Wyktad 2. Zagrozenia czynnikami biologicznymi
Wyktad 3. Zagrozenia czynnikami chemicznymi

\Wyktad 4. Zagrozenia czynnikami psycho-fizycznymi
\Wyktad 5. Zagrozenia czynnikami spotecznymi




Modut 3. Pierwsza pomoc

Blok 1. Podstawowe informacje

Blok 2. Podstawy udzielania pierwszej pomocy

Blok 3. Udzielanie pierwszej pomocy w okreslonych sytuacjach
Blok 4. Udzielanie pierwszej pomocy przy wystgpieniu roznego rodzaju ran
Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Wyktad 1. Podstawy prawne

\Wyktad 2. Co to jest pozar?

\Wyktad 3. Klasyfikacja pozaréw

\Wyktad 4. Przyczyny powstawania pozaru

\Wyktad 5. Zasady zachowania w przypadku powstania pozaru
\Wyktad 6. Znaki bezpieczenstwa ochrony przeciwpozarowej
\Wyktad 7. Zasady ewakuacji

\Wyktad 8. Znaki ewakuacyjne

Wyktad 9. Gaszenie pozaru

Tresci programowe - éwiczenia

Kod przedmiotu SJO>A-IBUB2-NI-5N-4E
Nazwa przedmiotu lezyk angielski B2
Semestr pigty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego, zwrotéw idiomatycznych i gramatyki dotyczgcych wybranych tematéw — biegtosé¢
jezykowa wymagana na poziomie B2 (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 — Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE Student rozumie wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi programem oraz z nimi powigzane.

CZYTANIE Student umie przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na dowolny temat.

MOWIENIE Student umie porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane z programem.

PISANIE Student potrafi sporzadzi¢ krotkg wypowiedz pisemna.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia




1 Wazne zmiany w zyciu cztowieka. Czasy zaprzeszte.

2 Rozwigzywanie konfliktdw — rozumienie tekstu pisanego, konstrukcja | wish w odniesieniu do terazniejszosci.
3 Przetomowe momenty w zyciu cztowieka — rzeczowniki odnoszgce sie do wartosci.

4 Problemy finansowe — strona bierna.

5 Praca i bogactwo — rozumienie tekstu pisanego, konstrukcja | wish w odniesieniu do przesztosci.

6. Problemy zwyciezcéw loterii — stownictwo, zastosowanie metafory.

7 Jedzenie i gotowanie — rozszerzenie stownictwa, wyrazenia tgczace (linkers).

8. Programy kulinarne — rozumienie tekstu pisanego, stowotwdrstwo: tworzenie nowych wyrazéw przy uzyciu
przedrostkow.

9 Problemy producentéw zywnosci — stuchanie ze zrozumieniem, mowa zalezna.

10. Rozmowy telefoniczne — czas Future Continuous.
Kod przedmiotu SJO>A-IBU-NI-2N-1
Nazwa przedmiotu Jezyk angielski

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego, zwrotéw idiomatycznych i gramatyki dotyczgcych wybranych tematéw — biegtos¢
jezykowa wymagana na poziomie B2 (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 — Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, 2003).

Umiejetnosci:

SLUCHANIE Student rozumie wypowiedzi zwigzane z tematami okres$lonymi programem oraz z nimi powigzane.

CZYTANIE Student umie przeczytaé ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na dowolny temat.

MOWIENIE Student umie porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy
zwigzane z programem.

PISANIE Student potrafi sporzadzi¢ krotkg wypowiedz pisemna.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Moduty 1-2 (First Class, Feelings)

1. Stownictwo dotyczgce wyrazania opinii na tematy personalne; rozumienie ze stuchu; gramatyka - czasowniki positkowe .
2. Stownictwo dotyczace nauki jezykdw obcych; rozumienie tekstu pisanego- dyskusja.

3. Rozumienie ze stuchu; gramatyka — czasy przeszte; rozmowa na tematy osobiste z uzyciem czasow przesztych.




4. Stownictwo dotyczace uczué i emocji; rozumienie ze stuchu; gramatyka — stowa tgczace.
5. Rozumienie tekstu pisanego; gramatyka — przymiotniki imiestowowe.
6. Rozumienie ze stuchu; rozmowa na tematy zycia codziennego. Gramatyka — czas prosty terazniejszy i terazniejszy ciagty.

Kod przedmiotu SJO>A-IBU-NI-3N-2
Nazwa przedmiotu lezyk angielski B2
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego, zwrotéw idiomatycznych i gramatyki dotyczgcych wybranych tematéw — biegtos¢
jezykowa wymagana na poziomie B2 (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 — Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, 2003).

Umiejetnosci:

SLUCHANIE Student rozumie wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi programem oraz z nimi powigzane.

CZYTANIE Student umie przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na dowolny temat.

MOWIENIE Student umie porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane z programem.

PISANIE Student potrafi sporzadzi¢ krotkg wypowiedz pisemna.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Moduty 5-8 (Sports and interests, Accommodation, Nature , Crime and punishment)

1. Zdrowie i fitness — powtdrzenie i rozszerzenie stownictwa.

2. Rola sportu w zyciu cztowieka — spekulowanie o przesztosci za pomoca czasownikéw modalnych
should/could/would oraz perfect infinitive.

3. Sporty ekstremalne — zestawienie czaséw Present Perfect Simple i Present Perfect Continuous.

4. Opis miejsc wakacyjnych — modyfikatory (really, absolutely, completely, quite, fairly, pretty, a bit, completely,
hardly any, almost no, hardly ever).

5. Problemy mieszkaniowe w zyciu codziennym i w czasie wakacji — wprowadzenie struktury have/get something
done.

6. Szok kulturowy — czytanie ze zrozumieniem o problemach zwigzanych z szokiem kulturowym, wprowadzenie
nowego stownictwa, dyskusja.

7. Ekstremalne warunki pogodowe — rozszerzenie stownictwa, czasy przeszte (Past Simple, Past Continuous, Past

Perfect Simple).




8. Swiat zwierzat i roélin — imiestowowe réwnowazniki zdan.

9. Przestepstwa — stownictwo dotyczgce przestepstw, czasowniki modalne do wyrazania stopnia
prawdopodobienstwa.

10. Resocjalizacja przestepcéw — zwroty przyimkowe.

11. Trendy i statystyka — rozumienie tekstu pisanego, zwroty opisujgce zmiany i trendy.

Kod przedmiotu SJO>A-IBU-NI-4N-3

Nazwa przedmiotu Jezyk angielski

Semestr czwarty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego, zwrotéw idiomatycznych i gramatyki dotyczgcych wybranych tematéw — biegtosé
jezykowa wymagana na poziomie B2 (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 — Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, 2003).

Umiejetnosci:

SLUCHANIE Student rozumie wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi programem oraz z nimi powigzane.

CZYTANIE Student umie przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na dowolny temat.

MOWIENIE Student umie porozumiewac sie, braé udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac¢ tematy
zwigzane z programem.

PISANIE Student potrafi sporzadzi¢ krotkg wypowiedz pisemna.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotdéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Moduty 5-6 (Working Life, Buying and Selling)

1. Stownictwo dotyczace pracy. Rozumienie ze stuchu. Gramatyka : czasowniki modalne must i can.

2. Rozumienie ze stuchu. Stownictwo dotyczace regulacji prawnych w $rodowisku pracy. Dyskusja. Gramatyka: wyrazenia
stosowane do tworzenia regut.

3. Rozumienie tekstu pisanego. Stownictwo dotyczace przyzwyczajenia — wyrazenia be used to i get used to. Dyskusja.

4. Wyrazenia dotyczgce nowoczesnych urzadzen elektronicznych. Rozumienie ze stuchu. Gramatyka : poréwnania. Praca w
parach — dialogi.

5. Sfownictwo dotyczace ubran i akcesoridw modowych. Rozumienie tekstu pisanego. Dyskusja.

6. Stownictwo dotyczace opisywanie pamigtek z wakacji. Praca w parach — negocjowanie ceny. Gramatyka : wyrazenia
rzeczownikowe.




Kod przedmiotu SJO>N-IBUB2-NI-5N-4E
Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B2
Semestr pigty

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego, zwrotéw idiomatycznych i gramatyki dotyczgcych wybranych tematéw — biegtosé
jezykowa wymagana na poziomie B2 (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 — Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, 2003).

Umiejetnosci:

SLUCHANIE Student rozumie wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi programem oraz z nimi powigzane.

CZYTANIE Student umie przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na dowolny temat.

MOWIENIE Student umie porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane z programem.

PISANIE Student potrafi sporzadzi¢ krotkg wypowiedz pisemna.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Trendy w odzywianiu — kuchnie $wiata, preferencje zywieniowe, zdrowe i niezdrowe produkty — wielorakie uzycie
czasownikow modalnych, powtdrzenie trybdw przypuszczajacych

2. Moje studia na uniwersytecie - powtorzenie czasdw przesztych, przymiotnika ( deklinacja, poréwnania)

3. Wyjazdy i staze zagraniczne — powtdrzenie przyimkow i rekcji czasownika i przymiotnika

4. Testy sprawdzajgce umiejetnosc czytania ze zrozumieniem — przygotowanie do egzaminu

5. Testy sprawdzajgce wiedze gramatyczng — przygotowanie do egzaminu

6. Trening umiejetnosci komunikacyjnych — przygotowanie do egzaminu

Kod przedmiotu SJO>N-IBU-NI-2N-1
Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego, zwrotéw idiomatycznych i gramatyki dotyczgcych wybranych tematéw — biegtos¢
jezykowa wymagana na poziomie B2 (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 — Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, 2003).

Umiejetnosci:

SLUCHANIE Student rozumie wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi programem oraz z nimi powigzane.

CZYTANIE Student umie przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na dowolny temat.

MOWIENIE Student umie porozumiewac sie, braé udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowa¢ tematy
zwigzane z programem.

PISANIE Student potrafi sporzadzi¢ krotkg wypowiedz pisemna.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

* Jest gotdéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos$¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

1. Przedstawianie sie/ poznawanie sie/nawigzywanie kontaktéw/ kierunki studiow

2. Kontakty — nawigzywanie kontaktéw - odmiana czasownika w czasie terazniejszym, budowa zdan prostych i
ztozonych izdan pytajacych

3. Zycie codzienne- czas przeszty Perfekt, czasowniki ztozone i modalne

4 Swieta- rodzinne i inne — rekcja wybranych czasownikéw

5. Ruch uliczny / komunikacja - czas przyszty Futur |, przyimki

6 Mieszkanie — wie$/miasto , przymiotniki, zdania wzgledne

Kod przedmiotu SJO>N-IBU-NI-3N-2
Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego, zwrotéw idiomatycznych i gramatyki dotyczgcych wybranych tematéw — biegtos¢
jezykowa wymagana na poziomie B2 (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 — Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, 2003).

Umiejetnosci:

SLUCHANIE Student rozumie wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi programem oraz z nimi powigzane.

CZYTANIE Student umie przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na dowolny temat.

MOWIENIE Student umie porozumiewac sie, braé udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane z programem.




PISANIE Student potrafi sporzadzi¢ krotkg wypowiedz pisemna.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Wypowiedzi na aktualne tematy

2. Start w zycie zawodowe - zawody, oczekiwania, szukanie pracy, oferty —zdanie celowe, konstrukcje z,, zu”
3. Zyciorys, aplikacja, rozmowa kwalifikacyjna — strona bierna czas terazniejszy i przeszty

4. Organizacja czasu wolnego- zdania gtdwne i podrzedne: wybrane spdjniki: wegen, trotz, wahrend

5. Pienigdz - zakupy przez internet, karty ptatnicze, bankomat, tryb rozkazujgcy

6. Moje studia na uniwersytecie — powtdrzenie wybranych konstrukcji gramatycznych

4

Kod przedmiotu SJO>N-IBU-NI-4N-3
Nazwa przedmiotu lezyk niemiecki
Semestr czwarty

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego, zwrotéw idiomatycznych i gramatyki dotyczgcych wybranych tematéw — biegtos¢
jezykowa wymagana na poziomie B2 (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 — Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE Student rozumie wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi programem oraz z nimi powigzane.

CZYTANIE Student umie przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na dowolny temat.

MOWIENIE Student umie porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane z programem.

PISANIE Student potrafi sporzadzi¢ krotkg wypowiedz pisemna.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, ¢wiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).




Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tre$ci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

. Wypowiedzi na aktualne tematy

. Przyjaznie w zyciu prywatnym i zawodowym - spdjniki wielocztonowe
. Firma- zycie zawodowe — powtdrzenie strony biernej, - Zustandspassiv
. Moje miejsce pracy —imiestéw | i ll

. Media- w zyciu prywatnym i zawodowym — zdania poréwnawcze

. Praktyki, staze zagraniczne i wolontariaty- zdania czasowe

U WN P

Kod przedmiotu HS-N1L>0002

Nazwa przedmiotu Etyka

Semestr

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza: Zna podstawowg terminologie, stosowang w naukach humanistycznych i spotecznych: zna podstawowe pojecia
etyki, definiuje podstawowe doktryny etyczne, zna wybrane wspotczesne problemy etyczne (K_WO01). Ma elementarng
wiedze dotyczgcg pozyskiwania informacji z zakresu tematyki kursu (R1A_W02). Ma podstawowg wiedze spoteczng, potrafi
wskazac zwigzki oraz zaleznosci miedzy naukami humanistycznymi i spotecznymi a naukami rolniczymi, leSnymi,
weterynaryjnymi oraz przyrodniczymi (R1A_W02, R1A_WO07, TIA_W08, TIA_W10, SIA W01, S1A_W02, InzA_W03).
Umiejetnosci: Posiada umiejetnosé poszukiwania informacji, analizy i wykorzystania literatury dotyczacej tematyki kursu
(R1A_UO1, P1A_UO02, P1A UO03, T1A U11). Postuguje sie terminologig specjalistyczng w jezyku, w ktdrym prowadzony jest
przedmiot (R1A_UQ09, R1A U010, WetA_UOUZ16). Ma swiadomos¢ samoksztatcenia (P1A_U11, WetA _UOUZ12).
Rozpoznaje problemy, potrafi dziata¢ zgodnie z obowigzujgcymi standardami i zasadami etycznymi (P1A_U02, P1A_UOQ7,
T1A_U12, WetA_UOUZ11).

Kompetencje spoteczne: Potrafi wspodtpracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role (R1A_K02, P1A_ K02, T1A_KO03,

A1 _KO5,S1A K02, WetA_KP11, InzA_KO1). Rozumie potrzebe doksztatcania sie przez cate zycie (R1A_KO01, R1A_KO07,

P1A K01, T1A _KO1, S1IA K01, A1_KO01, WetA_KP6). Potrafi myslec i dziata¢ kreatywnie (R1A_K08, P1A K08, T1A_ K06,
S1A_KO04, InzA_K02). Prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane z podejmowaniem wyboréw zyciowych i zawodowych
(R1A_K04, P1A_K04, T1A_KO05, S1IA_KO04, A1_K06, WetA_KP2, InzA_KO01).

Kryteria oceniania Koricowa ocena z kursu stanowi sktadowa punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze sprawdzianu pisemnego,
aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz wykonania zadan dodatkowych. Wiedza
weryfikowana jest podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera dwa
pytania problemowe, umozliwiajgce ocene umiejetnosci. Kompetencje spoteczne sg
oceniane w oparciu o udziat w zajeciach

i dyskusjach tematycznych, frekwencje oraz wykonanie zadan dodatkowych. Wymagany
poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%

Tresci programowe - wyktady

1.Podstawowe pojecia etyki. Natura etyki (2h)2.Gtéwne doktryny etyczne (2h)3.Etyka Arystotelesa (2h)4.Etyka
chrzescijanska (2h) 5.Utylitaryzm (2h)6.Etyka Kanta (4h)7.Etyka postmodernistyczna (2h)8.Bioetyka (2h)9.Etyki stosowane
(2h)10.Etyka Srodowiska naturalnego (2h)11.Etyka biznesu (2h)12.Wybrane wspdtczesne problemy etyczne: aborcja,
samobojstwo, eutanazja, tolerancja, rownos¢, pacyfizm (4h)13.




Tresci programowe - ¢wiczenia

Kod przedmiotu HS-N1L>0003

Nazwa przedmiotu Komunikacja interpersonalna
Semestr

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza: Zna podstawowg terminologie, stosowang w naukach humanistycznych i spotecznych: zna podstawowe pojecia
psychologii komunikacji, mechanizmy regulujgce zachowania komunikacyjne cztowieka, zna wybrane wspétczesne
problemy komunikowania (K_WO01). Ma elementarng wiedze dotyczgcg pozyskiwania informacji z zakresu tematyki kursu
(R1A_W02). Ma podstawowg wiedze spoteczna, potrafi wskazaé zwigzki oraz zaleznosci miedzy naukami humanistycznymi i
spotecznymi

a naukami rolniczymi, leSnymi, weterynaryjnymi oraz przyrodniczymi (R1A_WO02, R1A_WO07, TIA_W08, T1IA_W10,
S1A_WO01, SIA_WO02, InzZA_W03).

Umiejetnosci: Posiada umiejetnosé poszukiwania informacji, analizy i wykorzystania literatury dotyczgcej tematyki kursu
(R1A_UO1, P1A_UO02, P1A UO03, T1A U11). Postuguje sie terminologig specjalistyczng w jezyku, w ktdrym prowadzony jest
przedmiot (R1A_UQ09, R1A U010, WetA_UOUZ16). Ma swiadomos¢ samoksztatcenia (P1A_U11, WetA UQOUZ12).
Rozpoznaje problemy, potrafi dziata¢ zgodnie z obowigzujgcymi standardami i zasadami etycznymi (P1A_U02, P1A_UOQ7,
T1A_U12, WetA_UOUZ11).

Kompetencje spoteczne: Potrafi wspdtpracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role (R1A_K02, P1A_K02, T1A_KO03,

A1 KO5,S1A K02, WetA_KP11, InzA_KO01). Rozumie potrzebe doksztatcania sie przez cate zycie (R1A_KO01, R1A_KO07,
P1A_KO1, T1A_KO1, S1IA_KO01, A1_KO1, WetA_KP6). Potrafi myslec¢ i dziata¢ kreatywnie (R1A_KO08, P1A_K08, T1A_KO06,
S1A_KO04, InzA_K02). Prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane z podejmowaniem (i komunikowaniem) wyboréw
zyciowych i zawodowych (R1A_KO04, P1A K04, T1A_KO05, S1A K04, A1_K06, WetA KP2, InzA_KO01).

Kryteria oceniania Koricowa ocena z kursu stanowi sktadowa punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze sprawdzianu pisemnego,
aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz wykonania zadan dodatkowych. Wiedza
weryfikowana jest podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera dwa
pytania problemowe, umozliwiajgce ocene umiejetnosci. Kompetencje spoteczne sg
oceniane w oparciu o udziat w zajeciach

i dyskusjach tematycznych, frekwencje oraz wykonanie zadan dodatkowych. Wymagany
poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%

Tresci programowe - wyktady

Pojecie komunikacji interpersonalnej (2h)
Wptyw percepcji na proces komunikowania sie (2h)
Komunikowanie sie niewerbalne — wspofpraca ze stowami oraz udziat w ustalaniu relacji osobowej
w interakcji (2h)
Zasady skutecznej komunikacji (2h)
Bariery w komunikowaniu (2h)
Komunikowanie informacyjne a komunikowanie perswazyjne (2h)
Komunikowanie w Internecie (2h)
Rola komunikowania w autoprezentacji (2h)
Wystgpienia publiczne (2h)
Konflikty interpersonalne — sposoby ich rozwigzywania (2h)
Komunikacja asertywna na tle innych strategii: dominujgcej, manipulacyjnej i ulegtej (2h)
Zasady komunikacji w grupie (2h)
Debata — podstawy erystyki (2h)




Komunikacja miedzykulturowa (2h)
Repetytorium (2h)

Tresci programowe - ¢wiczenia

1.3. Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie
Dyscyplina naukowa wiodgca, do ktérej odnosz3 sie efekty uczenia sie: inzynieria lgdowa i transport

Opis efektow uczenia sie uwzglednia: uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia, charakterystyki drugiego
stopnia oraz petny zakres efektéw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich, zawartych w
charakterystykach drugiego stopnia**) dla kwalifikacji na poziomie szdstym Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Po ukonczeniu studidow pierwszego stopnia

Symbol na kierunku budownictwo::

Wiedza — absolwent zna i rozumie:

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z wybranych z dziatéw matematyki
BU_P6S_WGO01 i fizyki, stanowigcych podstawe do rozwigzywania zadan z zakresu teorii
konstrukcji oraz technologii materiatéw budowlanych;

W zaawansowanym stopniu procesy chemiczne, wystepujgce w produkgji

BU_P6S_WG02 ) X i .
- - oraz bezpiecznym stosowaniu materiatéw i wyrobow budowlanych;

w zaawansowanym stopniu zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych

BU_P6S_WG03 . . _ , .
- - w zakresie statyki, podstaw dynamiki i statecznosci;

W zaawansowanym stopniu zagadnienia mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci
BU_P6S_WG04 materiatow, teoretycznych modeli materiatéw oraz zasad ogdélnego
ksztattowania konstrukcji budowlanych;

zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu
BU_P6S_WGO05 rysunkow architektonicznych, budowlanych, geodezyjnych oraz geologicznych,
a takze zasady ich sporzadzania z wykorzystaniem CAD;

odwzorowania kartograficzne oraz prace geodezyjne realizowane
BU_P6S WGO06 w budownictwie; zna zadania prawne i techniczne geodezji w budowlanym
procesie inwestycyjnym;

zna powszechnie stosowane materiaty budowlane, technologie ich

BU_P6S_WG07 . . )
- - wytwarzania oraz zasady produkcji przemystowej;

istotne dla inzynieréw budownictwa elementy geologii, mechaniki gruntéw,

B
U_P65_WG08 hydrauliki oraz hydrologii;

BU_P6S_WG09 zasady fundamentowania obiektéw budowlanych;




BU_P6S_WG10

zasady analizy oraz konstruowania wybranych obiektéw budownictwa
ogdlnego, rolniczego, wodnego i komunikacyjnego;

BU_P6S_WG11

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu instalacji budowlanych,
niezbedna

do rozumienia zasad dziatania urzadzen instalacyjnych oraz projektowania
instalacji budowlanych;

BU_P6S_WG12

zagadnienia fizyki budowli, zjawiska dotyczace dyfuzji ciepta
i wilgoci w obiektach budowlanych, a takze zasady projektowania obiektow
budowlanych z uwzglednieniem energooszczednosci;

BU_P6S_WG13

etapy cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych stosowanych
w budownictwie, zasady eksploatacji infrastruktury budowlanej;

BU_P6S_WG14

wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczenia i projektowanie
konstrukcji budowlanych;

BU_P6S_WG15

zasady wykonywania elementdw oraz podstawowych konstrukcji
budowlanych;

ma wiedze na temat tworzenia procedur zarzadzania jakoscig roboét
budowlanych; zna normy i normatywy pracy w budownictwie oraz organizacje i
zasady kierowania budowsg;

BU_P6S_WK16

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji;

BU_P6S_WK17

pozatechniczne, w tym administracyjno-prawne, uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej w budownictwie;

BU_P6S_WK18

zagadnienia z zakresu ekonomii i finanséw, w tym prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci w branzy budowlanej;

Umiejetnosci — abso

lwent potrafi:

BU_P6S_UWO01

odczytac rysunki architektoniczne, budowlane, geologiczne i geodezyjne oraz
sporzadzi¢ dokumentacje graficzng w srodowisku wybranych programéw CAD;
umie zwymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach
budownictwa ogdlnego, rolniczego, wodnego i komunikacyjnego;

BU_P6S_UWO02

wyznaczy¢ zadania dotyczgce pomiaréw geodezyjnych obiektéw budowlanych
oraz korzystaé z wynikdw tych pomiaréw;

BU_P6S_UWO03

zinterpretowac wyniki badan geotechnicznych podtoza w aspekcie
posadowienia obiektéw budowlanych oraz zaprojektowadé ich wiasciwe
posadowienie;

BU_P6S_UWO04

dokonac¢ wtasciwego wyboru materiatow i wyrobéw budowlanych, poprawnie
je zastosowaé oraz wykonac eksperymenty laboratoryjne prowadzace do
oceny jakosci stosowanych materiatéw budowlanych;

BU_P6S_UWO05

wykonaé analize statyczng konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych
i niewyznaczalnych oraz wyznaczac czesto$¢ drgan wtasnych dla prostych

konstrukcji pretowych;




BU_P6S_UWO6

wykonacé analize statecznosci liniowej i no$nosci granicznej prostych uktadéw
pretowych w zakresie oceny standéw krytycznych i granicznych konstrukcji;

BU_P6S_UWO07

sporzadzi¢ projekt technologii robét budowlanych, harmonogram oraz prosty
kosztorys;

BU_P6S_UWO08

sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego;

BU_P6S_UWO09

zaprojektowaé, zgodnie ze specyfikacjg, proste konstrukcje - metalowe,
zelbetowe, zespolone, drewniane i murowe oraz elementy instalacji
budowlanych;

BU_P6S_UW10

organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i organizacji
robot, zidentyfikowac zagrozenia wptywajgce na czas i koszt realizacji obiektu
oraz bezpieczenistwo pracy;

BU_P6S_UW11

korzysta¢ z technologii informacyjnych, zasobdw Internetu oraz innych Zrédet
do wyszukiwania informacji ogdélnych, komunikacji oraz pozyskiwania
oprogramowania wspomagajgcego prace projektanta i wykonawcy robét
budowlanych;

BU_P6S_UW12

poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukgji
oraz wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do projektowania
obiektéw budowlanych i prowadzenia robét budowlanych;

BU_P6S_UW13

korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje
projektowe oraz krytycznie ocenié¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji
budowlanych;

BU_P6S_UW14

planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski;

BU_P6S_UW15

dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania;

BU_P6S_UK16

stosowac przepisy prawa budowlanego, postugiwad sie instrumentami
prawnymi stuzgcymi ochronie prawa wtasnosci intelektualnych, okresli¢
dziatania prowadzace

do poprawy warunkdw pracy oraz wskazaé sposoby

na zmniejszenie zmeczenia podczas pracy;

BU_P6S_UK17

porozumiewac sie w jezyku polskim i obcym stosujac specjalistyczng
terminologie, zaréwno w Srodowisku zawodowym jak i innym, takze
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych;

BU_P6S_UK18

bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich;

BU_P6S_UK19

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego;

BU_P6S_UK20

przygotowac i przedstawic¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu
z zakresu budownictwa oraz uczestniczy¢ w dyskusji na jego temat;

BU_P6S_U021

organizowac, wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rdzne role;
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez




siebie lub innych zadania;

BU_P6S_UU22

samodzielnie uzupetniac i poszerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych
procesow

i technologii w budownictwie, samodzielnie planowad i realizowac¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie;

Kompetencje spoteczne — absolwent jest gotow do:

BU_P6S_KKO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
BU_P6S_KKO02 i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci

z samodzielnym rozwigzaniem problemu;

. o . . i dziatalnodci

BU_P6S_KOO3 wype’mla,nla zobpwazan spotecznych oraz wspoétorganizowania dziatalnosci

na rzecz Srodowiska spotecznego;
BU_P6S_KO04 inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego;
BU_P6S_KOO05 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy;




