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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgra inz. Krzysztofa Papugi pt. ,,Wybrane aspekty analizy skladu granulometrycznego gleb

metoda pomiaru ci¢zaru pozornego plywaka zanurzonego w zawiesinie”,

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzje rozprawy doktorskiej mgra inz. Krzysztofa Papugi wykonano na podstawie

Uchwaty Rady Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo Uniwersytety Przyrodniczego we Wroctawiu,
nr 21.R0.2022, z dnia 17 maja 2022 roku.

2. Uklad rozprawy i ocena tematyki badawczej

Rozprawa doktorska mgra inz. Krzysztofa Papugi zatytulowana ,,Wybrane aspekty analizy
sktadu granulometrycznego gleb metoda pomiaru cigzaru pozornego plywaka zanurzonego

w zawiesinie” zostata przygotowana, jako zbior trzech wspotautorskich publikacji naukowych:

[1] Kaszubkiewicz J., Papuga K., Kawatko D., Wozniczka P., 2020. Particle size analysis by an
automated dynamometer method integrated with an x-y sample changer. Measurement, 157,
107680. (Impact Factor: 3,927; liczba punktow: 200);

[2] Papuga K., Kaszubkiewicz J., Kawatko D., 2021. Do we have to use suspensions with low
concentrations in determination of particle size distribution by sedimentation methods? Powder
Technology, 389, 507-521. (Impact Factor: 5,134; liczba punktow: 140);

[3] Papuga K., Kaszubkiewicz J., Kawatko D., Kreimeyer M., 2022. Effect of Organic Matter
Removal by Hydrogen Peroxide on the Determination of Soil Particle Size Distribution Using
the Dynamometer Method. Agriculture, 12, 226. (Impact Factor: 2,925; liczba punktéw: 100).

Wyzej wymienione prace opublikowano w czasopismach znajdujacych si¢ w wykazie
czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji miedzynarodowych Ministerstwa

Edukacji i Nauki, ktérych suma punktéw wedlug wykazu MEIiN wynosi 440, a suma wskaznika

Impact Factor jest rowna 11.986. Do publikacji dotaczono o$wiadczenia autoréw o ich wkladzie

W przygotowanie poszczegdlnych prac. Nalezy doda¢, ze publikacje te znajdujg sie

W czasopismach gwarantujacych migdzynarodowe oddzialywanie.

Przedlozony manuskrypt rozprawy doktorskiej mgra inz. Krzysztofa Papugi dzieli si¢ na

dwoéch czgsci. Pierwsza czes¢ zredagowana w jezyku polskim, sklada si¢ z siedmiu rozdziatéw



zawierajacych staranie opracowane, jakby streszczenie poszczegélnych publikacji bedacych
naukowg czgsécig rozprawy doktorskiej. Zawarto w niej: cel pracy, hipotezy badawcze, materiat
I metody, opis wynikow i ich dyskusj¢ oraz wnioski. Catos¢ liczy 27 stron. Druga czes$¢
manuskryptu stanowig zalgczniki kopie publikacji i o$wiadczen wspotautorow. W rozprawie
doktorskiej zawarte sa formalnie wymagane streszczenia w jezyku polskim (str. 5) i w jezyku
angielskim (str. 6).

Oznaczenie sktadu granulometrycznego jest elementarna analiza gleby wykorzystywana
w naukach: inzynieryjno-technicznych, scistych i przyrodniczych oraz rolniczych. Na przestrzeni
lat opracowano przynajmniej kilka, mniej lub bardziej precyzyjnych, powszechnie uzywanych
metod wyznaczania sktadu granulometrycznego, z ktorych do dnia dzisiejszego najpowszechniej
stosowane sg metody sitowo-sedymentacyjne i metody wykorzystujace dyfrakcje laserows.

Opracowana w 2017, roku przez zespot profesora Kaszubkiewicza, nowa dynamometryczna
metoda oznaczania sktadu granulometrycznego gleb, wykorzystujaca zmiany cigzaru pozornego
ptywaka zawieszonego w sedymentujgcej zawiesinie glebowej, od samego poczatku budzi
zainteresowanie. Po pierwsze, ze wzgledu na krotki czas analizy, a po drugie, to czy uzyskane ta
metodg wyniki sg porownywalne z wynikami uzyskanymi metodami sitowo-sedymentacyjnymi
stosowanymi przez dziesi¢ciolecia.

Przedlozona do recenzji rozprawa mgra inz. Krzysztofa Papugi jest waznym uzupetnieniem
metodycznym i walidacyjnym dla innowacyjnej metody dynamometrycznej. Rozprawa trafnie
wpisuje si¢ W potrzebg rozwigzania dywagacji na temat rozwoju dotychczas stosowanych metod
i wyboru optymalnej metody oznaczania sktadu granulometrycznego gleby, w tym metody
dynamometrycznej. Tym bardziej wyniki przestawione w rozprawie doktorskiej sa cenne i moga
by¢ wykorzystane w wielu badaniach interdyscyplinarnych. Podjety temat badan uwazam za bardzo

ambitny i potrzebny.

3. Ocena merytoryczna publikacji skladajacych sie na rozprawe doktorska i wkladu

doktoranta w oryginalne rozwigzanie problemu naukowego

Artykuty sktadajace si¢ na rozprawe doktorska zostaly opracowane z godnie z wymogami
redakcyjnymi czasopism, w ktorych je opublikowano, a takze przeszly proces recenzji
merytorycznych wykonanych przez grono uznanych specjalistow. Nalezy, wigc uznaé, ze poziom
merytoryczny prac jest wysoki, a Doktorant wykazal si¢ umiej¢tnosciami warsztatowymi
W zakresie opracowania artykutow naukowych.

W pierwszej publikacji wchodzacej w sktad rozprawy doktorskiej, zatytutowanej ,,Particle
size analysis by an automated dynamometer method integrated with an x-y sample changer” [1],

przetestowano metode dynamometryczng pod katem powtarzalnosci wynikdw 1 pordéwnania
2



wynikéw uzyskanych ta metoda z wynikami uzyskanymi metodg pipetowa. Badania
przeprowadzono na mieszaninach probek glebowych z réznym udziatem frakcji piaskowych,
pytowych i itlowych. Uzyskano duza doktadno$é¢, powtarzalno$¢ wynikow, a takze wysoka
zgodno$¢ wynikow z metoda pipetowa, na poziomie wartosci wspotczynnika koreacji 0,9880
i 0,9972, w zaleznosci od zastosowanej mieszaniny gleb. Prace te wyrdznia zastosowanie
teoretycznych, matematycznych modeli i glgboka analiza statystyczna uzyskanych wynikow.
W wyniku badan uzyskano zadowalajace rezultaty na podstawie, ktorych mozna rekomendowaé
metode dynamometryczng jako dobrg do oznaczenia sktadu granulometrycznego gleb.

Doktorant w tej publikacji widnieje, jako drugi wspoétautor i korespondujacy, a jego udziat
W pracy obejmowal opracowanie koncepcji, metodologii, wykonaniu analiz laboratoryjnych
I obliczen, opracowaniu merytorycznym i graficznym wynikoéw analiz oraz przygotowaniu tresci
manuskryptu. Pomimo braku wyrazenia w % udzialu poszczegdlnych wspotautor6w mozna
domniema¢ si¢, ze wktad Doktoranta w t¢ publikacj¢ byt znaczacy. Nieco wigkszy wktad
merytoryczny promotora i promotora pomocniczego oceniam jako wypetnienie ich obowigzkéw
funkcyjnych.

Drugi artykut wchodzacy w sktad rozprawy, zatytutowany ,,Do we have to use suspensions
with low concentrations in determination of particle size distribution by sedimentation methods?”
[2] zostal opublikowany w czasopismie Powder Technology. W publikacji tej udowodniono
hipoteze, ze ziarna glebowe poruszajac si¢ w warstwie zawiesiny o statej gesto$ci przemieszczaja
si¢ ze statg predkoscig. Przeprowadzono rowniez iteracyjng procedure obliczeniowa, pozwalajaca
na skorygowanie wynikéw pomiaréw sedymentacyjnych ze wzgledu na wzajemne oddzialywanie
opadajacych w zawiesinie ziaren glebowych. W badaniach wykorzystano probki gleb pochodzace
Z naturalnych poziomoéw genetycznych réznych typow gleb. Wazna czg$cig badawczg tej pracy
bylo opisanie przypadkowych btedow wystepujacych w pomiarach metoda dynamometryczng, w
zalezno$ci od gestosci zawiesiny glebowej. Na podstawie wynikow badan okre§lono potrzebe
zwigkszenia nawazki gleby w porownaniu do standardowych metod, aby ograniczy¢ wielkos¢
btedow przypadkowych.

Podobnie jak w pierwszej publikacji [1] przeprowadzono wnikliwa analizg statystyczng
uzyskanych wynikéw. Najwazniejszym elementem tej publikacji bylo przedstawienie i wykazanie
poprawnosci dziatania, iteracyjnej procedury obliczeniowej umozliwiajacej uwzglednienie
zaleznosci pomiedzy predkoscia opadania ziaren glebowych, a koncentracja sedymentujacej
zawiesiny, do ktorej wykorzystano rdownanie Batchelora (1982). Doktorant w tej publikacji [2] byt
pierwszym i korespondencyjnym autorem, a jego udzial obejmowal: opracowanie koncepcji,

wykonanie analiz laboratoryjnych, przeprowadzenie obliczen matematyczno-statystycznych,



opracowanie wynikow 1 przygotowanie manuskryptu. Mniejszy wklad merytoryczny mieli
promotor I promotor pomocniczy.

W trzeciej publikacji, pt. ,,Effect of Organic Matter Removal by Hydrogen Peroxide on the
Determination of Soil Particle Size Distribution Using the Dynamometer Method” [3], oceniono
wplyw usuwaniecia materii organicznej na wyniki analizy sktadu granulometrycznego.
W Dbadaniach wykorzystano probki glebo o zawartosci wegla organicznego od 1,0% do 4,5%.
W standardowych metodach oznaczenia sktadu granulometrycznego zaleca si¢ usunigcie materii
organicznej na etapie przygotowania probki do analizy. Na podstawie wynikow badan oceniono, ze
w metodzie dynamometrycznej etap usuwania materii organicznej wptywa na wynik zawartoSci
poszczegodlnych frakcji. Jednoczesnie zarekomendowano zeby w przypadku zawartosci wegla
organicznego mniejszej od 2%, nie usuwac jej z probek gleb. W trzeciej publikacji Doktorant jest
pierwszym i korespondencyjnym autorem, o najwigkszym wktadzie w powstanie tej publikacji
obejmujacym: opracowanie koncepcji, wykonanie analiz laboratoryjnych, przeprowadzenie
obliczen statystycznych, opracowanie wynikow 1 przygotowanie manuskryptu. Podobnie jak
w poprzednich publikacjach, mniejszy wklad merytoryczny mieli promotor i promotor
pomocniczy.

Publikacje sktadajace si¢ na recenzowang rozprawe doktorska mgra inz. Krzysztofa Papugi
taczy wspolny obiekt badan — metoda dynamotetryczna oznaczania sktadu granulometrycznego.
Prace stanowig logiczny cigg prac, lacznie obejmujacych oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, kilku metodycznych aspektow nieopracowywanych do tej pory dla metody
dynamometrycznej. Wszystkie publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej cechuja sig
wysokim poziomem merytorycznym, bardzo dobrze przeprowadzong dyskusja uzyskanych
wynikOw oraz poprawnie zgromadzong, aktualng i dobrze wykorzystang literaturg przedmiotu.
W  zaleznosci od zakresy badan, w poszczegoélnych pracach zastosowano rézne metody analiz
laboratoryjnych i statystycznych, w opracowaniu wynikow. Pan mgr inz. Krzysztof Papuga byt
najwazniejszym autorem przeprowadzonych badan.

Niewatpliwie przedtozony do recenzji zbior wspoétautorskich publikacji jest powigzany
tematycznie i spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie z art. 187, ust. 2-4

Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.

4. Ocena uzyskanych wynikéw, uwagi krytyczne merytoryczne i redakcyjne

Wynik badan przedstawione w rozprawie doktorskiej mgra inz. Krzysztofa Papugi uznaje za
bardzo wazne ze wzgledu na wykazanie, ze metoda dynamometryczna moze by¢ stosowana do

oznaczenia sktady granulometrycznego gleb oraz, ze wyniki uzyskane w tej metodzie s3
4



porownywalne do wynikow uzyskanych z metodg pigtows. Przyjety sposob przygotowania
rozprawy doktorskiej przez sukcesywne publikowanie wynikéw w liczacych si¢ czasopismach
0 mig¢dzynarodowym zasiegu uwazam za bardzo trafne rozwigzanie. Przyczyni si¢ to do szybkiego
rozpropagowania i rozpowszechnienia metody dynamometrycznej.

Po stronie uwag krytycznych chcialbym zwroci¢ uwage na przygotowanie manuskryptu
rozprawy a w pierwszej kolejnosci jego zredagowanie. Pierwsza cz¢$¢ rozprawy doktorskiej mgra
inz. Krzysztofa Papugi stanowi manuskrypt, ktory w zasadzie jest poprawnie zredagowanym,
zwigzlym, streszczeniem poszczegdlnych publikacji bedacych gtdéwna, naukowg czescig rozprawy
doktorskiej, o czym pisalem powyzej. Uwazam, ze mozna bylo w tej czeSci dodaé wiecej
merytorycznych i metodycznych informacji na temat metody i samego rozwigzania
wielostanowiskowego urzadzenia, np. rysunek techniczny lub wigcej szczegdtowych fotografii oraz
informacji na temat wykonawcy tego urzadzenia. Na stronie 27 wymieniono Zatgczniki 1-3, ale
w teks$cie nie zaznaczono, ktore to sg. Na stronach 28-29 wprowadzono cze$¢ lub podrozdziat
,,Aktywno$¢ naukowa”, ktory nie stanowi merytorycznej czgsci rozprawy i nie podlega ocenie
recenzenta.

W czeSci publikacyjnej rozprawy nie zamieszczono oswiadczen od wspotautorow:
Przemystaw Wozniczka [1] i Maria Kreimeyer [3]. Ponadto uwazam, ze we wszystkich
o$wiadczeniach dobrze by bylo oszacowac % udziat (wktad) poszczegdlnych autorow W powstanie
kazdej z publikacji.

W manuskrypcie rozprawy jest bardzo mato btgdéw pisarskich np.:

— str.7, w cytowaniu publikacji Ghasemy i in., 2018, pomylono rok wydania — powinien by¢
2019,

— str. 8, jest ,,Rys. 1” — powinno by¢ ,,Rys. 1.”,

— st 9, jest,,weglanow wapnia”, a powinno by¢ ,,weglanu wapnia”,

— str 11, ostatni akapit, jest ,,w ponizszej tabeli” powinno bys w ,,tabeli 1”.

— Tabela 1, jest ,,58 probek™, powinno by¢ ,,54 probki”.

Inne uwagi merytoryczne.

Na stronie 8 rozprawy, na rys. 1 przestawiono jednostanowiskowe urzadzenie, natomiast
w publikacji [1] zamieszczono fotografie urzadzenia wielostanowiskowego (Fig. 1). W zwiazku
Z tym, czy badania prowadzone byly na urzadzeniu wielostanowiskowym czy jednostanowiskowy.
Dodatkowo chciatlbym uzyska¢ informacj¢ czy elementy elektroniczne, a szczegdlnie czujnik
dynamometryczny, zastosowane w obu urzadzeniach sg takie same, czy te same?

W rozdziale ,,Materiatly i metody” napisano, ze oznaczono zawarto$¢ weglanu wapnia i pH.

W jakim celu skoro w dyskusji nie uwzglgdniono tych wynikow?



W tym samym rozdziale, na stronie 11, ostatnie 3 akapity, w mojej ocenie zostaly
zredagowane niejasno. Opisane zagadnienia metodyczne wymagaja doprecyzowania. Co prawda
pod koniec odniesiono si¢ do publikacji, w ktorych bardziej detalicznie zostaty przedstawione
zagadnienia metodyczne, to jednak uwazam, ze nalezalo poda¢ wigcej parametréw pomiaru W tej
cze$ci rozdziatu ,,Materiaty i metody”. Kontynuujgc sprawy metodyczne dobrze by byto opisac,
w jaki sposéb wykonano mieszaniny probek glebowych o roznym udziale frakcji. Jest to wazny
etap metodyczny preparowania probek glebowych, ktéry moze by¢ zrodtem biedu.

W tekscie uzywane jest pojecie frakcji ,,pylastej” lub ,,ilastej”. Wedlug PTG (2008) nazwy
frakcji to; frakcja piaskowa, pytowa 1 ilowa. Dlatego nalezy te formy odmienia¢ przez przypadki
lub mozna zamiennie stosowa¢ okreslenia frakcja piasku, frakcja pylu lub frakcja itu. Zanim
wprowadzono klasyfikacje uziarnienia PTG 2008, powyzsze przymiotniki stosowano do
doprecyzowania np. pylastosci gleb — np. glina pylasta, a obecnie stosuje si¢ do nazw grup
granulometrycznych a nie frakcji.

W tabeli 1, kolumna druga ,,Probki glebowe”, podajac nazwy probek, nie dla wszystkich
podano zawartos$¢ frakcji itowej. Dlaczego?

W konteksécie pierwszego i drugiego wniosku, nalezy wyjasni¢, czy wyniki pomiarow
uzyskane na urzadzeniu wielostanowiskowym moga si¢ ro6zni¢ od wynikow na urzadzeniu
jednostanowiskowym?

We wniosku trzecim, w drugim zdaniu napisano btednie ,, Zaobserwowany rozktad wynikow
[...]”. Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej, a ich interpretacja chyba nie polegata
na obserwacji.

Powyzsze uwagi nie wplywajg na ocen¢ wartosci naukowej rozprawy doktorskiej mgra inz.

Krzysztofa Papugi.

5. Ocena formalna i wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ma duzg wartos¢ metodyczng, poznawczg
1 aplikacyjng. Doktorant bardzo dobrze zrealizowat zalozony cel i temat badan. Biorgc pod uwage
powyzsze przestanki stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Krzysztofa Papugi pt. ,,Wybrane
aspekty analizy sktadu granulometrycznego gleb metoda pomiaru ci¢zaru pozornego plywaka
zanurzonego w zawiesinie” stanowi niewatpliwie oryginalne istotne opracowanie dla badan
gleboznawczych prowadzonych w wielu dyscyplinach naukowych. Szczegdlnie w rozwo6j metody
dynamometrycznej oznaczenia sktadu granulometrycznego, majacego duze znaczenie w praktyce
rolniczej i ogrodniczej. W tym aspekcie rozprawa doktorska jak najbardziej wnosi nowa wiedzg¢ do

dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.



Doktorant poprzez rozpraweg, wykazal umiecjetno$¢ organizacji i samodzielnej pracy
naukowej, formutowania tez i celow pracy badawczej. Wykazal rowniez umiej¢tno§¢ prowadzenia
badan empirycznych i interpretacji wynikéw. Rozlegta znajomo$¢ literatury przedmiotu wskazuje
na opanowanie warsztatu naukowego, charakteryzujacego prace naukowe. Tym samym mgr inz.
Krzysztof Papuga udowodnit, ze ma ogdélng wiedz¢ teoretyczng oraz umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej, co spetnia warunek zawarty w art. 187, ust.1 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W Sswietle przedstawionej argumentacji, podbudowanej doSwiadczeniem naukowym,
uwazam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Krzysztofa Papugi pod w/w tytulem, wykonana
pod kierunkiem promotora prof. dra hab. inz. Jarostawa Kaszubkiewicza i pod opieka
promotora pomocniczego dr inz. Doroty Kawalko spelnia kryteria i wymogi stawiane
rozprawom doktorskim. W zwiazku z powyzszym stawiam wniosek do Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytety Przyrodniczego we Wroclawiu 0 dopuszczenie mgra

inz. Krzysztofa Papugi do dalszych etapow postepowania przewodu doktorskiego.

Krakéw, dnia 25 lipca 2022 1. m&\u}\&



