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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Aliny Majewskiej-Pinda pt.: ,,Pelny suszony
wywar  kukurydziany (DDGS), jako krajowe zrodlo  bialka
w mieszankach treSciwych dla k6z mlecznych oraz jego wplyw na sklad,
jakos$¢é mleka oraz seré6w” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Stefanii
Kinal i promotora pomocniczego dr. inz. Marka Szoltysika w Katedrze
Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroclawiu.

Suszone wywary zbozowe (DDGS) to produkty uboczne otrzymywane w drodze
fermentacji ziarna zbéz w celu produkcji etanolu, a takze na potrzeby paliw. DDGS
charakteryzuja si¢ duza zawartoscia biatka ogdlnego. jednak zaleznie od rodzaju surowca,
zastosowanej technologii, takze znacznie zréznicowanym skiadem chemicznym. Ocena
zawartosci podstawowych sktadnikoéw pokarmowych, dostgpnosci i wartosci biologicznej biatka
jak i skladnikow bedacych zrédlem energii oraz mikro- i makroelementéw umozliwia
wykorzystanie DDGS na cele paszowe. Suszone wywary zbozowe stanowia najczesciej
komponent mieszanek tresciwych dla bydfa, w mniejszym stopniu sa stosowane w zywieniu
trzody chlewnej i drobiu. Wykorzystywane najczgsciej jako czgsciowy zamiennik biatka innych,
wysokobiatkowych pasz. Zmienna zawartos¢ skfadnikow pokarmowych, niedobor lizyny, przy
zgodnym z potrzebami zwierzat udziale metioniny, duza koncentracja biatka o ograniczone;
rozkladalnosci zwaczowej, a takze duzazawarto$¢ wysoko strawnego NDF czynia z suszonych
wywarow zbozowych wartosciowy komponent dawek pokarmowych, takze w zywieniu koz

o uzytkowosci mlecznej.

Wielkos¢ produkcji, jakos¢ i sktad produktow pochodzenia zwierzgcego, w tym mleka

oraz seroOw warunkowane sa zywieniem, skiadem komponentowym i zbilansowaniem



energetyczno-biatkowym dawek pokarmowych. Jakos¢ serow podpuszczkowych zalezy od
skfadu mleka, a szczegodlnie zawartosci kazeiny i udziatu jej frakcji, mniejszego w mleku kozim
niz krowim. Sktad i wzajemne proporcje kwasow tluszczowych tluszczu dawki pokarmowej
wplywaja na ilos¢ i jakos¢ tluszczu w mleku i serach. Zastosowanie w zywieniu zwierzat
produkujacych mleko pasz bogatych w biatko nieulegajace rozktadowi w zwaczu, przyczynia
si¢ do zwigkszenia w mleku zawartosci frakcji kazein istotnych dla produkcji serow. Takze
znaczna ilos¢ tluszczu w paszy wplywa na efektywnosé produkeji oraz walory sensoryczne
serow. Z uwagi na potencjal DDGS, jako czgSciowego zamiennika biatka innych pasz
wysokobiatkowych oraz niewielka ilos¢ danych/wynikow badan charakteryzujacych wplyw
udziatu DDGS w paszach na jakos¢ mleka i serow kozich, wydaje si¢ by¢ przydatna /celowa
ocena sktadu chemicznego, wartosci pokarmowej wybranych wywaréw gorzelnianych (DDGS)

oraz wptywu ich udziatu w dawkach pokarmowych na jako$¢ mleka i serow koz.

W tym konteksScie, podjecie badan przez Panig mgr inz. Aling Majewska-Pinda
dotyczacych oceny ..pelnego suszonego wywaru kukurydzianego (DDGS), jako krajowego
zrodta bialka w mieszankach tresciwych dla k6z mlecznych oraz oceny jego wpltywu na sklad.
jakos¢ mleka oraz seréw™ uwazam za celowe i aktualne, a wyb6r tematu za trafny. Autorka
dobrze uzasadnia potrzebe i efektywnos¢ zastosowania czeSciowej zamiany bialka
poekstrakcyjnej sruty rzepakowej biatkiem suszonych, sypkich lub granulowanych wywarow
kukurydzianych w dawkach pokarmowych koz produkujacych mleko oraz w zywieniu kozlat,

wykorzystujac pismiennictwo krajowe i zagraniczne.

Przedstawiona do recenzji dysertacja posiada typowy dla prac naukowych ukfad, w tym
przyjety dla prac doktorskich. Praca wraz z 20 tabelami, 28 rysunkami, wykazem pismiennictwa
streszczeniem w jezyku polskim i jezyku angielskim oraz spisem tabel i rysunkéow liczy 193
strony wydruku, z ktoérych, kolejno: 1 strona to Spis tresci, 8 stron to Streszczenie w jezyku
polskim 1 angielskim, Wstep obejmuje 3 strony, Przeglad pismiennictwa bardzo szeroki, z
podzialem na podrozdzialy zajat 67 stron, 1 strona to Hipoteza badawcza, podobnic 1 strona to
Cel badan, rozdziatl Material i metody badan zajat 21 stron, Wyniki i ich omowienie 69 stron,
Podsumowanie 1 wnioski 2 strony. Wykaz tabel i rysunkow, kazdy na jednej stronie.
Zamieszczony w Spisie treSci merytoryczny uklad rozdzialow i podrozdzialow ulatwia
czytelnikowi zapoznanie si¢ z omawianymi w pracy zagadnieniami, natomiast rozdzial Wstep
dobrze wprowadza czytelnika w omawiang problematyke. Przegladu pisSmiennictwa Autorka

dokonata w oparciu o dane bibliograficzne zar6wno krajowe, jak i zagraniczne, dobrze dobranc



tematycznie. W tym rozdziale Doktorantka korzystajac z bardzo duzej liczby danych
pismiennictwa, wskazujac i poréwnujac ze swoimi badaniami i wynikami zakres badan i wyniki
innych autoréw, oméwita nastgpujace zagadnienia: metody/technologie produkcji DDGS, sktad
chemiczny i warto$¢ pokarmowa DDGS, wykorzystanie wywaréw zbozowych w zywieniu
zwierzat, specyfike zywienia koz w laktacji, charakterystyke skladu chemicznego i whasciwosci
fizykochemicznych mleka koziego, wplyw zywienia, rodzaju i udzialu pasz w dawkach
pokarmowych na sktad chemiczny mleka oraz mleko kozie jako surowiec do produkcji serow.
Uwazam, ze bardzo obszerny przeglad pismiennictwa wiasciwie uzasadnia tezy badawcze pracy,
zostat opracowany kompleksowo. Dobrze wprowadza czytelnika w opisywane zagadnienia, co
wskazuje na dobrg znajomos¢ tematyki, ktora autorka zajela si¢ w pracy. Przedstawiony zbior
publikacji jest aktualny i wlasciwie dobrany do tematyki badawcze;.

W rozdziale Material i metody Autorka przedstawila poszczegdlne etapy badan i
metody oceny sktadu chemicznego i wartosci pokarmowej sypkich i granulowanych, suszonych
wywarow gorzelnianych z substancjami rozpuszczalnymi (DDGS), produktéw ubocznych
produkcji etanolu na cele paliwowe, pozyskanych w 2012 i 2013 roku w Zakladach Produkcji
Etanolu Bioagra SA w Goswinowicach.

Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka dokonala szerokiej oceny roznych wywarow
gorzelnianych (DDGS). w tym pszenno-kukurydzianych, jeczmienno-kukurydzianych,
kukurydzianych, sypkich i granulowanych. Badania objety okreslenie podstawowego sktadu
chemicznego, zawartosci azotu nierozpuszczalnego w kwasnym detergencie (ADIN),
wybranych sktadnikow mineralnych (Ca. P, S), sktadu aminokwasowego i wartosci biologicznej
biatka (CS i EAAI), zawartosci mikotoksyn. Cenna dla scharakteryzowania biatka pasz
wykorzystanych w badaniach Doktorantki byla ocena stopnia rozkladu biatka DDGS i
poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej w zwaczu metoda in sacco, ktorej wyniki (efektywny rozktad
biatka w zwaczu, wartos¢ BTIN, BTJE i IPM) uzasadniaja przydatnos$¢ DDGS jako czgsciowego
zamiennika innych Zrodet biatka i maja niezaprzeczalne znaczenia praktyczne. Zastosowane
metody analityczne podstawowe 1 wysokospecjalistyczne z wykorzystaniem chromatografii,
spektrometrii byty zgodne z cytowanymi przez Autorke licznymi normami i rozporzadzeniami.
Zamieszczone w rozdziale ,Material i metody™ tabele, rysunki, jak i opisy pozwalaja na
wyodrebnienie przynajmniej trzech kierunkow badan zalozonych przez Doktorantke. Pierwszy
to ocena sktadu chemicznego wartosci pokarmowej, jakosci biatka, roznych wywaréw
gorzelnianych  (DDGS) tj.:  pszenno-kukurydzianych, jeczmienno-kukurydzianych i
kukurydzianych, dodatkowo przetworzonych przez granulowanie lub nieprzetworzonych,

sypkich. Drugi kierunek obejmowal dwa doswiadczenia na kozach i jedno na kozlgtach



zamystem, ktorych byta ocena przydatnosei paszowej DDGS kukurydzianych w zaleznosci od
postaci, granulowanej lub sypkicj, jako czgsciowego zamicennika biatka poekstrakcyjnej sruty
rzepakowej. Efekt cz¢sciowego zastapienia poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej DDGS okreslono
na podstawie cotygodniowej kontroli, przez siedem kolejnych tygodni od odsadzenia kozlat,
ilosci pobranych pasz, masy ciala koz i kozlat, srednich dobowych przyrostow masy ciala,
zuzycia paszy przez kozlgta oraz wzrokowej i palpacyjnej oceny kondycji koz w skali BCS. W
kazdym doswiadczeniu na kozach oceniono dzienna wydajno$¢ mleczng. Trzeci kierunek.
stanowigcy swego rodzaju zwienczenie i z pewnos$cia kontynuacje dwoch pierwszych,
obejmowat oceng skfadu chemicznego mleka i serow kozich. Probki mleka pobierano od piatego
dnia laktacji. Mleko k6z w drugim doswiadczeniu, w postaci probek zbiorczych. pobierano
dwukrotnie i przeznaczono do produkcji serow podpuszczkowych typu holenderskiego. We
wszystkich probkach mleka, pochodzacych od kéz z obu doswiadczen oznaczono zawarto$é
suchej masy, biatka, ttuszczu, laktozy, liczbe komdrek somatycznych i bakterii, wiasciwosci
fizykochemiczne takic jak: kwasowos¢ czynna i potencjalna, gestos¢ i opornosé zgodnie z
metodami i normami podanymi w tekscie niniejszego rozdziatu jak i w spisie pismiennictwa.
Niezwykle szczegétowo Doktorantka opisala proces produkcji seréw, a  wyniki
wielokierunkowych analiz chemicznych sktadu i jakosci oraz oceny mikrobiologicznej powinny
wedlug hipotezy badawczej i celu pracy, uzasadnia¢ udzial biatkka DDGS w mieszankach
tresciwych stosowanych w zywieniu koz produkujacych mleko. W probkach seréw oznaczono
zawartos¢ wody, tluszczu, azotu ogélnego, jondw chlorkowych, kwasowos$é czynng i
potencjalng, oceniono zmiany barwy, przebieg degradacji bialek i tluszczu, liczebnosé¢
wybranych grup drobnoustrojow, drozdzy i plesni. Dojrzale sery oceniono takze
organoleptycznie. Probki serow analizowano w oparciu o szereg specjalistycznych metod z
niezwykla starannoscia opisanych przez Doktorantke. Schematy prezentujgce uktad
doswiadczenia, produkcje. technologi¢ wytwarzania i metody oceny seréw doskonale obrazuja
badania.

Do uzupetnienia powyzszego potrzebne byloby wyjasnienie dtugosci czasu dzielacego
trzy okresy pobrania do oceny sypkich 1 granulowanych wywaréw Kukurydzianych (w 2013
roku) (str. 88) oraz czy i z ktérego okresu pobrania granulowany wywar kukurydziany stanowit
komponent tresciwych mieszanek doswiadczalnych w zywieniu koz. Zgodnie z zalozeniami
metodycznymi (rozdziatl Material i metody”™) w zywieniu kéz w 2013 roku czgsciowym
zamiennikiem biatka poekstrakcyjnej sruty rzepakowej (30 lub 60% biatka poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej, rysunek 9., str. 93 oraz tabela 3., str. 97) bylo biatko granulowanego wywaru

kukurydzianego, ktorego podstawowy sktad chemiczny przedstawiono w tabeli 1 (zgodnie z



tytulem niniejszej tabeli). Nieco inne wartosci podstawowego skladu chemicznego, takze
granulowanego wywaru kukurydzianego tez z 2013 roku sa w tabeli 8, rozdziatu ,, Wyniki i ich
omowienie™ (zgodnie z tytulem niniejszej tabeli). Z czego wynikaja roznice? Ocene skladu
chemicznego DDGS kukurydzianych sypkich i granulowanych, wyprodukowanych w 2013 roku
(str. 88) rozszerzono, w poréwnaniu z analiza skfadu probek pasz z 2012 roku, o analizy
zawartosci ligniny, skrobi, cukréw prostych, siarki, nie oceniano zas zawartosci mikotoksyn. Co
warunkowalo roznice zakresu analiz wyzej wymienionych zestawow pasz? Dobrze byloby
uzupelni¢ brakujace w tytulach tabel jednostki charakteryzujace zawartosé sktadnikow
chemicznych. Jak przedstawia Autorka, kozy zywiono zgodnie z normami (1Z PIB-INRA, 2014)
dawkami pokarmowymi z udziatem pasz tresciwych izobiatkowych i izokalorycznych. (str. 94).
Blizsze byloby okreslenie izoenergetyczne, zamiast izokaloryczne W rozdziale ..Material i
metody” wskazane byloby uzupetnienie informacji dotyczacych technologii sporzadzania
mieszanek tresciwych i sposobie ich skarmiania; pasze tresciwe zadawano jednorazowo czy z
podzialem na odpasy? Tytut rysunku 13: ,.Schemat technologiczny produkcji serow™ proponuje
zmieni¢ na ,.Schemat technologii produkcji serow™.

Rozdzial Wyniki i ich oméwienie zostal podzielony przez Autorke na 5 podrozdzialow
ze wzgledu na wielowatkowos¢ problematyki. Tak przedstawione wyniki czynia prace czytelna.
W rozdziale tym Doktorantka kolejno omoéwita wyniki uzyskane w poszczegolnych
doswiadczeniach i zamieszczone w 15 tabelach i na 14 rysunkach. Tabele zawarte w pracy
zostaly dobrze zaprojektowane i zawierajg dane zgodnie z ich tytulami. Uwagi dotyczace
nieznacznych niescistosci tresci i tytulow tabel zostaly zamieszczone w opisie rozdziatu
~Material i metody™.

Autorka omawia rezultaty swojej pracy w sposob systematyczny zaczynajac od wynikow oceny
sypkich i granulowanych DDGS z réznych zboz (tabela 6.) oraz DDGS kukurydzianych, sypkich
i granulowanych, charakteryzujac bardzo szczegétowo ich sklad chemiczny, sklad
aminokwasowy, wartos¢ biologiczna biatka, wskazujac potwierdzone statystycznie réznice
koncentracji sktadnikow, wartosci pokarmowej migdzy ocenianymi paszami, umiejetnie i bardzo
szeroko zestawiajac wyniki badan wtasnych z danymi pismiennictwa. Doktorantka wskazuje na
wplyw skladu aminokwasowego biatka danej paszy na sktad aminokwasowy biatka mleka (str.
1251 126), stad pytanie: czy dane na rysunku 15. sg wylacznie wynikami badan wiasnych (15,
str. 126)? Proponowalabym pozostawi¢ ogdlnie przyjete symbole (P= 0,01; P= 0,05)
wyznaczajace statystycznie potwierdzone roznice, zamiast dodatkowego zapisu: .,wyraznie
wigcej, wyraznie mniej”. Z pewnoscia tylko niedopatrzeniem edytorskim jest brak w tabeli 6

zapisu zawartosci azotu nierozpuszczalnego w kwasnym detergencie (ADIN) i jednoczesnie



jego opis i dyskusja z danymi pismiennictwa w tekscie pod tabelg. (str. 111). Chociaz
przedmiotem badan nie byt wptyw technologii zakfadow dostarczajacych DDGS na rynek pasz,
uwagi Autorki dotyczace nowoczesnosci, skutecznosci procesow przetworczych maja znaczenie
praktyczne.

W kolejnych dwoch podrozdziatach Doktorantka opisata wyniki produkcyjne koz.
Sposob  przedstawienia wszystkich wynikow koz mlecznych w formie dynamicznej,
uwzgledniajacej poszczegdlne tygodnie laktacji jest bardzo ciekawy, jednak brakuje wartosci
srednich poszczegolnych parametréw produkcyjnych za caly okres doswiadczalny. Ulatwitoby
to, wedlug mnie, podsumowanie wynikow. Duzo uwagi, z obszernym wykorzystaniem
wynikow badan innych autorow, poswigcita ocenie pobrania siana, zmianom masy ciala,
wydajnosci mlecznej oraz kondycji koz w obu doswiadczeniach, w trakcie siedmiu tygodni
laktacji. Okreslita takze zmiany masy ciala, przyrosty dobowe i zuzycie mieszanki tresciwej
przez kozleta w okresie od odsadzenia do 6smego tygodnia zycia. Jak podaje Autorka otrzymane
wyniki produkcyjne koz i kozlat grup doswiadczalnych, zywionych mieszankami tresciwymi z
udzialem DDGS nie odbiegaty od wynikow zwierzat grup kontrolnych. W podrozdziatach
obejmujacych charakterystyke mleka i serow kéz Doktorantka przedstawila wyniki oceny
podstawowego skiadu chemicznego mleka pozyskanego od drugiego do Osmego tygodnia
laktacji koz grupy kontrolnej i grup doswiadczalnych obu doswiadezen. W szczegdtowym opisie
obejmujacym oceng zawartosci suchej masy, ttuszczu, biatka. kazeiny, laktozy (tab. 14 i 15) oraz
wskaznikow fizykochemicznych mleka takich jak liczba komorek somatycznych, ogdlna
liczebnos¢ bakterii, warto$¢ pH, opornosé i gestosé (tab. 16 i 17), opatrzonym licznymi danymi
pismiennictwa, wskazatfa na brak statystycznie potwierdzonych roznic badanych wskaznikow z
wyjatkiem wigkszej zawartosci laktozy w mleku w drugim tygodniu laktacji kéz zywionych
mieszankg z najwigkszym udzialem DDGS (tab. 15.). Na uwage zastuguje bardzo dokfadny i
szeroki opis wynikow oceny zréznicowania sktadu chemicznego obejmujacego zawartosé suchej
masy, thuszczu, biatka, soli kuchennej, wartos¢ pH, kwasowos$¢ miareczkowa serdw swiezych i
po czterech tygodniach dojrzewania, z odniesieniem do norm/standardéw migdzynarodowych
(A6 FAO/WHO, Codex Alimentarius). Autorka podkresla, ze wyniki oceny mikrobiologicznej
(ziarniaki i paleczki mlekowe, drozdze) wskazywaly na typowe wartosci dla produkcji serow
holenderskich, ale zmniejszona proteoliza w serach ocenianych w badaniach wlasnych mogta
wskazywac¢ na konieczno$¢ ograniczenia stosowania pasz treSciwych z udzialem DDGS w
zywieniu koz. Zdaniem Doktorantki mniejsze tempo proteolizy wydiuza czas dojrzewania i
moze zwigkszy¢ koszty produkcji serow. W ocenianych probkach serow otrzymanych od koz

zywionych mieszanka kontrolna jak i1 mieszankami do$wiadczalnymi, zakres lipolizy,



decydujacy o aromacie seréw, jak i zawartos¢ wolnych kwasow tluszezowych byly zblizone. W
badaniach wlasnych Doktorantka wskazywata na lepsze wyniki oceny sensorycznej serow
wyprodukowanych z mleka k6z zywionych mieszankami tresciwymi z udziatlem DDGS. Nalezy
podkresli¢, ze wyniki wszystkich analiz i badafi Doktorantka, w bardzo duzym zakresie.

niezwykle rzetelnie konfrontowata z rezultatami badan i opiniami innych autoréow.

Rozdzial Podsumowanie i wnioski zawiera poprawnie i logicznie sformulowane
stwierdzenia (podsumowanie) w oparciu o uzyskane wyniki badan. Wskazuja one, ze
postawione cele badawcze Doktorantka w petni zrealizowata.

Uwazam jednak, ze wydzielenie w celu pracy dwoch czgsci: jednej dotyczacej sktadu
i wartosci pokarmowej, drugiej dotyczacej substytucji ulatwiloby Autorce precyzyjne
odpowiedzenie na nie w podsumowaniu we wnioskach. Ponadto proponowatbym wydzieli¢
punkt podsumowania dotyczacy jakosci biatka z punktu 1 i 2. W drugim punkcje zakonczonym
wnioskiem dotyczacym substytucji brakuje odniesienia do $ruty rzepakowej, ktory pojawia sie
we wniosku koncowym. Uwazam, iz ogolny koncowy wniosek dotyczacy substytucji $ruty
rzepakowej wystarczy. Pofgczenie we wniosku koncowym w jednym zdaniu wynikéw kozlat z

cechami mleka uwazam za niezbyt fortunne.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze obszerne badania podjete przez Doktorantke sa
wazne zarowno z poznawczego jak i utylitarnego punktu widzenia. Szczegdlnie dotyczy to
charakterystyki jakosci biatka roznych rodzajow DDGS. Nalezy podkresli¢ aktualnosé i
kompleksowo$¢ przeprowadzonych przez Doktorantke badan, a biorac pod uwage liczbe
czynnikow oraz liczbe i charakter cech, ktoérych ocena wymagata bardzo duzego naktadu pracy
nalezy stwierdzi¢, ze autorka wykazala si¢ duza pracowito$ciag i sumiennoscig oraz dobrze
poradzita sobie z zaprezentowaniem uzyskanych wynikow. Praca w znaczny sposob poszerza
dotychczasowg wiedz¢ na temat jakosci DDGS jako zrodla bialka dla przezuwaczy oraz
dostarcza oryginalnych wynikow dotyczacych stosowania tej paszy w zywieniu koz.

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pani Aliny Majewskiej-Pinda
odpowiada wymaganiom stawianym pracom doktorskim dotyczgcym oryginalno$ci
wynikow, poprawno$ci zaplanowanych i wykonanych doswiadczen, odpowiedniej
interpretacji wynikow oraz logicznego wnioskowania w oparciu o uzyskane wyniki badan.
Przytoczone uwagi nie obniZzaja wartoSci pracy, ktéra jest interesujgca, wykonana
poprawnie i zgodnie z zalozonym celem, a uzyskane wyniki maja wartos¢ naukowg i

praktyczna.



Biorge pod uwage wymienione walory pracy uwazam, ze spelnia warunki okreslone w
ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (t.j. Dz.U. z 2016r. poz. 882, z p6zn. zm.), co upowaznia
mnie do przedlozenia Wysokiej Radzie Wydzialu Biologii i Hodowli Zwierzat
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu wniosku o dopuszczenie mgr inz. Aliny

Majewskiej-Pinda do dalszych etapow postepowania w przewodzie doktorskim.



