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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Mgr inz. Aleksandry Bawiec

pt.:

~Wplyw wybranych czynnikéw srodowiskowych na
skutecznos$¢ usuwania azotu i fosforu ze sciekow
oczyszczanych w systemie hydroponicznym”

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzje opracowano na podstawie zlecenia Dziekana Wydziatu Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu Pana

Profesora dr hab. inz. Bernarda Kontnego z dnia 28 stycznia 2019 roku.

2. Formalna charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Bawiec zostata opracowana zgodnie z
wytycznymi wynikajgcymi ze znowelizowanej Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z pdzniejszymi
zmianami.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,Wpfyw wybranych czynnikow
srodowiskowych na skuteczno$¢ usuwania azotu i fosforu ze Sciekow
oczyszczanych w systemie hydroponicznym” obejmuje dwie podstawowe czesci oraz
dodatkowo zawiera informacje o pozostatym dorobku naukowym, organizacyjnym oraz
dydaktycznym. Czes$¢ pierwsza, o objetosci 32 stron, stanowi autoreferat, ktory obejmuje,
wstep, wymieniony spéjny tematycznie zbor artykutdow naukowych, hipotezy badawcze, cel
pracy, opis metodyki badawczej, krétki opis uzyskanych wynikow zakonczony ich
podsumowaniem oraz wnioski i wykaz wybranych pozycji pismiennictwa w liczbie 42.
Ponadto zwarto w tej czesci pracy krotkie streszczenia w jezyku polskim i w jezyku
angielskim. Druga cze$¢ rozprawy stanowi cykl czterech, tematycznie spéjnych, oryginalnych
artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach z listy JCR (lista A wg Ministerstwa

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) w latach 2017-2018:



1. Bawiec Aleksandra. Efficiency of nitrogen and phosphorus compounds removal in
hydroponic wastewater treatment plant. (2018). Environmental Technology, (25 pkt.; IF
1,666)

2. Bawiec Aleksandra, Paweska Katarzyna, Pulikowski Krzysztof, Kajewska-Szkudlarek
Joanna. (2018). Influence of insolation on the efficiency of NO3 removal from wastewater
treated in the hydroponic system. Water Air & Soil Pollution, 229:232. (25 pkt.; IF 1,769;
udziat doktorantki - 70%)

3. Bawiec Aleksandra, Paweska Katarzyna, Pulikowski Krzysztof. (2018). LED light use for
the improvement of wastewater treatment in the hydroponic system. Environmental
Technology, (25 pkt.; IF 1,666; udziat doktorantki - 60%)

4. Bawiec Aleksandra, Paweska Katarzyna, Pulikowski Krzysztof. (2017). Analysis of
granulometric composition of algal suspensions in wastewater treated with hydroponic
method. Water Air & Soil Pollution, 228:366. (25 pkt.; IF 1,769; udziat doktorantki - 80%)

Cato$é rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Bawiec uzupetniajg informacje
odnos$nie pozostatego dorobku naukowego tj. udziat w miedzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowych, stazy i szkolen naukowych, wykonanych ekspertyz oraz recenzji
publikacji naukowych. Jak zaprezentowano w tej czesci rozprawy Doktorantka prowadzita
zajecia dydaktyczne w jezyku polskim oraz jezyku angielskim, co $wiadczy o tym, ze oprécz
zaangazowania w prace naukowg jest dobrym dydaktykiem. Nalezy podkresli¢, ze dobry
nauczyciel akademicki (pracownik naukowo-dydaktyczny) prowadzacy zajecia dydaktyczne
ze studentami powinien posiada¢ doéwiadczenie praktyczne i tak wiasnie jest w przypadku
Doktorantki mgr inz. Aleksandry Bawiec. Za swojg dziatalno§¢ naukowg i organizacyjng
Doktorantka otrzymata Nagrode Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu oraz

zwiekszony dodatek do wynagrodzenia.

3. Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Bawiec pt. ,, Wplyw wybranych czynnikow
$rodowiskowych na skuteczno$¢ usuwania azotu i fosforu ze Sciekow
oczyszczanych w systemie hydroponicznym” stanowi spéjny tematycznie cigg 4
publikacji opublikowanych w periodykach naukowych o zasiegu miedzynarodowym.
Zasadniczym osiggnieciem Doktorantki jest opublikowanie tych prac w czasopismach z listy
JCR posiadajgcych miernik sity oddziatywania i prestizu czasopisma tzw. Impact Factor.
Autorka dysertacji jest w jednej publikacji jednym autorem, a w pozostatych trzech jej udziat
wynosi od 60% do 80%. Bardzo istotng i wazng kwestig jest to, Ze Autorka w publikacjach
opracowanych wraz innymi autorami jest pierwszym autorem publikacji, jest
pomystodawczynig koncepcji prac, zbierata dane, wykonywata badania, opracowata

metodyke badan, wykonywata analizy statystyczne wraz z interpretacjq uzyskanych
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wynikéw. Ponadto przygotowata manuskrypty wraz z ttumaczeniem do druku. Informacje te
s potwierdzone w o$wiadczeniach z podpisami pozostatych wspoétautorow.

Autorka w rozdziale 3 dysertacji sformutowata dwie stuszne hipotezy badawcze, ktore
powinny by¢é umieszczone po celu pracy, czyli w rozdziale 4. Hipotezy badawcze oddajg
sens zawartego w nich twierdzenia, lecz powinny by¢ moim zdaniem bardziej precyzyjnie
sformutowane. Hipotezy powinny brzmie¢:

1. Hydroponiczne systemy doczyszczania $ciekéw komunalnych stosowane w klimacie
umiarkowanym zapewniajg obnizenie stezenia zwigzkéw azotu i fosforu w Sciekach
odprowadzanych do odbiornika.

2. Doswietlanie makrofitow $wiattem LED oraz wzbogacanie sciekow CO, wptywa na
zwiekszenie skutecznosci usuwania zwigzkéw azotu i fosforu ze Sciekow.

W rozdziale 4, ktory zatytutowano ,,Cel pracy” informacje od wiesza 1 do potowy
wiersza 8 nie sg celem pracy a informacjami, ktére powinny by¢ zawarte raczej w rozdziale
,Wprowadzenie”. Wiasciwy cel pracy zawarty jest w ostatnim zdaniu pierwszego akapitu w
tym punkcie rozprawy. Sformutowany cel pracy jest de facto powtérzeniem tytutu pracy a
uwazam, ze powinien zawiera¢ wiecej szczegétow. Powinno sie okresli¢ w tym miejscu
doktadnie jakie ,wybrane czynniki...” majg wptyw na skuteczno$¢ usuwania azotu i fosforu ze
Sciekow. W dalszej czesci tego rozdziatu Autorka podaje wtasciwie sformutowane 4 cele
szczegotowe.

W rozdziale 5 pt. ,Materialy i metody”, ktory opracowany jest starannie, lecz
wystepujg pewne braki i niescistosci wymagajace wyjasnienia:
e lle wynosi $rednia dobowa przepustowo$é projektowana oczyszczalni Sciekow

(podano tylko maksymaing przepustowosc¢)?

e Co to znaczy ,Prébki do badan pobierano w godzinach porannych™?
e lle probek $ciekéw i z jakim interwatem czasowym pobierano prébki do badan?
e Czy prébki $ciekéw surowych pobierane byty wylacznie przy pogodzie

bezdeszczowej? W aspekcie kanalizacji ogoélnosptawnej ma to duze znaczenie w

odniesieniu do stezen zanieczyszczen biogennych w $ciekach doptywajacych!

Rozdziat 6 ,,Wyniki i dyskusja”, w ktorym Autorka dysertacji syntetycznie prezentuje
wyniki badan zawartych w 4 spojnie tematycznych publikacjach jest opracowany prawidtowo
i stanowi logiczng ciggto$¢ i catosc.

W publikacji Al wykonano analize poréwnawczg skutecznosci usuwania zwigzkow
azotu i fosforu w dwéch uktadach technologicznych: lI-stopniowym i lll-stopniowym z lagung
hydroponiczna. Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdzono, ze $rednia sprawnosc
usuwania azotu ogélnego, azotu amonowego oraz azotu azotynowego byta na poziomie
zblizonym w obu uktadach technologicznych. Na podstawie uzyskanych wynikow

‘stwierdzono, ze zastosowanie doczyszczania $ciekéw w lagunie hydroponicznej nie wptyneto
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na zwiekszenie skutecznosci usuwania trzech form azotu w uktadzie z zastosowaniem
laguny hydroponicznej. Autorka w tej czesci pracy charakteryzuje doktadnie skutecznos¢
usuwania zwiazkéw azotu obrazujgc to rowniez na rysunkach 5, 6 i 7. W tym miejscu
nasuwa sie Pytanie: Dlaczego w podobny sposéb nie przedstawiono analizy odnos$nie
usuwania zwiazkow fosforu (fosfor ogolny oraz fosforany)?, skoro w publikacji Al jest to
wykonane réwniez w podobny i wtasciwy sposob.

Mozna przyjaé, ze wnioski wynikajace z badan przeprowadzonych w publikacji Al
stanowig podstawe do dalszych badan, co Autorka wskazata w autoreferacie.

W publikacji All prawidtowo okreslono cel badan a nastepnie szczegotowo wykonano
analize statystyczng odno$nie wptyw wptywu ustonecznienia w klimacie umiarkowanym na
skuteczno$é pobierania azotu azotanowego ze $ciekow przeptywajacych przez lagune
hydroponiczng  zainstalowang w  zbiorczej oczyszczalni  Sciekow. W  wyniku
przeprowadzonych badan, ktére poparto wnikliwg dyskusjg stwierdzono, ze nastonecznienie
nie ma wptywu na skutecznos$¢ eliminacji azotanéw.

Jak podaje Autorka, badania przeprowadzone na obiekcie rzeczywistym skionity jg do
przeprowadzenia dalszych eksperymentéw zwigzanych doswietlaniem makrofitéw, czyli
roslin wodnych zasiedlajacych laguny hydroponiczne $wiattem LED w skali laboratoryjne;.

W publikacji Alll zaprezentowano wyniki do$wiadczenia (eksperymentu) polegajacego
na do$wietlaniu statycznym systemu hydroponicznego $wiattem niebieskim i czerwonym
emitowanym przez diody LED. Badania prowadzono przy napowietrzaniu sciekow, oraz w
warunkach nasycania $ciekéw dwutlenkiem wegla. Eksperyment badawczy zaplanowano i
zrealizowano wtasciwie pod wzgledem metodycznym, merytorycznym a analize statystyczng
wykonano poprawnie. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze statystycznie
istotne réznice w skutecznosci usuwania zanieczyszczen z uzyciem doswietlania swiattem
LED i bez uzycia $wiatta (do$wietlania), wystapity jedynie w przypadku azotu ogdinego,
azotu amonowego oraz azotu azotanowego.

W publikacji IV z poddano analizie wptyw doswietlania $ciekéw oczyszczanych w
systemie hydroponicznym na zmiany sktadu granulometrycznego zawiesin wystepujacych w
sciekach odptywajacych. Jako najwazniejszy wniosek z przeprowadzonych badan nalezy
uznaé: w $ciekach doswietlanych czastki charakteryzowaty sie wigkszg powierzchnig
aktywna, a co za tym idzie — lepszymi wiasciwo$ciami sorpcyjnymi, niz zawiesiny w Sciekach
niedo$wietlanych. Zaréwno w zbiornikach z doswietlaniem jak i bez dowietlania dominowaty
jednak czastki o $rednicach wigkszych niz 10 pm, co wskazuje na ich niewielkie zdolnosci
katalityczne i stabg reaktywno$¢. Idea eksperymentu, jego realizacja oraz wnioski sg
prawidlowe i wskazujg na progres wiedzy Autorki odno$nie dziatania systemow

hydroponicznych oczyszczania $ciekow.



Do najwazniejszych  osiagnie¢ naukowych  Doktorantki  wynikajacych z
przeprowadzonych badan naleza:

1. Stosowanie lagun hydroponicznych w warunkach klimatycznych Polski nie przynosi
zaktadanych rezultatow, czyli zwiekszenia skutecznosci usuwania ze Sciekow
zanieczyszczen biogennych.

2. Stosowanie doswietlania systemu hydroponicznego w porze nocnej pozytywnie
wplywa na usuwanie azotu ogoélnego i azotu amonowego, obnizajgc ich Srednie
stezenia w procesie oczyszczania. Doswietlanie nie jednak ma wptywu na
zwiekszenie skutecznosci usuwania zwigzkow fosforu.

3. W systemach hydroponicznych mozliwe jest zwiekszenie skutecznoéci usuwania
zanieczyszczen poprzez dodawanie (suplementacja) dwutlenku wegla.

Na duzg pochwate mgr inz. Aleksandry Bawiec zastuguje pomyst oraz zakres
zaplanowanych a nastepnie zrealizowanych badan, zaréwno terenowych jak i
laboratoryjnych. Wskazuje to na duzg pracowito$¢ i dojrzato§¢ naukowg Doktorantki oraz jej
dazenie do jak najbardziej kompletnego i wnikliwego przeanalizowania problemu
badawczego. Przedstawione w recenzji uwagi odnosza sie gtéwnie do btedow stylistycznych,
pewnych skrétow myslowych Doktorantki i formy redakcji rozprawy. Nie umniejszajg one
jednak mojej wysokiej oceny recenzowanej rozprawy doktorskie;.

Pewng kwestia do dyskusji jest charakterystyka najwazniejszych informacji z 4
jednotematycznych publikacji zawarta w pierwszej czesci rozprawy doktorskiej. Czy
potrzebne byto umieszczanie wybranych wykresow (rycin) w opisie kazdej publikacji?
Autorka nie umiescita wszystkich rycin znajdujacych sie w publikacjach. Uwazam, ze w tej
czesci pracy nalezato podac krotkg — syntetyczng charakterystyke najwazniejszych osiggnigc
naukowych, bez umieszczania wykreséw, z ktérymi mozna si¢ zapozna¢ w publikacjach

stanowigcych zatgcznik do rozprawy doktorskie;.
4. Wnioski korncowe

Recenzowana rozprawa doktorska rozwigzuje wazny problem naukowy jak tez
praktyczny zwigzany z unieszkodliwianiem zwigzkéw biogennych w oczyszczalniach
Sciekéw. Dysertacja jest oryginalnym opracowaniem i cechuje ja znaczny stopien
przydatnosci w aspekcie praktycznego wykorzystania. Mgr inz. Aleksandra Bawiec wykazata
sie odpowiednig wiedzg teoretyczng oraz praktyczng w swojej dyscyplinie oraz wysokimi
umiejetno$ciami samodzielnego planowania, realizacji badan naukowych oraz w umiejetnym
opracowaniu publikacji, w ktoérych zaprezentowano wyniki badar.

Biorac pod uwage walory naukowe, poznawcze oraz aplikacyjne recenzowanej
rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze speilnia ona wszystkie wymagania stawiane

rozprawom doktorskim zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku



