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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Marcina Wlodarczyka na temat:

,» Wplyw terminéw siewu na rozwdéj i plonowanie odmian soi (Glycine max. (L.) Merill)”
wykonanej w Instytucie Agroekologii i Produkcji Roslinnej,
na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroclawiu
pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Koteckiego

oraz promotora pomocniczego dr. inz. Waldemara Heliosa

1. Podstawa formalna wykonania recenzji rozprawy doktorskiej
Recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na pismo PD000000. 4100.3.2019.1 2020
Pana Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu prof. dr. hab. Marcina Kozaka wraz z informacja, ze uchwalg
Rady z dnia 19maja 2020 roku, zostalam powolana na recenzenta przedlozonej do oceny

rozprawy doktorskie;j.

2. Ocena ogolna doboru tematu i problematyki badawczej pracy

Soja od wielu lat stanowi jeden z najwazniejszych gatunkéw uprawnych na swiecie, o
najwiekszym sposrdd tej grupy roslin (76%) areale uprawy. Cenny sktad chemiczny nasion
zawierajacych jednoczesnie 18-22% oleju o duzej zawartosci nienasyconych kwasow
ttuszczowych oraz 33-45% bialka o doskonalym skladzie aminokwasowym sprawia, ze jest to
ceniona na $wiecie roslina bialkowa oraz druga na $wiecie roslina oleista. Perspektywy
uprawy soi w Polsce, w najblizszych latach uwzgledniajgc wzrastajace zapotrzebowanie na
bialko paszowe, aspekty ekonomiczne, jak i rozwijane systemy wsparcia, wydaja sie dobre,
co powinno sprzyja¢ zwigkszaniu uprawy tej rosliny. Aktualna powierzchnia uprawy tego

gatunku wynosi ok. 19 500,0 ha.Zwiekszenie zainteresowania uprawa soi zwlaszcza w



ostatnich latach jest konsekwencjg duzego wzrostu cen $ruty sojowej ale i takze sukcesywnie
zwiekszajacej si¢ liczby odmian. W 2020 roku w Krajowym Rejestrze wpisanych jest juz 26
odmian, a w europejskim katalogu CCA ponad 500 odmian, o zroznicowanych klasach
wezesnosci. Nalezy jednak zauwazy¢, iz w naszej szerokosci geograficznej czes¢ zwlaszeza
odmian zagranicznych moze nie osigga¢ dojrzalosci lub osigga¢ ja zbyt pdézno. Stad
szczegolnie istotne jest dazenie do zglebiania badan nad uprawg soi w Polsce w kontekscie
poprawy agrotechniki poprzez przystosowywanie lub dobér nowych odmian do warunkow
agroklimatycznych naszego kraju. Jak slusznie zauwaza mgr inz. Marcin Wiodarczyk soja jest
obiecujgcym gatunkiem, ktory moze przyczyni¢ si¢ do poprawy bezpieczefistwa biatkowego
kraju. Biorgc pod uwage powyzsze, podjete przez mgr. inz. Marcina Wlodarczyka badania
nad wplywem terminu siewu na rozwoj i plonowanie wybranych odmian soi sg bardzo
aktualne 1 ukierunkowane na znalezienie praktycznych rozwiazan. Podjeta przez Doktoranta
problematyka badawcza jest interesujaca i bardzo wazna zarowno w ujeciu poznawczym, jak i
aplikacyjnym.
3. Ocena merytoryczna pracy i piSmiennictwa

Przedstawiona przez Kandydata rozprawa obejmuje 96 stron maszynopisu, w tym 34
tabele oraz 6 rycin. Praca charakteryzuje si¢ typowym uktadem. Autor wydzielit 8 rozdziatow
gléwnych: 1. Wstep, 2. Przeglad piSmiennictwa, 3. Cel i zakres badan, 4. Metodyka badan, 5.
Warunki prowadzenia badan, 6. Wyniki badan i dyskusja, 7. Wnioski, 8. PiSmiennictwo.
Tytut rozprawy zostal sformutowany wiasciwie i dobrze ilustruje tresci zawarte w pracy.
Nalezaloby jednak skorygowac niewielki edytorski btad w zapisie autora nazwy taksonu t].
Merrill a nie Merill, co w dalszej cze$ci Autor zapisuje poprawnie.

Rozprawe rozpoczyna dwustronicowy rozdzial pt.: ,,Wstep”, w ktorym Autor
zamiescil informacje dotyczace historii uprawy oraz powierzchni zasiewow soi w Polsce 1 na
$wiecie. Ponadto zwraca uwage na szczegolne wlasciwo$ci roslin bobowatych a mianowicie
ich zdolnoé¢ do biologicznego wigzania azotu atmosferycznego w odniesieniu do produkcji
mineralnych nawozoéw azotowych.

Drugi rozdzial ,,Przeglgd literatury” obejmuje 16 stron syntetycznego przegladu
piSmiennictwa, w ktorym wykorzystano zarowno literatur¢ krajows, jak 1 zagraniczna,
skupiajaca sie na takich aspektach jak zmienno$¢ genetyczna odmian soi, jej wymagania
srodowiskowe 1 agrotechniczne, zréznicowanie plonu nasion oraz skladu chemicznego nasion
w zalezno$ci od czynnikow pogodowych i agrotechnicznych, szeroko opisujac wplyw terminu
siewu. Jak shusznie zauwaza Pan mgr inz. Marcin Wiodarczyk wspoétczesnie czynnikami
ograniczajacymi produktywno$é roélin sa zmiany klimatu, stad formutuje potrzebg szybkiego
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rozpoznania zagrozen zwiazanych z tymi zmianami, a takze wprowadzenia nowych o
wickszej adaptacji do warunkéw $rodowiska odmian, jak 1 nowych rozwigzan
agrotechnicznych. W dalszej cze$ci Autor zwraca takze uwage na znaczne zapotrzebowanie
na bialko paszowe w Polsce, jak i brak alternatywnych surowcow wysokobiatkowych
mogacych zastapi¢ importowang Srute sojowg. Ponadto dzieli sig z czytelnikiem ciekawym
spostrzezeniem odnoszacym aktualny stan uprawy soi do analogicznej uprawy kukurydzy w
latach 90-tych XX wieku. Reasumujgc stwierdzam, ze ,,Przeglqd literatury” nalezy uznac za
wyczerpujacy, a zawarte w tym rozdziale informacje prezentuja problematyke badawcza
tresci zawartych w dalszej czgsci pracy.

W kolejnym rozdziale ,,Cel i Zakres Badan”, Doktorant wymienia podstawowe
czynniki warunkujace wzrost zainteresowania uprawg soi w Polsce, ktore dotyczg zmian
klimatu, wprowadzania nowych, lepiej dostosowanych do warunkéw klimatycznych odmian,
deficytu bialka paszowego, nadmiernego wysycenia ptodozmianu zbozami, wspolzycia
bobowatych z bakteriami brodawkowymi, dostosowania soi do stresu suszy.

Celem przeprowadzonych doswiadczen byto poznanie reakcji odmian soi zaliczanych

do réznych grup wezesnosci na zroznicowane terminy siewu. W hipotezie roboczej przyjeto,
iz beznakladowy czynnik agrotechniczny jakim jest termin siewu bedzie istotnie ksztaltowat
dlugos¢ rozwoju wegetatywnego i generatywnego soi, elementy struktury plonu, jego
wielkos¢ 1 jakosc.
Prowadzone badania uwzglednialy trzy odmiany, stad proponuj¢ uwzgledni¢ zwrot
wybranych odmian soi”. Na uwage zashuguje fakt, iz w dalszej kolejnosci Doktorant dla
podkreslenia wielowatkowosci pracy sformutowal dodatkowe cele szczegotowe, a
mianowicie okreslenie wplywu badanych czynnikow na dilugos¢ okresu rozwoju
wegetatywnego 1 generatywnego, ksztaltowanie cech morfologicznych soi 1 struktury plonu
oraz plonu nasion, sktad chemiczny nasion, wydajno$¢ z nasion wazniejszych sktadnikow
pokarmowych jak i optacalno$¢ uprawy.

Zakres badan zostal zaprezentowany na 3 stronach w rozdziale ,,Metodyka badan’.
Badania polowe, na podstawie ktérych zebrano material dowodowy, zrealizowano w dwoch
lokalizacjach, w latach 2017-2018 na polach do$wiadczalnych Instytutu Agroekologii i
Produkcji Ro$linnej w Pawlowicach, a w 2019 roku w SDOO w Zybiszowie, przy czym jak
wyjaénia Autor gleby te w ocenie bonitacyjnej zaliczane sa odpowiednio do klasy IIIb 1 Illa, a
wedlug  przydatnosci rolniczej do tego samego kompleksu pszennego dobrego.
Dos$wiadczenia z dwoma czynnikami przeprowadzono w ukladzie split-plot, w czterech

powtorzeniach. Badano nastepujace czynniki: termin siewu (I. najwczesniejszy (polowa
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drugiej dekady kwietnia); II — op6zniony o 10 dni w stosunku do terminu I; 111 - opozniony o
20 dni w stosunku do terminu I) oraz odmiana (Aligator, Lissabon, Merlin).

W trakcie badan polowych wykonano szereg pracochlonnych obserwacji, pomiarow,
analiz laboratoryjnych, kalkulacji, ktérych metodyke przedstawiono w sposob skrupulatny i
wyczerpujacy, co oceniam bardzo pozytywnie w kontekscie calosci opracowanej dysertacji.

Wywigzujac sie z obowigzku recenzenta oraz ze wzgledu na duzy zakres podjetych
badan, pragne ztozyé propozycje doprecyzowania tresci tego rozdziatu, ktore Autor moze
ewentualnie wykorzysta¢ przy przygotowaniu pracy do druku. Proponuj¢ dokonal
nastepujacej korekty:
- czynniki uwzglednione w badaniu mialy charakter staly, i we wszystkich latach niezmienny,
modyfikacji ulegt jedynie poziom czynnika (termin siewu),
- czynniki badawcze nalezy poda¢ w liczbie pojedynczej tj. nie ,terminy siewu” a ,termin
siewu” itd.
- sgdze, ze dla ulatwienia analizy zalozen metodycznych dobrze byloby w tym rozdziale
zamie$ci¢ szczegdlowa charakterystyke uzytych do siewu odmian, zawarta w podrozdziale
5.4. Ponadto skorygowania wymaga zapis:
- na str. 28 - dotyczacy kalkulacji kosztow pochodzenia danych dla ustug rolniczych (blad
edytorski) oraz dobrze byloby podaé, z danych ktorego z Osrodkéw Doradztwa Rolniczego
korzystano, jak i okresu, dla ktorego przyjeto analizowane koszty;
- na str. 29 - jako kryterium okre$lenia efektywnosci ekonomicznej soi, uprawianej w latach
2017-2019, w réznych systemach, przyjeto dochdd ... — powinno by¢ w roznych terminach,
Analogicznie ponizej w wierszu ,,w poszczegolnych latach przy roznych systemach uprawy”.
Zakonczenie tego rozdzialu stanowi opis statystycznego opracowania wynikow, w ktorym
sugerowalabym uzupemi¢ uzyty do szacowania test szczegolowy post hoc (np. Tukeya, t
Studenta itp.) oraz uscisli¢ liczbe powtdrzen, poniewaz we wezesniej przedstawionym opisie
metodycznym okreslono, iz do$wiadczenie realizowane bylo w czterech powtérzeniach,
chyba ze dla wybranych cech o ktorych nie wspomniano powyzej przyj¢to jedynie trzy.

Rozdzial ,,Warunki prowadzenia badan” zostal przez Autora podzielony na cztery
podrozdziaty. W pierwszym ,,Warunki klimatyczne™ Doktorant dokonal szczegolowego opisu
przebiegu warunkéow meteorologicznych odpowiednio w zaleznosci od lat oraz lokalizacji
badan. Powyzsze informacje zostaly wlasciwie zaprezentowane w trzech tabelach. W mojej
opinii dla lepszego zobrazowania warunkow pogodowych w okresie wegetacji soi, a przede
wszystkim w celu wskazania okresow niedoboru wody, jej nadmiaru 1 optymalnego
zaopatrzenia roslin w okresie wegetacji, w pdzniejszym przygotowywaniu do druku mozna by
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bylo pokusié¢ sig o przedstawienie tych danych za pomocg ukfadu graficznego stosujgc w tym
celu powszechnie wykorzystywane wartosci wspolczynnika hydrotermicznego Sielianinowa
lub diagram klimatyczny Gaussena-Waltera.

W podrozdziale ,, Warunki glebowe” mgr inz. Marcin Wlodarczyk opisat lokalizacje badan,
klasyfikacje i rodzaj oraz zasobno$¢ gleby, na ktorej zostaly zalozone doSwiadczenia. W tym
miejscu sugeruje w przygotowywanej wersji do druku uwzgledni¢ najnowsza Systematyke
Gleb Polskich (wydanie 6, rok 2019) wyrdzniajaca trzy kategorie hierarchiczne: rzedy, typy 1
podtypy oraz trzy kategorie nichierarchiczne: odmiany, rodzaje i gatunki gleb.

W podrozdziale ,,Warunki agrotechniczne” Doktorant, odpowiednio dla charakteryzowanego
sezonu, zawarl informacje dotyczace przedplonu, nawozenia, zastosowanej ochrony roslin
oraz techniki zbioru.

Najwazniejsza cze$¢ merytoryczng pracy stanowi rozdziat ,,Wyniki badan i dyskusja”, ktory
zostal opracowany na 38 stronach wraz z 31 tabelami i 6 rycinami. Rozdzial ten oceniam
wysoko. Stanowi on szerokie opracowanie, w ktorym Autor w sposdb usystematyzowany
przedstawit wyniki wlasne i umiejetnie skonfrontowat je z wynikami badan z tego zakresu
innych autorow. Kompleksowos¢ badan i przedstawionych wynikow jest niewgtpliwie atutem
pracy. W mojej opinii wartofciowym elementem pracy jest odpowiednio dobrana i
wykorzystana analiza statystyczna wynikow badan. Tabele 1 wykresy przygotowano w sposob
staranny i przejrzysty, co znacznie ulatwia czytelnikowi interpretacje opisywanych wynikow.
Mgr inz. Marcin Wilodarczyk w dysertacji wykazal, ze najdluzszym okresem wegetacji
charakteryzowata si¢ odmiana Aligator, nastgpnie Lissabon i Merlin. Opdznianie terminu
siewu o 20 dni skracalo okres wegetacji srednio o 18 dni. Przeprowadzona analiza wykazata,
ze dlugos¢ okresu wegetacji soi w najwigkszym stopniu zalezala od terminu siewu (46%), a
nastepnie od przebiegu pogody (44%), a w najmniejszym od czynnika odmianowego (10%).
Ponadto Doktorant zwraca uwage na jedng z wazniejszych cech analizowanych w uprawie soi
a mianowicie wysoko$¢ osadzenia I strgka. Wyniki badan wskazuja, ze u wszystkich trzech
badanych odmian soi, cecha ta byla $cisle zwigzana z liczba roslin po wschodach, 1 w obu
przypadkach najnizsze wartosci odnotowano w Il terminie siewu. Termin siewu oraz
zroznicowany przebieg warunkdéw pogodowych w latach badan miaty istotny wplyw na plon
nasion i resztek pozbiorowych oraz wydajnos¢ biatka ogotem, thiszczu surowego, natomiast
czynnik odmianowy ksztattowal plon nasion i wydajnos¢ biatka ogolem. Zawartosc
analizowanych makroskladnikow w nasionach soi uwarunkowana byla przebiegiem pogody w
latach badan, a czynnik odmianowy réznicowat zawartos¢ K, Ca i Mg, z kolei termin siewu

jedynie zawarto$¢ N i Ca. Cenne wyniki dotycza zawartoSci jak i nagromadzenia azotu i

5



sktadnikow mineralnych w nasionach oraz w resztkach pozbiorowych. Lacznie najwigcej
makrosktadnikéw gromadzila soja w I terminie, a z badanych odmian Lissabon.

Niezmiernie wazne dla praktyki rolniczej stanowi dokonana przez Doktoranta analiza ekonomiczna,
ktora Autor przeprowadzit szczegblowo i w sposob nie budzacy zastrzezen, w formie
zestawien tabelarycznych. W warunkach przeprowadzonych doswiadczen Autor wykazal, Ze
uprawa soi byta oplacalna przy zastosowaniu wszystkich trzech terminow siewu i uprawie wszystkich
trzech odmian, ale oplacalno$é¢ ta byla zroznicowana. Najnizszy koszt produkcji i najwyzszy dochod
zapewniala uprawa odmiany Aligator, we wszystkich trzech terminach siewu. Najnizszy dochdd
odnotowano natomiast w 111 terminie siewu. Na strukture kosztow wptywal przede wszystkim czynnik
odmianowy.

Wysuniccie i sformutowanie wnioskow z cksperymentalnej czesci pracy nalezy uznac za
niezb¢dne. Na podstawie przeprowadzonych badan mgr inz. Marcin Wlodarczyk wysunat 11
wnioskow, ktore znajduja pelne potwierdzenic w wynikach uzyskanych w trakcie realizac)i
badan.

Za bardzo cenne z merytorycznego, a takze utylitarnego punktu widzenia oceniam

nastepujace z nich:

2. Opoznienie terminu siewu o 20 dni w stosunku do najwcze$niejszego, skrocilo
dlugos¢ rozwoju wegetatywnego o 12 dni i generatywnego o 6 dni.

5. W porownaniu z I terminem opdznianie siewu o 20 dni zwigkszylo (%) wysokos¢
roslin o 15, liczbe strgkow i nasion z rosliny odpowiednio o 43 1 40, a zmniejszylo
wysokos¢ osadzenia I stragka o 22 1 mase 1000 nasion o 6%.

7. W I terminie siewu, w poréwnaniu z III, uzyskano wyzsze plony (%): nasion - 7,
biatka ogéltem — 14, tluszczu surowego — 8, 1 resztek pozbiorowych — 27. W
porownaniu z odmiang Merlin wyzsze plony nasion i biatka ogdlem o 7 1 9%
uzyskano z odmiany Lissabon.

9. Opdiznianie siewu o 20 dni w stosunku do najwczesniejszego, powodowato wzrost
kosztow produkeji 1 t nasion i | kg biatka odpowiednio o 7,2 1 13,9% oraz obnizke
dochodow o 68,8%.

11. Przy $rednich, za trzy lata badan, kosztach uprawy 1 ha soi 3420,34 zl i przy cenie
sprzedazy 1 t nasion 1505 zl, prog rentownosci, bez doplat, uzyskuje si¢ przy plonie
2,27 t/ha.

W rozdziale ,.Pismiennictwo” autor zamie$cil wykaz dobrze dobranej literatury (191

pozycji). Na uwage zastuguje fakt, iz wigkszo$¢ (151 pozycji) to literatura obcoj¢zyczna,

ktora wlasciwie wykorzystal w dwoch rozdziatach: ,,Przeglgd literatury” oraz ,,Wyniki badan



i dvskusja”. Jednak przy tak licznie podanych pozycjach literatury Doktorant nie ustrzegl sig
drobnych niedociggnicé. W jej spisie brak nastgpujacych pozycji: FAOSTAT 2018 i 2019 —
str. 8, Schmid 1 Keller (1980) — str. 14 i 16, 52,53, Kuchar (1972) — str. 15, Herse 1 Szyrmer
(1982), Karr-Lilienthal i in. (2004), natomiast Bastidas i in. (2008), Gibson i Mullen (1996b),
Litynski (1967), Thomas i in. (2003), Wilson (2004), Yaklich i Vinyard (2004) nie zostaly
zacytowane w tekscie.

W podsumowaniu pragng podkresli¢, ze wnioski koncowe sg zgodne z celem pracy,
$wiadcza o duzej wiedzy teoretycznej i dobrym przygotowaniu Autora. Tres¢ pracy 1
przeprowadzone badania z cala pewno$cia sa oryginalne i poglebiaja dotychczasowa wiedzg z
zakresu agronomii, a ponadto wnosza cenne wskazania dla praktyki rolniczej.

Biorac pod uwage calosé opracowania, a zwlaszcza walory naukowe rozprawy
stwierdzam, ze jest ona $§wiadectwem duzej dojrzatosci naukowej Kandydata, a poczynione
uwagi w zadnym stopniu nie obnizaja warto§ci merytorycznej pracy. Dysertacja mgr inz.
Marcina Wlodarczyka stanowi bardzo cenna, oryginalng pozycj¢ naukowa z zakresu uprawy
soi. Wnosi do praktyki rolniczej nowe elementy z zakresu agrotechniki tego gatunku. Na
podkreélenie zastuguje fakt, ze praca ta ukazala si¢ w czasie, gdy istnieje pilna potrzeba
zwickszenia produkcji rodzimego biatka na cele paszowe przy jednoczesnym ograniczaniu

importu poekstrakcyjnej $ruty sojowe;.

W trakcie lektury niniejszej dysertacji nasunety mi si¢ nastgpujace pytania:

1. W rozdziale Wstep zawart Pan sformulowanie ,, W drugiej dekadzie XXI wieku
obserwuje sie w rolnictwie modg na rosliny bobowate.” Czy jest to tylko moda
czy moze bardziej rozsqdek?

2. Jakie widzi Pan bariery (agrotechniczne, produkcyjne) w rozpowszechnianiu

uprawy soi w Polsce?

4. Wniosek koncowy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Marcina Wlodarczyka pt.
LWplyw terminéw siewu na rozwoj 1 plonowanie odmian soi (Gycine max (L.) Merill)”
spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim z dziedziny nauk rolniczych, w dyscyplinie
Rolnictwo i Ogrodnictwo, zgodnie z ustawa z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy —
Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 2011 nr
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84, poz. 455) z pézn. zm. oraz Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018r. (Dz. U. z
2018r. poz. 1818).

Stawiam zatem wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo,
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o dopuszczenie mgr. inz. Marcina Wtodarczyka
do dalszego etapu postepowania, jakim jest publiczna obrona rozprawy doktorskiej.

Ogrom pracy wlozonej w przeprowadzenie badan, ich kompleksowos¢ oraz aktualnosc
problematyki badawczej jak tez staranne przygotowanie rozprawy doktorskiej sklaniajg mnie
do zaproponowania Radzie Naukowej Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroclawiu wyrdéznienia Pana mgr inz. Marcina Wlodarczyka stosowng

nagroda. .
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