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Wprowadzenie

Recenzja zostata przygotowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, prof. dra
hab. inz. Bernarda Kontnego z dnia 23 lutego 2017 r., realizujagcego uchwate Rady Wydziatu z
dnia 22 lutego 2017 r.

Waga podjetej problematyki i wartos¢ naukowa pracy

Obszary lesne tradycyjnie utozsamiane s3 z wysoka skutecznoscia ochrony gleb przed
erozjg wodng, wynikajacg z wielu czynnikow, takich jak znaczna intercepcja, wigzanie gleby
systemami korzeniowymi, czy z duzymi zdolnosciami retencyjnymi gleb le$nych. Nalezy
jednak pamigta¢, ze obszary lesne poddawane s3 antropopresji, ktérej jednym z najbardziej
drastycznych przejawdw sa zreby. Wykonywanie ich pocigga za sobg wyrazne skutki
srodowiskowe, w tym hydrologiczne. Dlatego tez podjeta przez doktoranta problematyka
badawcza dotyczaca erozji wodnej na szlakach operacyjnych bezposrednio zwigzanych ze
zrebami stanowi bardzo istotne, z punktu widzenia ksztattowania $rodowiska, i jednoczesnie
ciekawe zagadnienie. Doktadne rozpoznanie tych proceséw moze mieé znaczenie utylitarne
dla opracowania i oceny sposobdw przeciwdziatania oraz minimalizowania negatywnych
skutkow zrebow i zwigzanych z nimi szlakéw operacyjnych. We wstepie doktorant zauwaza,
ze sie¢ drog i szlakéw operacyjnych w lasach projektowana jest gtéwnie pod katem
wilasciwego prowadzenia gospodarki lesnej, czesto z pominigciem aspektu hydrologicznego i
wplywu na sptyw wod i procesy erozyjne. Zatem stusznie wskazuje on na celowosé takich
badan.

Poza aspektem utylitarnym i poznawczym dotyczagcym samego zagadnienia erozji
wodnej na obszarach lesnych zwigzanych ze zrebami pozytywnie nalezy ocenié takze
podjecie trudu przeprowadzenia doswiadczen polowych z zastosowaniem wspoétczesnych
narzedzi pomiarowych. Doktorant do oceny natezenia i przestrzennego rozktadu zjawisk
erozyjnych wykorzystat bowiem technologie naziemnego skaningu laserowego, z jezyka
angielskiego w skrocie nazywany TLS. Zastosowany system TLS umozliwia pozyskanie chmury
punktow o wysokiej rozdzielczosci, co pozwolito na przeprowadzenie doktadnego
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odwzorowania powierzchni badawczej i w konsekwencji przeprowadzenie doktadnych analiz
ilosciowych, jakosciowych i dynamiki zachodzgcych zjawisk erozyjnych. Zastosowanie takich
narzedzi wymaga opanowania odpowiedniego oprogramowania i nadazania za
pojawiajacymi sie zmianami, dajagc w zamian nowe mozliwosci badawcze. Wykorzystanie
techniki TLS z pewnoscig moze uzupetniac i poszerza¢ wiedze dotyczacy zjawisk erozyjnych,
dlatego ich zastosowanie w niniejszej pracy uwazam za bardzo cenne.

Charakterystyka i ocena formalna rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska sktada sie ze 166 stron maszynopisu, z
czego czes$¢ zasadniczg wraz ze wstepem, stanowi 140 stron, za$ pozostate obejmuja strone
tytutowa, podziekowania, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, spis tresci, wykaz
literatury zawierajgcy 119 pozycji, w tym 54 obcojezyczne, wykaz zrédet internetowych oraz
spis ilustracji, fotografii, wykreséw i tabel.

Zasadniczg cze$C rozprawy podzielono na wstep, tradycyjnie stanowigcy
wprowadzenie w zagadnienia badawcze, i 5 rozdziatéw:

e przeglad literatury, ktéry podzielony zostat na szes¢ podrozdziatéw, kolejno
omawiajacych pojecie, podziat i klasyfikacje erozji gleb, formy erozji wodnej, metody
oceny procesow erozji wodnej, erozje gleb w Sudetach Zachodnich, funkcje ochronne
lasu oraz projektowanie sieci drég lesnych i szlakéw operacyjnych,

e cel, zakres i metodyke badan, ktére podzielono na dwa podrozdziaty,

e charakterystyke obiektu badawczego, w ktérym wydzielono podrozdziaty omawiajace
jego potozenie, geomorfologie, charakterystyke klimatyczng Sudetéw Zachodnich i
warunkéw meteorologicznych dla okresu prowadzonych badan oraz charakterystyke
powierzchni doswiadczalnej,

e rozdziat czwarty, ktdry stanowi omowienie proceséw erozji wodnej gleb na
powierzchni lesnego szlaku operacyjnego w latach 2011-2013,

e zasadnicza cze$¢ pracy konczy rozdziat pigty, w ktorym autor przedstawit
podsumowanie pracy i osiem wnioskow.

Od strony formalnej praca jest napisana poprawnie, zgodnie z przyjetymi zasadami

dotyczacymi dysertacji doktorskich i nie budzi wiekszych zastrzeien. Mozna w niej jednak

dostrzec kilka mankamentow.

Tytut podrozdziatu 1.2 ,Formy erozji wodnej” nie do korica dobrze oddaje jego tresé,
gdyz w wiekszosci stanowi jg opis czynnikdéw sprawczych erozji wodnej i mechanizmu jej
powstawania. Tytut moim zdaniem powinien brzmiec np. ,,Formy erozji wodnej i ich geneza”.

Podobnie tytut podrozdziatu 1.5 ,Funkcje ochronne lasu” nie jest trafny. Zawiera on
bowiem gtéownie omoéwienie literaturowych przyktadéw wystepowania i natezenia erozji
wodnej na drogach lesnych. Faktycznie jedynie w pierwszych dwdch akapitach autor
dysertacji przedstawia podstawowe funkcje lasu, nie podajgc jednak zrodta tej informacji.

Fragment opisujacy klimat Sudeckiej Strefy Ekoklimatycznej znajdujgcy sie podrozdziale
3.1 ,Potozenie obiekty badawczego” (str.69) nalezato raczej umiesci¢ w rozdziale 3.3, ktéry
dotyczy bezposrednio klimatu.
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Rowniez fragment opisu sposobu pobrania i przebadania prébek glebowych powinien
znaleZ¢ sie w rozdziale dotyczacym metodyki badar, podobnie jak informacja o
wykorzystaniu lotniczego skaningu laserowego do oceny mozliwosci naptywu wéd obcych na
badany szlak operacyjny.

W rozdziale 4, w ktérym autor przedstawia i omawia wyniki badan, opis rubryk tabeli 13
jest moim zdaniem niewystarczajacy, co utrudnia interpretacje wynikow.
Ryciny 38 przedstawiajgce model kontrolny i wyjsciowy analizowanego odcinka szlaku oraz
ryciny 39 przedstawiajgce mapy konturowe modeli réznicowych majg odwrotny opis
okreséw pomiarowych niz tabele od 13 do 22 i wykres 11. Tzn. na wykresach doktorant
stosuje opis w uktadzie koniec-poczatek okresu, podczas gdy w tabelach i w tekécie
poczatek-koniec okresu. Taki sam opis jak dla tabel zastosowano w tek$cie i zastosowanie
jednorodnego opisu bytoby bardziej czytelne.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyisze uwagi odnoszace sie do formalnej i redakcyjnej strony
dysertacji majg w wiekszosci charakter dyskusyjny. Ich ewentualne uwzglednienie przy
przygotowaniu pracy do druku w formie publikacji moim zdaniem mogtoby poprawic¢
czytelnosc pracy i utatwic interpretowanie wynikéw.

Ocena merytoryczna rozprawy

Autor przedtozonej do recenzji rozprawy podjat badania nad procesami erozyjnymi w
zlewniach gorskich z wykorzystaniem techniki naziemnego skaningu laserowego, a wiec
podjat sie zadania waznego z punktu widzenia badawczego, metodycznego i utylitarnego.

We wstepie autor umiejetnie wprowadza czytelnika w zagadnienia, ktére bedg
stanowity przedmiot pracy oraz wskazuje na potrzebe prowadzenia badan w wybranym
przez siebie kierunku.

W przegladzie literatury doktorant szeroko przedstawia istniejgcy stan wiedzy
dotyczacy erozji wodnej, jej wystepowania, przyczyn, metod badawczych oraz specyfiki
srodowiska lesnego z punktu widzenia erozji wodnej oraz projektowania drég lesnych i
szlakéw operacyjnych. Przy omawianiu literatury dotyczacej metod badawczych nieco

zabrakto odniesienia_do nowoczesnych technik pomiarowych, takich jak zastosowana w

pracy metoda LiDAR TLS czy metod fotogrametrycznych z uzyciem drondw (UAV), ktorych

przyktady zastosowan w badaniach erozyjnych mozna juz znalei¢ z literaturze przedmiotu.

Dokonujgc oceny merytorycznej nalezy stwierdzi¢, ze cel pracy, ktéry autor
szczegotowo przedstawit w trzech podpunktach zostat przez niego osiggniety. Réwniez
przyjeta hipoteza badawcza znalazta swoje potwierdzenie we wnioskach korhcowych
dysertacji. W podrozdziale dotyczacym metodyki doktorant bardzo szeroko i szczegdtowo
opisat zastosowang metode TLS. Nastepnie opisat i wyjasnit procedure zbierania danych z
pomocy skanera laserowego, metodyke ktdrg zastosowat przy tworzeniu z chmury punktow
numerycznego modelu terenu oraz zastosowanego modelu roéznicowego. Jak juz
wspomniano w ocenie formalnej pracy niektére informacje dotyczace metodyki znalazty sie

w péZniejszych rozdziatach, przez co czytajac podrozdziat metodyki odczuwa sie pewne braki.

W przypadku opisu pobierania probek gleby do analizy sktadu granulometrycznego zabrakto
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jednoznacznego podania miejsca lokalizacji ich poboru, np. poprzez zaznaczenie punktéw

poboru na numerycznym modelu terenu czy mapce analizowanego szlaku operacyjnego.

Przedstawione na rysunku 33 zdjecia miejsca poboru nie wyjasniaja, gdzie prébki zostaty

pobrane.
W kolejnym rozdziale autor wnikliwie charakteryzuje obiekt badawczy pod katem

jego potozenia geograficznego, lokalizacji na tle regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski,
lokalizacji w uktadzie hydrograficznym i krain przyrodniczo le$nych, z zestawieniem typow
siedliskowych lasu w Nadlesnictwie Szklarska Poreba. Warto podkreslié, ze przy analizie
topograficznej terenu doktorant wykorzystuje bedacy opracowaniem wtasnym numeryczny
model terenu i wizualizacje 3D obszaru Nadlesnictwa Szklarska Poreba. Autor opisuje takze
budowe geologiczng regionu i jego pokrywe glebowa, wykorzystujac przy tym caty szereg
map geologicznych i glebowych. llo$¢ przedstawionych materiatéw wyijsciowych w postaci
map wydaje sie nieco za duza, gdy? powoduie, ze czytelnik nieco sie w nich gubi. Istotniejsza

czgsc tego podrozdziatu stanowi omdwienie wynikéw analiz skfadu granulometrycznego
pobranych przez doktoranta prébek, oraz zakwalifikowanie ich pod wzgledem podatnosci na
zjawiska erozyjne, opierajac sie na klasyfikacji zaproponowanej przez Jézefaciukéw (1999). W
opisach wynikow poszczegdlnych prébek za zbedne uwazam klasyfikowanie ich jako pospdtki
gliniastej. Takie oznaczenie, cho¢ prawidiowe, odnosi sie do normy budowlanej. Podane
dalej opisy i klasyfikacja wg PTG s3g wtasciwe i wystarczajace.

Nastepnie autor szeroko charakteryzuje klimat Sudetéw Zachodnich, opierajac sie na
kilku Zrodtach informacji. Opisuje przebieg warunkéw meteorologicznych w okresie badan,
wykorzystujac takze, co warto podkresli¢, w znacznej mierze wyniki wtasnych pomiaréw ze
stacji zlokalizowanej bezposrednio przy obiekcie. W_tym miejscu_pracy zabrakto moim
zdaniem analizy opadéw dobowych pod katem ich erozyinoéci, szczegdlnie natezenia
poszczegolnych opadéw w okresie badan. O ile tlo meteorologiczne jest niezbedne przy
ocenie natezenia zjawisk erozyjnych, to wykorzystanie szeregu map rozktadu sum opadow w

Polsce moim zdaniem nie byto konieczne.

W kolejnym podrozdziale doktorant opisuje powierzchnie dos$wiadczalna
wytypowanego do badan szlaku operacyjnego, przeprowadzone na zrebie prace, wykonane
przegrody przeciwerozyjne, analizuje wielkosci spadkéw poszczegdlnych odcinkéw szlaku. Na
uwage zastuguje fakt, ze réwniez w tej czesci pracy postuguje sie w znacznej mierze
wiasnymi materiatami badawczymi wygenerowanymi na podstawie skanowania TLS. Btedna
wydaije sie podana w tabeli 12 wartos¢ sredniego spadku wynoszaca 10,5%, ktdra wg mojej
oceny powinna wyniesc okoto 26%, co wynika choéby z wartosci spadkéw poszczegdlnych
odcinkdw.

Doktorant, co nalezy podkresli¢, przed przystapieniem do wiasciwych analiz zjawisk
erozyjnych sporzadzit numeryczny model terenu obszaru Lesnego Kompleksu Promocyjnego
»Sudety Zachodnie”, w oparciu o lotniczy skaning laserowy. Na jego podstawie ocenit, ze
badany szlak operacyjny nie jest zagrozony naptywem waéd obcych, a wiec wyeliminowat ich
wptyw na wyniki badan wtasnych, zatem mogt stwierdzi¢, ze obserwowane na nim procesy
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erozyjne beda wynikiem jedynie zjawisk zachodzacych bezposrednio w miejscu prowadzenia
pomiarow.

W rozdziale czwartym doktorant dokonuje wtasciwej analizy erozji wodnej na le$nym
szlaku operacyjnym w badanym okresie 2011-2013. Nalezy podkresli¢, ze przedstawione
analizy opart o pomiary wilasne, samodzielnie wykonane numeryczne modele terenu,
sporzgdzone na ich podstawie mapy konturowe modeli réznicowych oraz wiasna
dokumentacje fotograficzng. Zatem doktorant musiat opanowaé¢ nowoczesng technike
badawczg oraz odpowiednie aplikacje konieczne do opracowania danych. Uzyskane na tej
podstawie wyniki pozwolity na szczegétowg analize wielko$ci zmywaéw i akumulacji materiatu
erozyjnego w poszczegolnych okresach, w ujeciu ilosciowym i przestrzennym. Dzieki temu
mozliwa byta ocena nie tylko natezenia erozji, ale rowniez ocena skutecznosci zapér
przeciwerozyjnych. Porownywanie wynikow z poszczegdlnych okreséw utrudnia ich rézny

czas trwania — od kilku miesiecy do roku. Szkoda, ze krok czasowy miedzy poszczegdlnymi

skanowaniami_nie byt jednakowy. Watpliwosci budzi takie fakt przyjecia jako $redniej

gestosci gruntu rodzimego do obliczenia masy wyerodowanego i zakumulowanego materiatu

na podstawie jego objetosci wielkosci 2,65 Mg-m3. Jest to bowiem gestosc fazy statej, zatem

w stosunku do gestosci objetosciowej jest ona wyraznie wyisza, co powoduije, ze uzyskana

masa materiatu wyerodowanego i zakumulowanego jest zawyzona.

Autor korczy prace rozdziatem podsumowujgcym, zawierajgcym wnioski. Wynikaja
one z tresci dysertacji i opierajg sie na wtasnych badaniach i analizach. Wskazuja, ze cel pracy
zostat przez doktoranta zrealizowany, a zatozona hipoteza badawcza potwierdzona. Moim
zdaniem przeredagowania wymaga wniosek czwarty. Doktorant opisujgc w nim wielkosé

erodowanej powierzchni w_poszczegdlnych okresach badawczych stwierdza, ze przy

porownywalnych warunkach meteorologicznych czynnikiem, ktdry wielkoé¢ erozji réznicowat

byt spadek podtuzny poszczegdlnych odcinkéw i funkcjonowanie przegrdd, a przeciez spadek

ten byt réwniez wielkoscia statg w czasie.

Na koniec nalezy stwierdzi¢, ze rozprawa zostata przygotowana starannie pod
wzgledem edytorskim, cho¢ autor nie ustrzegt sie drobnych btedédw. Przyktadowo w spisie
literatury brakuje dwdch pozycji cytowanych w pracy (Ciepielowski i in. 1997, Hess 1990),
brak jest legendy przy niektérych mapkach (np. rys. 25), potegi jednostek we wnioskach nie
edytowano w_indeksie gdérnym, itp. W _tekscie moina doszukaé sie tez kilku btedéw
jezykowych i literowek.

Podsumowanie i wniosek korncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wnosi nowe i oryginalne wartosci
poznawcze w zakresie badand erozyjnych. Doktorant wykorzystat w pracy nowoczesng
technike pomiarowa, samodzielnie organizujac warsztat badawczy i prowadzac badania
terenowe i analizy. Przedstawione na ich podstawie wnioski wskazujg na realizacje
nakreslonego celu pracy i potwierdzenie zatozonej hipotezy roboczej. Rozprawa nie budzi
takze wiekszych zastrzezen od strony formalnej, redakcyjnej i edytorskiej. Mimo zawartych w
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recenzji kliku uwag krytycznych, z ktérych czes¢ ma charakter dyskusyjny, stwierdzam, ze nie
umniejszajg one wartosci merytorycznej pracy i oceniam jg pozytywnie.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Pawta Bronistawa Dabka pt.: , Procesy
erozji wodnej gleb na terenach lesnych zlewni gorskiej” spetnia wszystkie wymagania
stawiane pracom doktorskim, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65 poz.
595 z poiniejszymi zmianami). Wnosze do Wysokiej Rady Wydziatu Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o
dopuszczenie mgra inz. Pawta Bronistawa Dabka do dalszych etapéw zwigzanych z nadaniem
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stopnia naukowego doktora.
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