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SEKCJA BIOLOGII

SKN Bioinformatykoéw
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Autor Opickun naukowy
Magdalena Jarosz dr hab. Magdalena Wotoszynska

ELONGATOR - BIALKOWY KOMPLEKS EPIGENETYCZNIE
REGULUJACY FOTOMORFOGENEZE U ARABIDOPSIS THALIANA

ELONGATOR - PROTEIN COMPLEX EPIGENETICALLY
REGULATING PHOTOMORPHOGENESIS IN ARABIDOPSIS
THALIANA

Streszczenie

Rosliny Arabidopsis majace mutacje w genach kodujacych podjednostki biatkowego
kompleksu zwanego Elongatorem wykazuja defekt fotomorfogenezy. Elongator posia-
da aktywnosci acetylacji histondw i modulacji metylacji DNA, dokonujac epigenetycz-
nej regulacji transkrypcji genow kluczowych w rozwoju czy sygnalizacji auksynowe;j.
Elongator modyfikuje rowniez niektdre czasteczki tRNA, wplywajac na translacje
bialek. Celem badan jest wyjasnienie roli Elongatora w regulacji transkrypcji podczas
fotomorfogenezy.

Analiza fenotypu siewek mutanta elo3-6 wykazala obecnos¢ wydhuzonych hi-
pokotyli oraz mniejszy niz w roslinach typu dzikiego kat miedzy liScieniami. Podobny
fenotyp liscieni zaobserwowano u mutantéw, w ktorych zaburzona jest modyfikacja
tRNA, co sugeruje, ze Elongator kontroluje dlugo$¢ hipokotyli wytacznie przez swoja
aktywnos$¢ transkrypcyjna, a do prawidlowego rozwoju liscieni istotna jest rowniez
jego rola w modyfikacji tRNA. Sekwencjonowanie RNA nowej generacji pozwolito na
identyfikacj¢ genow o ekspresji zmienionej w mutancie, a nast¢pnie analiza ontologicz-
na wskazata geny biorace udziat w odpowiedzi na §wiatto.

Przeprowadzone badania wykazatly, ze znaczna cz¢§¢ genow zegara okotodo-
bowego wykazuje zmieniong ekspresj¢ w mutancie elo3-6. Szczegdlnie obnizenie eks-
presji genow PRR9, PRR7, LNK1 i LNK2, ktére biorg udziat w hamowaniu wzrostu
hipokotyli, moze przyczynia¢ si¢ do fenotypu elo3-6. Z kolei podwyzszona ekspresja
represora fotomorfogenezy COP1 moze powodowaé zaburzenia w otwieraniu liscieni
z uwagi na jego role w hamowaniu tego procesu na §wietle. Prowadzi to do wniosku,
ze Elongator reguluje fotomorfogeneze m.in. przez kontrole ekspresji genéw zegara
okotodobowego i czynnikdow transkrypcyjnych kontrolujacych fotomorfogeneze oraz
na poziomie translacji.
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SKN Bioinformatykow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opickunowie naukowi:

Rafat Stepien dr Magda Mielczarek
dr Pawet Sztromwasser
mgr inz. Dawid Sielski

WGSQC - NARZEDZIE DO INTERAKTYWNEJ KONTROLI JAKOSCI
DANYCH POCHODZACYCH Z SEKWENCJONOWANIA
CALYCH GENOMOW

WGSQC - AN INTERACTIVE QUALITY CONTROL TOOL DESIGNED
FOR WHOLE GENOME SEQUENCE DATA

Streszczenie

Wysokoprzepustowe techniki sekwencjonowania staly si¢ standardem w badaniach
z zakresu nowoczesnej genomiki. Sekwencjonowanie catych genomoéw (ang. Whole
Genome Sequencing, WGS) pozwala na wglad w ponad 99% catego genomu, biorac
pod uwagg nie tylko regiony kodujace biatka, ale takze inne regiony odgrywajace klu-
czowa rolg¢ w regulacji procesu ekspresji genow. Konsekwencja WGS jest uzyskanie
danych rzedu setek gigabajtow. Ogromna ilo§¢ danych wymaga zastosowania odpo-
wiedniego narzedzia do kontroli ich jakosci przed rozpoczgciem analizy bioinforma-
tycznej. Kontrola jako$ci pozwala uniknaé¢ obciazenia wynikéw bledem poprzez wska-
zanie na dane, ktore nie nadaja si¢ do przetworzenia.

WGSqc jest narzgdziem zbudowanym przy uzyciu jezyka Python, bazy danych
PostgreSQL i narzgdzia do konteneryzacji Docker. Program tworzy statystyki oraz wy-
kresy dotyczace pokrycia sekwencjonowanego genomu. Dla wybranego transkryptu
genu wizualizowane sa pokrycia transkryptu we wszystkich probkach: §rednie oraz
procent transkryptu pokryty przez przynajmniej 10, 20, 30 odczytow. Ponadto dla za-
danej probki X mozna sprawdzi¢ pokrycie genu G na tle innych probek. Surowe dane
wygenerowane przy uzyciu narz¢dzia Mosdepth sa wezytywane do bazy danych lub
istniejaca baza danych moze zosta¢ potaczona. Prosty interfejs wezytywania danych
umozliwia deweloperowi dopisanie wlasnego sposobu wezytywania danych, jesli taki
bedzie potrzebny w przysztosci.

Projekt byl realizowany we wspotpracy z firmg MNM Diagnostics — zespotem tworza-
cym rozwigzania w shuzbie diagnostyce genetycznej.
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SKN Bioinformatykoéw
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Barttomiej Hofman dr Magda Mielczarek

CHARAKTERYSTYKA POLIMORFIZMOW POJEDYNCZEGO
NUKLEOTYDU U ARABIDOPSIS THALIANA

CHARACTERISTICS OF SINGLE NUCLEOTIDE POLYMORPHISMS
IN ARABIDOPSIS THALIANA

Streszczenie

Polimorfizmem pojedynczego nukleotydu (ang. Single Nucleotide Polymorphism,
SNP) jest mutacja materiatu genetycznego, ktora polega na wymianie jednego nukle-
otydu na inny. Wystgpowanie SNP moze powodowac¢ zmiang sekwencji kodowane-
go biatka czy zmieniac ekspresj¢ genow, co w konsekwencji moze skutkowaé zmiang
fenotypu. Wszystkie znane polimorfizmy u Arabidopsis thaliana zostaty pobrane z bazy
danych EnsemblPlants. Dodatkowo zostaly pobrane adnotacje zawierajace ich identy-
fikatory i koordynaty, a takze koordynaty eksondéw. Pierwszym celem projektu byto
opisanie zmienno$ci genetycznej u Arabidopsis thaliana pod katem polimorfizmow
pojedynczego nukleotydu, a takze wskazanie ich potozenia w genomie w kontekscie
funkcjonalnym. Nastgpny krok stanowita identyfikacja SNP zawartych w sekwencjach
kodujacych biatka wraz z okresleniem ich czgstosci i wskazanie, czy jest istotna réznica
w liczbie SNP pomigdzy eksonami.

Analiza bioinformatyczna zostata przeprowadzona na podstawie wiasnych
skryptow i narzedzi programistycznych (R, bash, awk). W pierwszym kroku wyodreb-
niono SNP z pliku zawierajacego wszystkie znane polimorfizmy Arabidopsis thaliana.
Nastepnie policzono liczbg eksonow w kazdym genie, wraz z liczbg SNP w kazdym
z jego eksonow. Ze wzgledu na r6zng dhugosé gendw i eksondw zostaty policzone wagi
dla liczby SNP. Korzystajac z pakietu R, policzono statystyki opisowe i przeprowadzo-
no testy statystyczne w celu sprawdzenia normalnosci rozktadu, jednorodno$ci warian-
cji oraz poréwnania liczby SNP pomigdzy eksonami.

W catym genomie znalazto si¢ 11 458 975 SNP, z czego 2 763 567 w pierw-
szym chromosomie, 2 012 052 w drugim, 2 370 052 w trzecim, 1 892 787 w czwartym
12419 877 w pigtym. Sposrod wszystkich polimorfizméw 6 972 534 znajduje si¢ w re-
jonach migdzygenowych, 882 214 we fragmentach UTR (ang. Untranslated region),
1 733 910 w regionach niekodujacych oraz 1 870 324 w regionach kodujacych. Po
wyodrebnieniu tylko tych wariantéw znajdujacych si¢ w eksonach zlokalizowano 58
386 polimorfizmoéw w pierwszym chromosomie, 33 516 w drugim, 58 386 w trzecim,
33 392 w czwartym i 49 745 w piagtym. Po porownaniu $rednich w grupach, ktore stano-
wity eksony poszczegoélnych gendw, stwierdzono, Ze istnieja istotne roznice w wyste-
powaniu ilo§ci SNP migdzy pierwszymi eksonami w genach a eksonami znajdujacymi
si¢ W pozostatej czesci genu.
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SKN Bioinformatykow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekunowie naukowi:

Krzysztof Kotlarz prof. dr hab. inz. Joanna Szyda
dr hab. inz. Tomasz Suchocki
dr Magda Mielczarek

SKUTECZNOSC MODELI GLEBOKIEGO UCZENIA
W KLASYFIKACJI POPRAWNIE I NIEPOPRAWNIE WYKRYTYCH SNP

EFFECTIVENESS OF DEEP LEARNING MODELS IN
CLASSIFICATION OF TRUE- AND FALSE SNP CALLS

Streszczenie

Zestaw danych sktadal si¢ z polimorfizmoéw pojedynczego nukleotydu (ang. Single
Nucleotide Polymorphisms, SNP) wykrytych na bazie sekwencji catych genomow
(ang. Whole Genome Sequence, WGS) trzech buhajéw reprezentujacych tradycyjna
odmiang rasy dunskiej czerwonej. Dodatkowo buhaje zostaty zgenotypowane za po-
mocg mikromacierzy Illumina BovineHD BeadArray. Pierwszym krokiem byta kla-
syfikacja SNP jako poprawnych (tj. genotyp SNP z WGS byt zgodny z genotypem
SNP z mikromacierzy) lub niepoprawnych (tj. genotyp SNP z WGS byt niezgodny
z genotypem SNP z mikromacierzy). Wsrod 2 294 151 poréwnanych polimorfizmow
74 764 bylo niepoprawnych, co stanowi 3,26% wszystkich SNP. Celem projektu byto
poréwnanie skutecznosci modeli glebokiego uczenia w klasyfikacji poprawnie i niepo-
prawnie wykrytych SNP.

Do stworzenia klasyfikatora wykorzystano algorytm glgbokiego uczenia, uzy-
wajac pakietu Keras z bibliotekg TensorFlow w jezyku Python. Zmiennymi klasyfi-
kujacymi byly statystyki jakosci detekcji SNP (QUAL) i genotypu (GQ), glebokosc
pokrycia genomu przez sekwencje (DP, DP2), a takze sekwencje 3 par zasad przed i po
wykrytym SNP. Zastosowano trzy modele glebokiego uczenia: (i) algorytm bazowy,
(i1) algorytm z r6znymi wagami dla kazdej z klas oraz (iii) algorytm z zastosowaniem
nadprébkowania mniejszosciowej klasy niepoprawnych SNP. Parametry modelu zosta-
ly oszacowane na podstawie algorytmu optymalizacji Adam i funkcji straty binarnej
entropii krzyzowe;j.

Analiza uzyskanych wynikoéw obejmowata estymacj¢ optymalnych punktow
odcigcia prawdopodobienstwa przynaleznosci do klasy, estymowanych osobno dla
kazdego modelu oraz diagnostyke jakosci klasyfikacji przez te modele. Poréwnanie
modeli wykazato, ze najlepsza klasyfikacj¢ zapewnit model bazowy charakteryzujacy
si¢ 67,0% czuloscia przy jednoczesnym najmniejszym spadku precyzji klasyfikacji. Po
wyodrebnieniu SNP prawdziwie dodatnich i falszywie ujemnych zweryfikowano cze-
$ci wspolne poszczegodlnych modeli, stwierdzajac, ze niezaleznie od zastosowanego
modelu wskazywaty one (w wigkszo$ci) na te same SNP. Analiza rozkladow czgsci
wspolnych wykazata roznice w warto§ciach DP2 pomiedzy klasami, co wskazuje na
duzy wptyw tego czynnika w poprawnej klasyfikacji SNP.
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SKN Biomedykow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Katarzyna Krajewska dr Agnieszka Smieszek

PROFIL EKSPRESJI WYBRANYCH MALYCH NIEKODUJACYCH RNA
W KOMORKACH LINII HELA

EXPRESSION PROFILE OF SELECTED NON-CODING RNA
IN HELA LINE CELLS

Streszczenie

Celem doswiadczenia byto stworzenie profilu ekspresji matych niekodujacych RNA
(mikroRNA) w komorkach linii HeLa. MikroRNA (miRNA) sa to mate czasteczki
RNA regulujace ekspresje wielu gendow na poziomie posttranskrypcyjnym. Badania
wskazuja, ze czasteczki miRNA moga by¢ potencjalnie stosowane jako biomarkery
kosciotworzenia oraz onkogenezy.

Linia HeLa uzyta w eksperymencie jest linia wywodzaca si¢ z komorek raka
szyjki macicy. Z uwagi na nadekspresje biatlek morfogenetycznych kosci (BMP) linia
ta moze indukowa¢ powstawanie ektotopowej tkanki kostnej. W celu ustalenia eks-
presji czasteczek miRNA zaangazowanych w regulacje kluczowych markerow ko-
Sciotworzenia, w komorkach linii HeLa oznaczono poziomy miR-21-5p, miR-124-3p,
miR-223-3p i miRa-320-3p. Do izolacji catkowitego RNA uzyto metody fenolowo-
-chloroformowej, ktore oczyszczono i wykorzystano do syntezy cDNA (ang. comple-
mentary DNA) w reakcji odwrotnej transkrypcji. Profil ekspresji miRNA zostat zbada-
ny przy uzyciu iloSciowej reakcji tancuchowej polimerazy (qPCR).

Wyniki analiz dowiodly, ze linia HeLa wykazuje ekspresje wszystkich bada-
nych czasteczek miRNA. Najwyzszy poziom transkryptow odnotowano dla miRNA-
-21-5p oraz miR-320-3p, czyli czasteczek silnie zaangazowanych w réznicowanie
komorek kostnych. Poziom ekspresji miR-223-3p byt najnizszy, co zwiazane jest z wy-
sokim potencjatem komodrek HeLa do tworzenia przerzutow.

Poznanie profilu miRNA w linii komérkowej HeLa pozwolito potaczy¢ poziom
ich ekspresji z regulowanymi przez nie markerami osteogennymi.

—-17 -



KN Hydrobiologow
Uniwersytet Szczecinski

Autor Opiekun naukowy
Krzysztof Polec dr Lukasz Stugocki

WSTEPNE BADANIA NAD WPLYWEM GLIFOSATU
NA ROZMNAZANIE DAPHNIA MAGNA

PRELIMINARY STUDIES ON IMPACT OF GLYPHOSATE
ON REPRODUCTION OF DAPHNIA MAGNA

Streszczenie

Glifosat jest to aktywny sktadnik herbicydow, ktore sa czesto stosowane w rolnictwie.
Przedostawanie si¢ glifosatu do wod powierzchniowych stwarza zagrozenie dla orga-
nizméw wodnych. Daphnia magna to skorupiak stodkowodny, ktory stanowi jeden
z gtownych elementéw w tancuchu pokarmowym drobnych $rdédpolnych zbiornikow
wodnych. Ponadto Daphnia magna jest gatunkiem powszechnie wykorzystywanym
w badaniach eksperymentalnych, dlatego jest uznawany za gatunek modelowy.

Celem doswiadczenia byla ocena oddzialywania glifosatu na tempo rozrodu
i cechy morfometryczne Daphnia magna. Badania trwajace 6 tygodni przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych. Osobniki poddano dziataniu réznych dawek glifosatu:
0 mg (préba kontrolna) (n = 30), 5 mg (n =30), 20 mg (n = 30), 80 mg (n = 30). Dafnie
byly karmione co 2—3 dni sproszkowang chlorellg (0,0010 mg*x100 ml"). Po tygodniu
od rozpoczecia dos§wiadczenia zmierzono badane skorupiaki. Proby codziennie moni-
torowano pod katem zgonéw dorostych osobnikéw oraz narodzin mtodych. Potomstwo
oddzielano za pomoca pipety do osobnych pojemnikow, a wyniki zapisywano w tabe-
lach.

Najwigkszymi rozmiarami charakteryzowaty si¢ osobniki z proby kontrolnej,
osiaggajac srednio 2,23 mm dlugoscei i 1,52 mm szerokosci. W probie poddanej 5 mg
glifosatu osobniki byty $rednio mniejsze o 0,4 mm (17,9%) i $rednio wezsze o 0,32 mm
(21,1%) od préby kontrolnej. W probie poddanej 20 mg glifosatu osobniki byly srednio
mniejsze o 0,86 mm (38,6%) i srednio wezsze o 0,64 mm (42,1%) od proby kontrolnej.
W probie poddanej 80 mg glifosatu osobniki byty srednio mniejsze o 1,01 mm (45,3%)
i $rednio wezsze o 0,75 mm (49,3%) od proby kontrolnej. W probie poddanej 5 mg
glifosatu narodzito si¢ 84,8% osobnikéw odnotowanych w prébie kontrolnej. W probie
poddanej 20 mg glifosatu doszto do znacznej redukcji narodzin, gdyz narodzito si¢
17,7% osobnikéw odnotowanych w probie kontrolnej. W probie poddanej 80 mg glifo-
satu nie narodzit si¢ zaden osobnik.

Na podstawie wynikoéw mozna stwierdzi¢, ze wprowadzenie glifosatu do wody
moze mie¢ znaczny wptyw na liczb¢ narodzin Daphnia magna oraz moze powodowac
wolniejszy wzrost osobnikow.
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SKN Zoologéw i Ekologow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Anastasia Korenitska dr Dariusz Lupicki

AGRESJA I USTALANIE HIERARCHII WILKOW SZARYCH
(CANIS LUPUS) UTRZYMYWANYCH W WARUNKACH OGRODU
ZOOLOGICZNEGO WE WROCLAWIU

AGGRESSION AND HIERARCHY OF GRAY WOLVES (CANIS LUPUS)
KEPT IN THE CONDITIONS OF THE WROCLAW ZOOLOGICAL
GARDEN

Streszczenie

W $rodowisku naturalnym, jak i w niewoli u wilkdéw moga wystepowac zachowania
agresywne, powigzane z ustalaniem hierarchii wynikajacej z wzorca gatunkowego.
Celem pracy byta proba oszacowania czgstotliwosci wystepowania takich zachowan
u wilkow utrzymywanych w warunkach Ogrodu Zoologicznego we Wroctawiu.

Obserwacje stada sktadajacego si¢ z 4 osobnikow (2 osobniki doroste, 2 osob-
niki miode: 1 samiec i 3 samice) prowadzono metoda probek czasowych. Wszystkie
formy behawioru rejestrowano podczas pigciominutowych sesji od 7.00 do 19.00
w okresie od 26 kwietnia do 5 maja 2019 roku. Rejestrowano wystepowanie, czas trwa-
nia oraz forme¢ zachowan agresywnych wyodrgbnionych na podstawie badan pilotazo-
wych (warczenie, gryzienie, proby dominacji oraz walki).

Po przeanalizowaniu zgromadzonego materialu stwierdzono, ze zachowania
agresywne wystepowaly wylacznie u samic. Samice prezentowaly zachowania agre-
sywne w formie warczenia, gryzienia i prob dominacji — stanowity one prawie 7%
obserwowanych form behawioru spotecznego. Proby ustalania hierarchii wykazywaty
wszystkie samice na przemian. Najwigcej takich zachowan wykazywata jedna z mto-
dych samic, co moglo by¢ powigzane z pojawieniem si¢ nowego osobnika (samca)
w stadzie, gdyz po wprowadzeniu samca struktura spoteczna stada zmienita sig.
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SEKCJA HODOWLI ZWIERZAT

SKN Proteomiki ,,PROTEIOS”
SKN Fizjologii Zwierzat
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Autorzy: Opiekun naukowy
Mateusz Bernaciak dr inz. Adam Lepczynski
Wojciech Jankowski

Szymon Dygus$

Pawel Senko

OKRESLENIE SKEADU BIALKOWEGO ZOLTKA I BLONY
WITELINOWEJ JAJA PERLICY DOMOWEJ (NUMIDA MELEAGRIS)

DETERMINATION OF THE PROTEIN COMPOSITION OF THE YOLK
AND VITELLINE MEMBRANE OF HELMETED GUINEAFOWL EGG
(NUMIDA MELEAGRIS)

Streszczenie

Proteom jaj ptasich jest ciekawym celem badawczym ze wzgledu na zréznicowanie mor-
fologiczne jego czesci sktadowych, ale takze poprzez potencjalne znaczenie jego sktadu
biatkowego okreslajacego charakterystyczne cechy gatunkowe jaj. Analiza jaj ptakow
wolno zyjacych oraz mniej popularnych gatunkow ptakéw hodowlanych pozwoli na po-
szerzenie wiedzy na temat procesow metabolicznych zachodzacych w jaju. Po wstgpnym
okresleniu sktadu proteomu biatka jaja perlicy domowej podj¢lismy si¢ proby okreslenia
profili bialkowych pozostatych komponentéw jaja, zoltka i blony witelinowe;.

Z 76ltek oraz bton witelinowych jaj perlicy domowej wyizolowano biatka. Do
wykonania map biatkowych obrazujacych sktad biatkowy komponentow jaj wykorzy-
stano proces elektroforezy dwukierunkowej, sktadajacy si¢ z dwoch etapow. Pierwszy
polega na rozdziale wyizolowanych biatek wzgledem ich punktéw izoelektrycznych
w nieliniowych paskach IPG o dtugosci 7 cm i zakresie pH 3—10. Po ukoficzeniu pierw-
szego etapu bialkom préb nadano ujemny tadunek, co umozliwito rozpoczgcie drugiego
etapu polegajacego narozdziale biatek wzgledem ich mas czasteczkowych (SDS-PAGE).
Uzyskane zele wybarwiono bigkitem coomassie G-250. Zwizualizowane obrazy profili
biatkowych zostaly zarchiwizowane, a nastepnie z zeli wycigto spoty bialkowe.

Dotychczas uzyskano obrazy zeli zoltka i blony witelinowej jaja perlicy do-
mowej obrazujace biatka w zakresie pH 3—10 oraz mas czasteczkowych w gradiencie
250-20 kDa. Wycigto 67 spotdw biatkowych z profilu biatkowego zoéttka i 75 z profilu
biatkowego blony witelinowej, ktére postuza nam do ich identyfikacji z wykorzysta-
niem spektrometrii mas typu MALDI-ToF. Zidentyfikowane bialka poddane zostana
analizie Gene Ontology, co umozliwi okreslenie ich funkcji biologicznych w tworzeniu
sieci relacji migdzy poznanymi biatkami.
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SKN Hodowcoéw Zwierzat Przezuwajacych ,,TAURUS”
SKN Genetykow Zwierzat
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
Paulina Sasiuk dr hab. inz. Ewa Czerniawska-Piatkowska,
Dagmara Wujciuk prof. ZUT

dr hab. Inga Kowalewska- Luczak, prof. ZUT

ANALIZA POLIMORFIZMU RS41256849 (1470 C/T) ZMAPOWANEGO
W OBREBIE EKSONU 11 GENU LHCGR Z CECHAMI ROZRODU
UBYDLA

ANALYSIS OF R§41256849 (1470C >T) POLYMORPHISM MAPPED
WITHIN EXON 11 OF LHCGR GENE WITH REPRODUCTIVE TRAITS
IN CATTLE

Streszczenie

Celem podjetych badan byty: okreslenie czestosci wystepowania genotypow i alleli
w genie LHCGR, analiza polimorfizmu w genie LHCGR oraz oszacowanie wptywu
oznaczonych genotypow na cechy funkcjonalne, wybrane cechy rozrodu badanego sta-
da krow mlecznych.

Krowy rasy phf cb utrzymywane byly w systemie wolnostanowiskowym. Od
kazdego osobnika pobrano krew obwodowa do probowek z czynnikiem antykoagula-
cyjnym. DNA wyizolowano z uzyciem zestawu do izolacji DNA z krwi petnej zgodnie
z protokotem producenta i przechowywano w 4°C. Nastepnie przeprowadzono analizg
genotypoéw poszczegdlnych osobnikéw metoda PCR-RFLP. Populacje krow doswiad-
czalnych podzielono na dwie grupy, uwzgledniajac genotypy badanych loci. W ob-
rebie kazdego wariantu genetycznego analizowanego locus wyodregbniono populacje
krow w 11 11 laktacji. W przypadku kazdej krowy zebrano informacje dotyczace: wieku
pierwszego wycielenia, liczby porcji nasienia przypadajacej na skuteczng inseminacjg
(indeks inseminacyjny), dtugosci cigzy, okresu migdzycigzowego i miedzywycielenio-
wego. W badaniach analizowano takze przebieg porodu urodzonych cielat (fatwos¢
wycielen). Wyniki analizowano statystycznie w programie STATISTICA PL przy uzy-
ciu modelu liniowego z pakietu GLM (General Lineal Model).

Rozpatrujac wptyw form polimorficznych LHCGR na parametry rozrodu krow,
w drugiej laktacji zaobserwowano korzystniejszy wpltyw genotypu CC na wszystkie
badane wskazniki, w przypadku ktorych warto$ci roéznity si¢ istotnie (P<0,01) w sto-
sunku do pozostalych genotypoéw. Analizowane krowy charakteryzowaty si¢ najkrot-
szym okresem miedzywycieleniowym i migdzyciagzowym oraz najnizszym indeksem
inseminacyjnym, jak rdwniez dtugoscia cigzy.
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SKN Bioinformatykow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Mateusz Kotomanski dr Magda Mielczarek

WPLYW CZYSZCZENIA DANYCH NGS NA WYNIKI ANALIZY
ROZNICOWEJ EKSPRESJI GENOW U DWOCH GRUP PSZCZOL

IMPACT OF NGS DATA EDITING ON THE RESULTS OF
DIFFERENTIAL GENE EXPRESSION ANALYSIS IN TWO GROUPS
OF HONEYBEES

Streszczenie

Pierwszym krokiem przy analizie danych pochodzacych z sekwencjonowania nastgp-
nej generacji (NGS) jest ich edycja wzglgdem jako$ci. Niska jako$¢ odczytéw moze
negatywnie wptynaé na wiarygodnos¢ wynikow, dlatego istotne jest usunigcie niepra-
widlowo wygenerowanych danych. Nie istnieje jeden zalecany sposob czyszczenia,
wigc ustawienia programéw filtrujacych sa zazwyczaj dobierane arbitralnie, pod katem
posiadanych danych oraz wykonywanych badan.

Celem projektu bylo sprawdzenie wptywu czyszczenia danych na p6zniejszy
wynik analizy réznicowej ekspresji genéw. Do badan wykorzystano dane transkrypto-
miczne (RNA-seq) pochodzace z bazy ENA (PRINA175445). Wzigto sze$¢ probek po-
chodzacych od pszcz6t miodnych podzielonych na grupe kontrolng (karmiong miodem
i pytkiem) oraz badawcza (karmiong tylko miodem). Wszystkie probki zostaty wy-
czyszczone na pi¢é sposobow w programie Trimmomatic. Czynnikiem réznicujacym
zestawy danych byta jako$¢ progowa dla czterech kolejnych nukleotydéw w odczycie,
ustawiona na: 10, 15, 20, 25 oraz 30. Do analizy wzigto tez surowe dane. Nastepnie
dla kazdego z sze$ciu zbioréw przeprowadzono kwantyfikacje ekspresji gendw w pro-
gramie Kallisto oraz analiz¢ rdznicowa w pakiecie DESeq2. Do analizy statystycznej
wykorzystano korelacj¢ Pearsona, regresje liniow3 i test chi-kwadrat.

Rodzaj czyszczenia znaczaco wptynal na wyniki analizy ekspresji roznicowe;.
Kazdy z czyszczonych zbiorow danych zawierat transkrypty charakterystyczne tylko
dla niego, nieobecne w zadnej z innych grup. Ponadto, bardziej rygorystyczne czysz-
czenie powoduje: (i) znaczace skrocenie odczytow (p-value < 2,2*107'%) oraz (ii) spa-
dek liczby transkryptow, u ktorych wystepuja istotnie réznice w ekspresji (R = -0,98,
p-value = 0,0006).
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SKN Pszczelarzy ,,Apis”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekun naukowy
Ewelina Berbe¢ dr inz. Pawel Migdat
Agata Kuklinska

OCENA ZALEZNOSCI MIEDZY WIELKOSCIA DAWKI INFEKCYJNEJ
AROZWOJEM ZAKAZENIA NOSEMOZA U PSZCZOLY MIODNEJ
APIS MELLIFERA L. - BADANIA WSTEPNE

THE EVALUATION OF INFECTION DOSE IMPACT
ON NOSEMOSIS DEVELOPMENT IN HONEYBEE APIS MELLIFERA L.
— PRELIMINARY STUDIES

Streszczenie

Pszczota miodna Apis mellifera L. dzigki behawiorowi magazynowania pokarmu na
zime¢ w postaci miodu jest atrakcyjnym obiektem hodowli w pasiekach na catym §wie-
cie. Obecnie wystepuje na wszystkich kontynentach, z wyjatkiem Antarktydy, i pelni
nieoceniong role¢ w zapylaniu roslin dzikich i uprawnych.

Nosemoza nalezy do najpowszechniejszych chordb pszczoty miodnej. Wywo-
huja ja mikrosporidia: Nosema apis i Nosema ceranae. Jako ze wciaz brak jest sku-
tecznego i bezpiecznego $rodka do walki z tg choroba, obecnie wiele badan skupia si¢
na poszukiwaniu leku i testowaniu réznorodnych substancji. Wcigz jednak niewiele
wiadomo o samej biologii rozwoju choroby i czynnikach, ktére na nig wplywaja.

Celem badan byto sprawdzenie, czy wielko$¢ dawki infekcyjnej sporami Nose-
ma spp. wptywa bezposrednio na rozwdj nosemozy u robotnic pszczoty miodnej Apis
mellifera L.

Badania wykazaly, ze koncowa kontaminacja pszczot sporami Nosema spp.
nie byta $cisle zalezna od dawki infekcyjnej. Zaobserwowana zostata duza zmiennos$¢
poziomu zakazenia w obrgbie grupy do$wiadczalnej. Wskazuje to na istotny wptyw
innych czynnikéw na rozwoj zakazenia nosemoza, co jest interesujagcym kierunkiem
dalszych badan.
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SKN Biotechnologéw Migsa ,,Bio-Meat”
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Autor Opiekun naukowy

Krzysztof Sameluk dr hab. Matgorzata Jakubowska,
Agnieszka Szymkow prof. ZUT

Marta Wysocka

ZAWARTOSC SKEADNIKOW MINERALNYCH WE KRWI KURCZAT
BROJLEROW W ZALEZNOSCI OD WIEKU

CONTENT OF MINERAL COMPONENTS IN THE BLOOD
OF CHICKEN BROILERS DEPENDING ON AGE

Streszczenie

Zwiazki mineralne uczestnicza w licznych procesach fizjologicznych i biochemicz-
nych, warunkujac prawidtowe funkcjonowanie kazdego zywego organizmu. Nawet
niewielkie zmiany w ich stezeniu moga zaburza¢ pracg waznych dla zycia uktadow czy
narzadow. Monitoring stanu zdrowia zwierzat jest mozliwy dzigki analizie parametrow
biochemicznych krwi.

Celem pracy byta ocena zawartosci sktadnikoéw mineralnych we krwi kurczat
brojlerow Ross 308 w zalezno$ci od wieku. Badania przeprowadzono na 60 kurczgtach
brojlerach Ross 308 z rownym udzialem plci. W 5. 1 6. tygodniu zycia ptakéw pobrano
krew w celu oznaczenia wskaznikow biochemicznych, gdzie w krwi pelnej oznaczono
stezenie: jonow K+, Na+, Cl ~natomiast w surowicy krwi oznaczono zawartos¢: Ca,
Mg, P, Fe.

Uwidocznit si¢ wplyw wieku na stgzenie badanych sktadnikow mineralnych
we krwi. Istotnie wyzszym stgzeniem chloru, magnezu, fosforu i zelaza charakteryzo-
waly si¢ kurczgta szesciotygodniowe. Rowniez w tej grupie wiekowej pomimo braku
istotnych réznic odnotowano wyzszy poziom sodu we krwi. Natomiast wigksza zawar-
to$¢ potasu obserwowano u ptakow pigciotygodniowych.

_24—



Interdyscyplinarne Koto Naukowe Biomedykow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Krzysztof Rutana dr Agnieszka Smieszek

OSTEOPONTYNA — BIALKO O PODWOJNYM ZNACZENIU
W BIOLOGII TKANKI KOSTNEJ

OSTEOPONTIN - A PROTEIN WITH DUAL MEANING
IN BIOLOGY OF BONE TISSUE

Streszczenie

Osteopontyna (OPN) to wielofunkcyjne biatko niekolagenowe nalezace do rodziny
matych wigzacych integryn tzw. SIBLING (ang. small integrin binding ligand N-lin-
ked glycoprotein). Po raz pierwszy zostata opisana w 1979 r. jako fosfoproteina. Od-
kryto wiele form osteopontyny, ktore ro6znig si¢ droga powstawania oraz wielkoscia
czasteczki. W warunkach fizjologicznych OPN jest wytwarzana przez wiele komorek,
w tym komorki: §rodbtonka naczyn krwiono$nych, nablonkowe piersi, nerwowe, sko-
ry, nerek, uktadu odpornosciowego (limfocyty T, makrofagi, komoérki NK oraz Kupf-
fera). Znajduje si¢ rowniez w ptynach ustrojowych (np. w mleku, krwi, moczu), ale
przede wszystkim OPN jest wytwarzana przez komorki tkanki kostnej (osteoklasty
i osteoblasty). Bialko to jest ufosforylowang kwasng glikoproteing, zbudowang z reszt
aminokwasowych w liczbie okoto 300. Posiada zdolnosci hydrofilowe i wigzania do
komorek dzieki specyficznej sekwencji trzech aminokwasow: Arg-Gly-Asp (RGD).
W swojej budowie posiada réwniez dwie domeny wiazace heparyne oraz miejsca
wigzania hydroksyapatytow i wapnia. Osteopontyna jest fizjologicznym sktadnikiem
tkanki kostnej, gdzie stanowi 0,2% suchej masy kosci. Przez petnione funkcje ma po-
dwojne znaczenie w biologii tkanki kostnej. Z jednej strony bierze udzial w procesie
kosciotworczym — poprzez mineralizacje organicznego osteoidu (wigze wapn i hydrok-
syapatyty), ale roOwniez bierze udzial w procesie kosciogubnym. Osteopontyna wigze
osteoklasty (komorki kosciogubne) w zatoce resorpcyjnej, czego skutkiem jest proces
resorpcji kosci (wchtanianie sktadnikow mineralnych kosci). Wigzanie OPN z komor-
ka kosciogubna jest mozliwe dzigki receptorom, ktdre znajdujac si¢ na osteoklascie,
oddziatujg z RGD.

Badania wlasne przeprowadzone z wykorzystaniem mysich preosteoblastow
linii MC3T3 wykazaty, ze ekspresja osteopontyny moze by¢ modulowana obecnoscia
komorek kosciotworczych. Wykazano, ze ko-hodowla komérek MC3T3 z mysimi pre-
osteoklastami linii 4B12 skutkuje wzrostem ekspresji osteopontyny na poziomie mRNA
(qPCR) i biatka (Western blot). Wynik ten wskazuje, ze zarowno komorki kosciotwor-
cze, jak i koSciogubne wptywaja na ekspresj¢ osteopontyny. Wzrost ekspresji jest row-
niez widoczny przy rownoczesnej hodowli tych dwodch linii komdrkowych — ekspresja
osteopontyny nie jest wzajemnie hamowana przez preosteoblasty i preosteoklasty.
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Interdyscyplinarne Koto Naukowe Biomedykow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Michat Krawenda dr Agnieszka Smieszek

MIKROSKOPIA KORELACYJNAITJEJ ZNACZENIE
W OBRAZOWANIU ELEMENTOW
ULTRASTRUKTURALNYCH KOMORKI

CORRELATION MICROSCOPY AND ITS ROLE IN IMAGING
THE ULTRASTRUCTURAL ELEMENTS OF THE CELL

Streszczenie

Mikroskopia jest jedna z najczesciej wykorzystywanych metod w badaniach nad budo-
wa i funkcjonowaniem organizméow zywych. Wykorzystuje si¢ ja migdzy innymi w ob-
razowaniu struktury tkanek i komorek, jak rowniez w badaniach nad ich ultrastruktura.
Obecnie najpowszechniejszymi technikami sa mikroskopia $wietlna i elektronowa.

Mikroskopia $wietlna opiera si¢ na zastosowaniu zrodta $wiatta, ktorym moze
by¢ zarowka lub laser i znacznikéw umozliwiajacych obserwacj¢ struktur komorko-
wych, np. falloidyna skoniugowana z rodamina, ktora taczac si¢ specyficznie z fila-
mentami aktynowymi, umozliwia ich obserwacj¢ w mikroskopie konfokalnym. Dzigki
uzyciu tej metody uzyskujemy kolorowy i specyficzny obraz elementéow ultrastruktu-
ralnych badanych probek. Mikroskopia elektronowa natomiast wykorzystuje strumien
elektronow, ktory przechodzi przez badana probke lub zostaje odbity od powierzchni
pokrytej metalem. Takie obrazowanie pozwala na uzyskanie duzo wigkszych powigk-
szen niz mikroskopia $wietlna, lecz tylko w odcieniach szarosci. Obie metody maja
wiele ograniczen, co motywuje do poszukiwania nowych rozwiazan, ktére umozliwia
otrzymanie doktadniejszych wynikow. Coraz powszechniej wykorzystywana jest mi-
kroskopia korelacyjna polegajaca na taczeniu wynikow wczesniej opisanych technik
mikroskopowych, pozwalajac na zniesienie ograniczen, ktore wynikaly z zastosowania
pojedynczej metody i zobrazowanie tego, co do tej pory byto niemozliwe. Wyr6zniamy
wiele rodzajow technik opierajacych si¢ na jej zalozeniach. Jedna z nich jest CLEM
(ang. correlative light and eletron microscopy), ktora laczy barwienie fluorescencyjne
ultrastruktur komorkowych z wysoka rozdzielczoscia SEM (ang. scanning electron mi-
croscopy). Pozwala to obserwowac np. transport badanego biatka w komorce. Wsrod
technik CLEM mozemy wyrdzni¢ takze potaczenie mikroskopii $wietlnej z serial
block-face SEM, co umozliwia obrazowanie interesujacych nas ultrastruktur w 3D.

Mikroskopia korelacyjna jest do§¢ mtoda technika i jej dalszy rozwoj pozwoli
na coraz bardziej precyzyjne i specyficzne obrazowanie ultrastruktur komorkowych, co
bedzie przektadalo si¢ na lepsze zrozumienie procesoéw zachodzacych w organizmach
zaréwno tych fizjologicznych, jak i patologicznych. Rozwdj technik mikroskopii kore-
lacyjnej moze mie¢ zatem kluczowe znaczenie w postepie wielu dziedzin nauki, w tym
w medycynie spersonalizowanej, w ktorej poszukuje si¢ terapii selektywnych i celo-
wanych.
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Interdyscyplinarne Koto Naukowe Biomedykow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Norbert Urbaniak dr Agnieszka Smieszek

ROLA MALYCH NIEKODUJACYCH RNA W UTRZYMANIU
HOMEOSTAZY POMIEDZY KOMORKAMI KOSCIOTWORCZYMI
A KOSCIOGUBNYMI NA PRZYKLADZIE MIR-21-5P

THE ROLE OF SMALL NON-CODING RNAS IN MAINTAINING
HOMEOSTASIS BETWEEN OSTEOBLASTS AND OSTEOCLASTS,
ON THE EXAMPLE OF MIR-21-5P

Streszczenie

Mate niekodujace RNA to rodzaj czasteczek nalezacych to grupy niekodujacych RNA,
a wigc takich, ktére nie maja potencjatu kodowania biatka. Do matych niekodujacych
RNA nalezy mikroRNA. Sa to krotkie (okoto 22 nukleotyddéw), jednoniciowe czastecz-
ki RNA odpowiadajace za regulacje ekspresji wielu genow. Kos¢ to tkanka ulegajaca
dynamicznej przebudowie w trakcie calego zycia. Zmiany te zachodza skutecznie dzig-
ki wzajemnemu oddziatywaniu komorek kosciotworczych (osteoblastow) budujacych
kos¢ 1 komorek kosciogubnych (osteoklastow), ktorych zadaniem jest resorpcja kosci.
Jakiekolwiek zaburzenia w relacji pomigdzy tymi dwoma populacjami komorek moga
doprowadzi¢ do powaznych chordb, np. osteoporozy. Czasteczka miR-21-5p odgrywa
znaczaca rolg w biologii kosci. Wptywa ona na proces osteoklastogenezy poprzez re-
gulowanie réznicowania i przezycia osteoklastow oraz na osteoblasty, wspomagajac
ich réznicowanie.

Z uwagi na to, ze rola miRNA-21-5p jako czasteczki regulujacej roznicowanie
si¢ komorek tkanki kostnej nie jest w pelni poznana, przeprowadzono wstgpna anali-
z¢ pozioméw miR-21-5p w komorkach progenitorowych osteoblastow i osteoklastow.
Analizg przeprowadzono technika Two-Tailed RT-qPCR, umozliwiajaca specyficzna
oceng iloéci transkryptow dla czasteczki miR-21-5p. Badanymi modelami byty mysie
komoérki MC3T3 (preosteoblasty) oraz 4B12 (osteoklasty). W celu okreslenia wptywu
oddziatywan osteoblast-osteoklast na poziom ekspresji miR-21-5p komoérki hodowano
réwniez w tzw. ko-kulturach bezposrednich.

Wyniki badan wykazaty, ze najnizsza ekspresja miR-21-5p odnotowywana jest
w linii komorek kosciogubnych 4B12. Istotny wzrost ekspresji miR-21-5p oznaczono
w ko-kulturach MC3T3/4B12. Otrzymane wyniki wskazuja na to, iz w oddziatywania
pomigdzy komoérkami kosciotworczymi a kosciogubnymi w istotny sposob zaangazo-
wana jest czasteczka mikroRNA-21-5p.
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SKN Terrarystow ,,Heloderma”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekun naukowy
Dominika Potrzasaj dr Magdalena Felska
Anna Derdak

Adrian Reszewicz

ROZTOCZE JAKO EKTOPASOZYTY WEZY UTRZYMYWANYCH
W TERRARIACH - STUDIUM PRZYPADKU

MITES AS ECTOPARASITES OF SNAKES IN TERRARIUM -
CASE STUDY

Streszczenie

Hodowla zwierzat egzotycznych, w tym roznych gatunkéw gadow, od lat stanowi hob-
by zyskujace wielu zwolennikéw. Nie tylko gady dziko zyjace, ale takze te utrzymywa-
ne w chowie/hodowli terraryjnej narazone sa na ataki ektopasozytéw, w tym glownie
roztoczy. Wérdd roztoczy do ektopasozytow gadow, mogacych powodowac takze cho-
roby kliniczne, nalezg przedstawiciele: Macronyssidae (Mesostigmata), Trombiculidae
i Pterygosomatidae (Trombidiformes) oraz Ixodida (Castro i wsp. 2019).

W styczniu 2020 roku na dwdch gatunkach gadéw pochodzacych z Ogrodu
Zoologicznego we Wroctawiu: pytonie Bredla (Morelia bredli (Gow)) oraz boa dusicie-
lu (Boa constrictor (L.)) zaobserwowano pasozytnicze roztocze. Zwierzeta przebywaty
od pazdziernika 2019 r. pod opieka cztonkow SKN ,,Heloderma” w Zaktadzie Syste-
matyki i Ekologii Bezkregowcow.

Celem pracy bylo okreslenie przynalezno$ci gatunkowej ektopasozytow, po-
znanie ich biologii oraz wptywu na zywicieli.

Pasozytem ww. gatunkéw okazat si¢ Ophionyssus natricis (Gervais) (Ma-
cronyssidae). Jest to szeroko rozprzestrzeniony ektopasozyt gadéw utrzymywanych
w niewoli, ktéry w przypadku silnych inwazji moze prowadzi¢ do podraznien, anemii,
a nawet $mierci zywiciela poprzez wykrwawienie (Kranz 2009). Wykazano réwniez
udziat tego gatunku w przenoszeniu kilku patogenéw wirusowych i bakteryjnych, pier-
wotniakowych (Castro i wsp. 2019). Stadiami pasozytniczymi sg protonimfy i osobniki
doroste (Wozniak i wsp. 2000). Z dwoch osobnikow wezy, u ktorych zaobserwowano
inwazj¢, mimo podjecia srodkow zapobiegawczych, m.in. uzycia myjki parowej oraz
zastosowania akarycydu, pyton Bredla padt. Przeprowadzona sekcja nie pozwolita na
ustalenie bezposredniej przyczyny zgonu, ale nie mozna wykluczy¢ wpltywu ww. roz-
toczy na upadek.
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SKN Hodowcow Matych Przezuwaczy i Zwierzat Futerkowych ,,FutrOwce”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
Hanna Socha dr inz. Katarzyna Czyz
Krzysztof Kupczak dr inz. Anna Wyrostek

Marcel Bawej
Jakub Smolinski

POROWNANIE SKEADU PODSTAWOWEGO I PROFILU KWASOW
TLUSZCZOWYCH SERA TYPU BUNDZ I ZETYCY Z MLEKA
POLSKIEJ OWCY GORSKIEJ ORAZ OWCY FRYZYJSKIEJ

COMPARISON OF BASIC COMPOSITION AND FATTY ACID PROFILE
OF BUNDZ CHEESE AND ZETYCA FROM THE MILK
OF POLISH MOUNTAIN SHEEP AND FRIESIAN SHEEP

Streszczenie

Celem podjetych badan byto poréwnanie sktadu podstawowego i profilu kwasow thusz-
czowych (w tym poziomu CLA) sera typu bundz i zetycy z mleka owiec dwoch ras:
polska owca gorska (z Podhala) oraz owca fryzyjska (z okolic Twardogéry). W obu
gospodarstwach zwierzeta utrzymywane byty w systemie pastwiskowym, podstawa ich
diety byta zielonka, ze statym dostgpem do wody i lizawek. Mleko do wyrobu sera oraz
pozyskiwania zgtycy pochodzito od 14 owiec z kazdej z ras. W obu gospodarstwach
bundz wytwarzano tg sama, tradycyjna metodg.

W badanych probach wykonano analizy sktadu podstawowego, tj. biatka,
thuszezu, suchej masy oraz profilu kwaséow thuszczowych metoda chromatograficzna.
W wyniku przeprowadzonych badan wykazano, ze zetyca z mleka owcy fryzyjskiej
charakteryzowata si¢ istotnie wyzszym poziomem biatka i suchej masy, natomiast po-
chodzaca z mleka polskiej owcy gorskiej wyzszg zawartoscig ttuszczu i laktozy. Wy-
niki analiz sera typu bundz wykazaly istotnie wyzszy poziom biatka, thuszczu i suchej
masy w przypadku polskiej owcy gorskiej w poréwnaniu z owca fryzyjska. W profilu
kwasow thuszczowych zgtycy i sera typu bundz od owcy fryzyjskiej wykazano istotnie
wyzsza zawarto$¢ nasyconych kwasow tluszczowych i nizszg nienasyconych w porow-
naniu z produktami z mleka polskiej owcy gorskiej. Poziom CLA byt istotnie wyzszy
w produktach z mleka polskiej owcy gorskiej w poréwnaniu z owcea fryzyjska.
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SKN Hodowcow Matych Przezuwaczy i Zwierzat Futerkowych ,,FutrOwce”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
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ZMIANY POGLOWIA ORAZ WYBRANYCH WSKAZNIKOW ROZRODU
WRZOSOWKI I SWINIARKI W LATACH 2010-2018, W OBREBIE
REGIONALNEGO ZWIAZKU HODOWCOW OWIEC I KOZ W OPOLU

CHANGES IN THE POPULATION AND SELECTED REPRODUCTION
RATES OF WRZOSOWKA AND SWINIARKA SHEEP IN 20102018,
WITHIN THE REGIONAL UNION OF SHEEP AND GOAT BREEDERS
IN OPOLE

Streszczenie

Celem badan byta analiza danych dotyczacych pogtowia oraz wybranych wskaznikow
rozrodu wrzosowki i §winiarki w latach 2010-2018, podlegajacych kontroli Regional-
nego Zwigzku Hodowcow Owiec i K6z w Opolu. W badaniach wykorzystano mate-
riaty dotyczace poglowia owiec w Polsce przygotowywane kazdego roku przez Polski
Zwiazek Owczarski.

Wsrod wskaznikow rozrodu analizie poddano wskaznik plennosci, odchowu
jagniat oraz uzytkowosci rozptodowej maciorek wybranych ras. Wrzoséwka 1 §wi-
niarka s3 owcami prymitywnymi, doskonale przystosowanymi do trudnych warunkow
srodowiskowych, wykazujacymi si¢ zwickszona odpornoscia na choroby oraz dobrym
wykorzystaniem pasz o gorszej jakosci.

Interpretujac uzyskane wyniki, mozna zauwazy¢, ze liczebno§¢ wrzosoéwki po-
czatkowo ulegata zwiekszeniu, natomiast w ostatnich latach systematycznie si¢ obni-
zata, w przeciwienstwie do $winiarki, u ktérej zaobserwowac¢ mozna dwukrotny wzrost
pogtowia. W przypadku wskaznikéw rozrodu u obydwu ras zaobserwowaé mozna ten-
dencje spadkowe, ktore moga mie¢ zwigzek z zaniedbaniem hodowli owiec w Polsce,
a jednoczesnie wptywac na spadek optacalnosci tej hodowli.
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SEKCJA BIOTECHNOLOGII,
TECHNOLOGII ZYWNOSCI
I ZYWIENIA CZLOWIEKA

SKN Zywienie Cztowieka
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekun naukowy

Matgorzata Wojnarowska prof. dr hab. inz. Joanna Wyka
Natalia Gryglewicz

Justyna Zadkowska

Paulina Kardyka

OCENA STANU ODZYWIENIA MLODYCH KOBIET Z WROCEAWIA

ASSESSMENT OF NUTRITIONAL STATUS IN YOUNG WOMEN
FROM WROCLAW

Streszczenie

Waznym elementem kazdego postgpowania dietetycznego jest okreslenie sposobu zy-
wienia i ocena stanu odzywienia kazdego cztowieka. Aktualnie dysponuje si¢ wieloma
metodami umozliwiajagcymi ocene stanu odzywienia. Wérdd nich wymieni¢ mozna
pomiary antropometryczne oraz szczegdtowe badania sktadu ciata. Odpowiednio ze-
brany zestaw wskaznikow i ich wiasciwa interpretacja pozwalajg zrozumie¢ potrzeby
i problemy cztowieka chorego oraz utatwiaja podjecie wlasciwych dziatan zwigzanych
z dietoterapig. Zaburzenia stanu odzywienia s3 waznym problemem zdrowotnym, po-
niewaz zarowno nadmierna masa ciata, jak i niedowaga prowadzg do rozwoju wielu
groznych chordb. Przeprowadzenie oceny stanu odzywienia wskazuje, czy potrzeby
fizjologiczne badanej osoby w odniesieniu do zapotrzebowania na sktadniki odzywcze
sa spetnione.

Celem pracy byta ocena stanu odzywienia mtodych kobiet (licealistek i stu-
dentek) z Wroctawia. Wykonano pomiary antropometryczne, na podstawie ktorych
obliczone zostaty wskazniki BMI i WHR, shuizacy do oceny rozmieszczenia tkanki
thuszczowej w organizmie. Do oceny sktadu ciata wykorzystano metode bioimpedancji
elektrycznej (BIA — bioelectrical impedance analysis) oraz analizator Accuniq BC380.

Wykonane pomiary potwierdzity konieczno$¢ zmiany nawykow zywieniowych
oraz redukcji masy ciala u niektorych badanych kobiet. Podstawowym celem leczenia
beda uzyskanie prawidlowej masy ciata oraz indywidualnie opracowana dieta i zwiek-
szenie aktywnosci fizycznej.
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SKN Q Jakos$ci Zywnosci
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekun naukowy
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Katarzyna Baran

OCENA WYBRANYCH WYROZNIKOW JAKOSCI RYNKOWYCH
SOKOW POMARANCZOWYCH

ASSESSMENT OF QUALITY FEATURES
OF MARKETS ORANGE JUICES

Streszczenie

Soki pomaranczowe nalezg do najch¢tniej spozywanych wsrod Polakéw. Stanowig one
zrédto wielu sktadnikow aktywnych biologicznie, w tym witamin i sktadnikow mine-
ralnych.

Cel pracy stanowila ocena wybranych wyr6znikéw jakosci sokow pomaranczo-
wych dostepnych na rynku. Analizie poddano nastgpujace wyr6zniki fizykochemiczne:
pH, zawarto$¢ ekstraktu, zmetnienie, zawarto§¢ witaminy C. Przeprowadzono takze
aparaturowy pomiar barwy, ocen¢ cech sensorycznych oraz zgodnos¢ w oznakowaniu
opakowan z obowigzujacymi przepisami prawa Zywnosciowego.

Wykazano nieprawidlowosci pod wzgledem zawartosci witaminy C oraz eks-
traktu refraktometrycznego wzgledem norm AIJN. Odnotowane réznice w pomiarach
barwy w skali L*a*b* znalazty potwierdzenie w wynikach uzyskanych z oceny senso-
rycznej badanych sokow.
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SKN Towaroznawczej Oceny Sensorycznej
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
Honorata Mederska dr inz. Marta Czarnowska-Kujawska
Joanna Wieckowska dr inz. Anna Gatarska

ZMIANA JAKOSCI PIECZYWA WZBOGACONEGO W SZPINAK
W CZASIE PRZECHOWYWANIA

CHANGES IN QUALITY OF BREAD ENRICHED WITH SPINACH
DURING STORAGE

Streszczenie

Rynek zywnoS$ci wzbogaconej jest jednym z najprezniej rozwijajacych si¢ rynkow zyw-
nosci w Europie. Konsumenci coraz wigksza uwage przywiazuja do zywnosci, ktora
sprzyja utrzymaniu dobrego stanu zdrowia i jest atrakcyjna pod wzgledem cech organo-
leptycznych. Przyktadem takiego produktu moze by¢ pieczywo wzbogacone wsadem
ro$linnym — $wiezym szpinakiem, ktory jest dobrym zrodlem sktadnikéw mineralnych,
m.in. potasu, zelaza oraz magnezu, wit. z grupy B — folianéw i przeciwutleniaczy.

Celem pracy byta ocena jako$ci sensorycznej §wiezego pieczywa petnoziar-
nistego wzbogaconego $§wiezym szpinakiem i po przechowywaniu. Pieczywo pelno-
ziarniste bez dodatku szpinaku, z 20% i1 40% dodatkiem $wiezego szpinaku wypie-
kane byto w urzadzeniu do wypieku pieczywa. Material do badan stanowily probki
wymienionego rodzaju pieczywa bezposrednio po upieczeniu oraz probki po 2 dniach
przechowywania w temp. pokojowej i po 8 dniach zamrazalniczego przechowywania
(-18°C). Jakos$¢ sensoryczng probek pieczywa oceniono metodg S-punktowa. Dodat-
kowo zastosowano metode skal graficznych do oceny intensywno$ci wybranych cech
wzbogaconego pieczywa, np. barwa zielona, zapach i smak roslinny oraz szpinakowy.

Wyniki oceny wskazuja, ze jako$¢ ogodlna pieczywa z 20% dodatkiem szpinaku
byta podobna do jako$ci pieczywa bez dodatku i nie ulegla znaczacemu pogorszeniu
podczas przechowywania. Z kolei §wieze pieczywo z 40% dodatkiem charakteryzowa-
lo si¢ gorsza jakoscia sensoryczng. Zwrdcono jednak uwage, ze jego jakos$¢ polepszyta
si¢ podczas przechowywania.
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SKN Towaroznawstwa Zywnosci SPECTRUM
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Autorzy: Opiekun naukowy
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Adrianna Zetobowska

SKORKA Z BANANA — ODPAD CZY PRODUKT UBOCZNY
BANANA PEEL - WASTE OR BY-PRODUCT

Streszczenie

W przetworstwie owocowym dazy si¢ przede wszystkim do uzyskania maksymalnej
ilo$ci whasciwego wyrobu. Podczas przetwarzania surowcodw uzyskuje si¢ rowniez pro-
dukty uboczne oraz odpady. Wykorzystanie ro$linnych odpadoéw stato si¢ szansa na
wytworzenie produktéw jednorazowych w nurcie ekologicznym, trwatych mechanicz-
nie, ale 1 biodegradowalnych. Banany sa wykorzystywane migdzy innymi do produkcji
sokow i napojow, zywnosci dla dzieci oraz przekasek. Jednak najczgsciej spozywane sa
w formie niepoddanej zadnej obrobce. Banana w domowym zakresie mozna uzy¢ np.
do robienia ciast, koktajli, maseczek. Jednak niezaleznie od tego, czy jest on wykorzy-
stywany na duza, czy mala skale, zawsze pozostaje odpad w formie skorki.

Celem projektu byto zagospodarowanie bioodpadéw z bananéw i zaprojekto-
wanie z nich ekologicznego produktu, ktéry wpisuje si¢ w trend zero waste. Ocenie
poddano cechy organoleptyczne produktu za pomoca zespotu eksperckiego. Zbadano
wplyw czasu na barwe, zapach, konsystencj¢ oraz okreslono $rednig trwatos¢, a takze
wytrzymalo$¢ na czynniki takie jak woda, wysoka temperatura i thuszcz.

_38-—



SKN Genetyki DIVERSITAS
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
Kinga Patatynska dr hab. Beata Myskow, prof. ZUT
Barttomiej Wysoczanski dr inz. Magdalena Goralska

ANALIZA MARKEROW MOLEKULARNYCH INHIBITORA WOSKU
U ZYTA (SECALE CEREALE L.)

ANALYSIS OF MOLECULAR MARKERS OF WAX INHIBITOR IN RYE
(SECALE CEREALE L.)

Streszczenie

Powierzchnie lisci i todyg wielu roslin sg pokryte woskiem kutykularnym. Wosk kuty-
kularny sktada si¢ glownie z bardzo dtugotancuchowych nasyconych kwaséw ttuszczo-
wych (VLCFAs), alkandw, pierwszo- i drugorzedowych alkoholi, aldehydow, ketonow,
estrow i steroli (Kunst i Samuels 2003). Okrywa woskowa chroni ro$liny przed promie-
niowaniem ultrafioletowym, zmniejsza retencj¢ wody na powierzchni rosliny i odgry-
wa wazng role w ochronie ro$liny przed patogenami. Genetyczne podtoze tworzenia
woskowej powtloki u zyta jest stabo poznane. Opisano dotychczas tylko trzy recesywne
geny, ktore zaburzaly tworzenie nalotu na lisciach, zdzbtach i klosach. Zlokalizowano
je na chromosomach 4R, 5R i 7R.

Celem pracy byla analiza markeréw molekularnych zwigzanych z inhibitorem
wosku. Dzieki populacji mapujacej F2 pochodzacej z linii woskowej S32N i linii bez-
woskowej Rx110 (populacja BSR) zlokalizowano gen tworzenia okrywy woskowej na
chromosomie 7R. Na podstawie danych literaturowych przetestowano markery mole-
kularne zwigzane z genem inhibitora wosku z pszenicy. Otrzymane amplikony w li-
niach rodzicielskich zsekwencjonowano. Sekwencje zostaty pordwnane ze skafoldami
opublikowanymi przez zesp6t niemieckich naukowcow. Wybrane w ten sposob skafol-
dy wykorzystano do zaprojektowania starterow i identyfikacji polimorfizméw korelu-
jacych z genem, ktéry zakldca produkcje wosku w populacji BSR.

Badania zostaty sfinansowane z projektu NCN nr. UMO-2015/17 /B / NZ9 / 01694.
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SKN Dietetykow
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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POROWNANIE STANU ODZYWIENIA I ZAWARTOSCI WYBRANYCH
SKEADNIKOW POKARMOWYCH W DIETACH KOBIET
STOSUJACYCH ROZNE ODMIANY WEGETARIANIZMU

COMPARISON OF NUTRITIONAL STATUS AND CONTENT
OF SELECTED NUTRIENTS IN DIETS OF WOMEN USING DIFFERENT
VARIATIONS OF VEGETARIANISM

Streszczenie

Amerykanskie Towarzystwo Dietetyczne uznato w 2009 roku dobrze zbilansowane
diety wegetarianskie, w tym diet¢ weganska, za bezpieczne dla kazdej z grup wieko-
wych, a takze sportowcow oraz kobiet ciezarnych i karmiacych piersig. Biorge pod
uwagge stanowisko tej instytucji, sprawdzono jadlospisy osob wybierajacych ten alter-
natywny sposob zywienia, zwtaszcza wérod kobiet, u ktorych cieszy si¢ on coraz wigk-
sza popularnoscia.

Celem pracy byta ocena stanu odzywienia i zawarto$ci wybranych sktadnikow
pokarmowych w dietach 152 kobiet (w tym 92 laktoowowegetarianek oraz 60 wega-
nek) w wieku 19-30 lat. Jadlospisy uzyskano metoda biezacego notowania z 3 dni,
w tym jednego wolnego od pracy lub zajg¢ na uczelni. Uzyskane wyniki poréwnano
z aktualnymi normami zywienia. Przeprowadzono réwniez badanie ankietowe dotycza-
ce danych antropometrycznych oraz wiedzy z zakresu wybranych zagadnien zywienio-
wych, w tym dotyczacych diety wegetarianskie;j.

Badania wykazaty, ze stan odzywienia badanych kobiet w wigkszosci byt pra-
widlowy, przy czym w grupie weganek wickszy odsetek charakteryzowat si¢ prawidto-
wa masg ciata. Wsrod laktoowowegetarianek natomiast czesciej wystepowaly otylosé
lub niedowaga. Analiza jadtospisow wykazata, ze w dietach obu grup udzial energii
z biatek, ttuszczow oraz weglowodandéw byt w wigkszosci prawidlowy. Tylko w ja-
dlospisach weganek obserwowano mniejszy udziat energii z biatka. W catodziennych
racjach pokarmowych najczesciej odnotowywano zbyt niskg kaloryczno$§¢ oraz nie-
dobory, m.in. biatka ogoélem, wapnia, zelaza, witaminy D, a w przypadku weganek
réwniez kobalaminy.
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SKN Enzymologow
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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WYKORZYSTANIE ODPADOW PRODUKCJI SPOZYWCZEJ,
PODDANYCH HYDROLIZIE ENZYMATYCZNEJ, DO SYNTEZY
CELULOZY BAKTERYJNEJ PRZEZ KOMAGATAEIBACTER
XYLINUS ORAZ ICH WPLYW NA WLASCIWOSCI OPERACYJNE
WYTWORZONEGO NANOBIOPOLIMERU

USE OF FOOD PRODUCTION WASTE PRODUCTS TREATED
BY HYDROLYTIC ENZYMES FOR THE SYNTHESIS OF BACTERIAL
CELLULOSE BY KOMAGATAEIBACTER XYLINUS,
AND THEIR IMPACT ON THE OPERATIONAL PROPERTIES
OF THE PRODUCED NANOBIOPOLYMER

Streszczenie

Celuloza bakteryjna (CB) jest obecnie cenionym biopolimerem znajdujacym zastoso-
wanie w wielu dziedzinach i gatgziach przemystu: poczynajac od medycznych, na tech-
nologicznych konczac. Zastosowanie CB znalazto uznanie jako doskonata alternatywa
dla celulozy pochodzenia roslinnego. Przy jednakowe;j strukturze chemicznej wykazuje
si¢ tak unikalnymi i pozadanymi cechami jak wysoka czysto$¢ chemiczna, biokom-
patybilno$¢, wytrzymatos¢ mechaniczna czy wysoka zdolno$¢ zatrzymywania wody.
Wiasciwosci te dajace mozliwos¢ wszechstronnosci wykorzystania sprawiaja, ze wcigz
poszukiwane sg metody optymalizacji jej wytwarzania. Czynnikiem mogacym wpty-
ng¢ na redukcje kosztéw produkcji CB jest mozliwos¢ zastosowania odpadow pro-
dukcji i przetworstwa spozywczego. Komagateibacter xylinus, niepatogenna pateczka
wytwarzajaca CB, potrzebuje do jej syntezy zrodla wegla w postaci cukru prostego.
Odpadki produkcji spozywczej, zawierajace produkty cukrowe, poddane dziataniom
enzymOw moga w tatwy sposob zostaé roztozone do prostszej postaci.

Celem badan bylo sprawdzenie uzytecznosci sacharozy, skrobi i laktozy jako
dodatkéw do medium hodowlanego poddanym dziataniu enzyméw hydrolitycznych
inwertazy, glukoamylazy i f-galaktozydazy, na ilo$¢, jako$¢ i strukturg otrzymane;j ce-
lulozy bakteryjne;.

W wyniku przeprowadzonych badan otrzymano zakres réznorodnych wynikow
wskazujacych, dla jakich ilosci st¢zenia zardwno sacharydu, jak i odpowiedniego mu
enzymu otrzymano optymalny wzrost CB o najlepszych cechach jakosciowych.
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SKN Technologii Fermentacji i Zboz
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Aleksandra Rajewska dr inz. Ewa Pejcz

WPLYW SERWATKI NA JAKOSC WAFLI
THE IMPACT OF WHEY ON WAFFLES QUALITY
Streszczenie

Serwatka jest produktem ubocznym przy przetwarzaniu mleka na sery dojrzewajace
i twarogowe. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci chemiczne stanowi ona duze zagroze-
nie dla $rodowiska naturalnego, poniewaz proces rozktadania serwatki wymaga bardzo
wysokiego, biochemicznego zuzycia tlenu oraz zaburza biologiczne procesy praktyko-
wane w konwencjonalnym oczyszczaniu $ciekow. Ze wzgledu na wyzej wymienione
komplikacje zwiazane z utylizacja zaczgto szuka¢ nowych zastosowan dla serwatki,
m.in. w przemysle spozywczym. Serwatka traktowana jest jako cenne zrodto biatka
oraz makro- i mikroelementow.

Celem podjetych badan bylo zbadanie wptywu serwatki kwasnej jako calko-
witego i czgsciowego zamiennika wody ujetej w recepturze na jakos¢ wafli. Stosunek
serwatki do wody wynosit 0:100, 25:75, 50:50, 75:25 1 100:0. Wafle poddano analizie
organoleptycznej, w ktorej respondenci mieli za zadanie oceni¢ wyglad zewngtrzny,
barwg, krucho$¢, chrupkosé, smak i zapach wedtug pigciostopniowej skali hedonicznej.
Oceny dokonano po dwodch i dwudziestu czterech godzinach od produkcji. Ponadto
zbadano zawartos$¢ biatka w produktach i ich wilgotnos¢ podczas przechowywania.

Na podstawie odpowiedzi zauwazono, ze wraz ze wzrostem procentowego
udziatu serwatki spadata atrakcyjnos¢ wygladu zewngtrznego wafli $wiezych, jak i prze-
chowywanych. Wplyw serwatki na zapach i smak wafli byt dla wigkszos$ci oceniajacych
neutralny. Oceny wafli po okresie przechowywania nie uleglty pogorszeniu. Po uptywie
dwudziestu czterech godzin zaobserwowano wigkszy wzrost wilgotnosci wafli wraz ze
zwigkszaniem si¢ procentowego udziatu serwatki w sktadzie. Nizsze oceny kruchosci
i chrupkos$ci po okresie przechowywania odzwierciedlaja zmiany wilgotnosci.

Badania zostaty sfinansowane w ramach projektu badawczego zgtoszonego
przez Studenckie Koto Naukowe Technologii Fermentacji i Zb6z dziatajace na Uni-
wersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu pt. ,,Innowacyjne produkty spozywcze na
bazie serwatki” (nr projektu B040/0011/19).
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SKN FRUCTUS
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekunowie naukowi:

Aleksandra Hendrysiak dr hab. inz. Paulina Nowicka, prof. UPWr
Kamil Hatadyn mgr inz. Karolina Tkacz

Monika Sinawska mgr inz. Igor Turkiewicz

PROZDROWOTNE WELASCIWOSCI EGZOTYCZNYCH
SUPEROWOCOW AMERYKI POLUDNIOWEJ

HEALTHY PROPERTIES OF SOUTH AMERICA’S EGZOTIC
SUPERFRUITS

Streszczenie

Badania dowodza, ze owoce powinny stanowi¢ podstawe codziennej diety, poniewaz
dostarczaja wiele cennych i niezbednych sktadnikow wspomagajacych prawidtowe
funkcjonowanie organizmu, m.in. ograniczajac ryzyko rozwoju chorob cywilizacyj-
nych. Wsr6d owocow coraz wigksza popularnoscia ciesza si¢ superowoce.

»Superfruits” charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscia zwiazkéw biologicznie
aktywnych, dzieki czemu wykazuja dziatanie prozdrowotne na organizm cztowieka po-
przez efekt odzywczy. W przeciwienstwie do innych owocoéw maja niezwykty ksztatt,
nietypowy kolor lub nieporéwnywalny smak z tym, do czego przyzwyczajeni sa kon-
sumenci. Z tego wzgledu wigkszo$¢ owocow egzotycznych pochodzacych z Ameryki
Poludniowej jest zaliczana do superfruits. W literaturze jednak brakuje informacji do-
tyczacych ich sktadu chemicznego oraz potencjatu prozdrowotnego, z uwzglednieniem
wlasciwosci przeciwcukrzycowych in vitro.

Materiat badawczy stanowity owoce tropikalne pochodzace z krajow Ameryki
Poludniowej takie jak: pitaja, tamarillo, physalis oraz jagody Maqui.

W badanym materiale oznaczono podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne:
zawarto$¢ suchej masy, popiotu, witaminy C, pektyn oraz kwasowos¢ i aktywnosé
wody. Dodatkowo dokonano oceny potencjatu przeciwutleniajacego metodami ABTS
i FRAP oraz przeciwcukrzycowego mierzonego jako zdolno$¢ do inhibicji a-amylazy
i a-glukozydazy.

Przeprowadzone badania dowodza, ze analizowane superfruits posiadaja po-
tencjal do inhibicji enzymoéw kluczowych w prewencji i leczeniu cukrzycy typu IL
Charakteryzuja si¢ one wysoka zawartoscia zwiazkow bioaktywnych, dzigki czemu
maja wysoka zdolno$¢ przeciwutleniajaca. Z kolei wysoka zawarto$¢ popiotu moze
$wiadczy¢ o znacznej zawarto$ci zwigzkow mineralnych (m.in. Mg, Ca, F, P, Fe, Se).
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SKN FRUCTUS
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekunowie naukowi:

Kamil Hatadyn dr hab. inz. Paulina Nowicka, prof. UPWr
Aleksandra Hendrysiak mgr inz. Karolina Tkacz

Monika Sinawska mgr inz. Igor Turkiewicz

NATURALNE ZELKI OWOCOWE JAKO PRZYKEAD PRODUKTU
0 WYJATKOWYCH WEASCIWOSCIACH PROZDROWOTNYCH

NATURAL FRUIT JELLY BEANS AS AN EXAMPE OF PRODUCT
WITH EXCEPTIONAL PROPERTIES OF HEALTHY

Streszczenie

Funkcjonalny charakter produktu jest jednym z kluczowych czynnikéw wptywajacych
na proces wyboru zywnosci. Rosnace oczekiwania wobec prozdrowotnych wlasciwo-
$ci pozywienia przyczyniajg si¢ do opracowywania nowych produktow. Asortyment
produktéow owocowych bazuje w gtownej mierze na napojach, sokach, a takze nekta-
rach. Niektore z nich zawierajag w swoim sktadzie syntetyczne dodatki do zywnosci.
Rowniez rynek produktow przekaskowych jest ubogi w naturalne wyroby na bazie
owocodw o zwigkszonej wartosci odzywcezej. W tym celu opracowano naturalne zelki
na bazie owocow egzotycznych.

Material badawczy stanowily zelki owocowe, sporzadzone na bazie sokow
przecierowych z nastepujacych owocow egzotycznych: kiwi zolte, marakuja, papaja,
mangostan, melon, acerola, mango, boréwka amerykanska, miechunka. Formg stata
uzyskano poprzez dodatek zelatyny w ilosci 20% (w/v), pektyny w ilosci 16% (W/v)
oraz agaru w ilosci 3% (wW/v).

Otrzymane produkt poddano analizie karotenoidow metoda UPLC-PDA, okre-
slono ich potencjat przeciwutleniajacy metodami ABTS i FRAP i przeciwcukrzycowy
in vitro. Nastepnie zelki zostaly ocenione sensorycznej z wykorzystaniem skali punk-
towej oraz dokonano pomiaru ich barwy w skali CIELab. W celu okre$lenia stabilnosci
mikrobiologicznej produktu okreslono aktywnos¢ wody (a, ).

Produkty finalne posiadaty zroznicowana aktywnos$¢ przeciwutleniajaca, wy-
nikajaca w duzej mierze z rodzaju surowca bazowego oraz uzytego srodka zelujacego
(wyzsza warto$¢ antyoksydacyjna dla wariantow z pektyna niz zelatyna). Z kolei prze-
prowadzona ocena sensoryczna wskazata, iz naturalne Zelki moga stanowi¢ atrakcyjny
produkt spozywczy.
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SKN Towaroznawstwa Zywno$ci SPECTRUM
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Autorzy: Opiekun naukowy
Adrianna Zetobowska dr inz. Maria Sielicka-Rozynska
Klaudia Klepuszewska

BANANY DESEROWE I WARZYWNE W OPINII STUDENTOW

DESSERT AND VEGETABLES BANANANS
IN THE STUDENTS OPINION

Streszczenie

Banan zwyczajny oraz warzywny naleza do rodziny bananowatych. Pochodza z krajow
o tropikalnym klimacie. Plantan jest zarbwno owocem, jak i warzywem, w zaleznosci
od stopnia dojrzatosci.

Celem pracy byto okreslenie wiedzy studentow na temat bananow i plantandw.
Wywiad pos$redni zostat przeprowadzony w lutym 2020 r. z wykorzystaniem kwestio-
nariusza ankietowego. W artykule zaprezentowano wyniki dotyczace wiedzy na temat
réznic, sposobéw przygotowania, przechowywania oraz zastosowania plantanow i ba-
nanow.
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Koto Naukowe Zarzadzania Srodowiskowego ,PROSPERO”
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Autor Opiekun naukowy
Maria Sara Motulewicz dr inz. Wojciech Truszkowski

EFEKTYWNOSC HORTITERAPII STOSOWANEJ W PLACOWKACH
LECZNICZYCH, OPIEKUNCZYCH ORAZ ZAKELADACH KARNYCH

EFFECTIVENESS OF HORTITERAPY USED IN MEDICINAL,
CARE AND PENSION INSTITUTIONS

Streszczenie

Hortiterapia w mysl hasta: ,,Medicus curat, natura sanat”, co oznacza ,,Lekarz leczy,
natura uzdrawia”, jest jedna z najbardziej pierwotnych form medycyny. Dzi¢ki jej za-
letom i fatwemu dostgpowi do materiatdéw wykorzystywanych podczas leczenia mozna
ja stosowa¢ w zakladach opiekunczo-leczniczych, osrodkach uzaleznien, hospicjach,
domach spokojnej staro$ci oraz szpitalach.

Celem pracy jest ocena wplywu hortiterapii stosowanej u osob przebywaja-
cych w roznych placowkach leczniczych, opiekunczych oraz karnych. Badaniu podlega
wplyw hortiterapii na poprawe stanu zdrowia i kompetencji spotecznej. Efekty terapii
przedstawiono w podziale na r6zne metody.

Badania zrealizowano w placéwkach o réznym przeznaczeniu w Polsce sto-
sujacych hortiterapig, tj.: szpitalu, szpitalu psychiatrycznym, domu spokojnej starosci,
zaktadzie karnym oraz zaktadzie poprawczym na terenie Matopolski. Badania polegaty
na przeprowadzeniu ankiety zawierajacej 20 pytan zamknigtych wsrdd terapeutow pro-
wadzacych terapie. Przedmiotem analiz bylo oddzialywanie hortiterapii w poszczego6l-
nych placowkach na dolegliwosci pacjentow. Badaniami obj¢to takze charakterystyke
materialow, dzigki ktorym byly prowadzone zajgcia.

Uzyskane wyniki wykazaty wptyw wybranych sposobow hortiterapii na po-
szczegblne dolegliwosci rekonwalescentow oraz pozwolity ustali¢, na ile dana metoda
jest przydatna w danym typie placowki. Scharakteryzowano przydatno$¢ poszczegél-
nych materiatéw w indywidualnych metodach terapii.
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Koto Naukowe Architektow Krajobrazu ,,Horyzont”
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Autorzy: Opiekun naukowy

Mateusz Lipski dr inz. arch. kraj. Mariusz Antolak
Aleksandra Lyjak

Joanna Barcinska

Alicja Krawczyk

REWITALIZACJA STAREGO MIASTA W ILAWIE
REVITALIZATION OF THE OLD TOWN OF ILAWA

Streszczenie

Zadaniem projektu bylo zrewitalizowanie obszaru Starego Miasta w Itawie. W celu
okreslenia oczekiwan mieszkancow odbylo si¢ spotkanie z Przewodniczacym Rady
Miejskiej w Itawie — regionalista 1 tworca Internetowego Muzeum Itawy. Umozliwito
to rowniez poznanie historii [fawy oraz historycznego zagospodarowania terenu. Wizy-
ta pozwolita na okreslenie zamierzen architektonicznych.

Glowny cel stanowito stworzenie przestrzeni integralnej z obszarami sasiaduja-
cymi ze Starym Miastem, migdzy innymi z gotyckim ko$ciotem z renesansowa wieza.
Wazne rowniez byto nawigzanie do zabudowy z lat 60. XX wieku otaczajacej rynek.
W koncepcji zagospodarowania terenu zostalo uwzglednione stworzenie miejsca na
wystapienia publiczne, co pozwoli na ozywienie obszaru, ktory stanowi centralng czgsé
miasta. Zrewitalizowane Stare Miasto zwigkszy atrakcyjno$¢ tego terenu zaréwno dla
mieszkancow, jak i turystow. W projekcie zostata takze uwzgledniona analiza porow-
nawcza dziatania na rzecz ozywienia i odbudowy przestrzeni publicznej w miejscowo-
$ciach, ktore tak jak Itawa znajdowatly si¢ na terenach Niemiec, a po II wojnie $wiato-
wej zostaty przytaczone do Polski.
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SKN Rolnikow ,,Wto$cianin”
Uniwersytet Rzeszowski

Autor Opiekun naukowy
Anna Sasin dr inz. arch. kraj. Marta Gargata-Polar

OCENA POZIOMU SATYSFAKCJI UCZESTNIKOW TARGOW
OGRODNICTWA T ARCHITEKTURY KRAJOBRAZU GARDEN EXPO

EVALUATION OF THE SATISFACTION LEVEL
OF THE GARDENING AND LANDSCAPE ARCHITECTURE FAIR
GARDEN EXPO

Streszczenie

Celem opracowania bylo przyblizenie problematyki targéw wystawienniczych na pod-
stawie Targéw Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Garden Expo (najwigkszych
tego typu targéw na Podkarpaciu), przedstawienie poziomu satysfakcji zwiedzajacych
oraz wystawcow, a takze wskazanie kierunku dziatan podczas kolejnych edycji tego
wydarzenia. Badania prowadzano przy uzyciu autorskiej ankiety przystosowanej do
rodzaju i tematyki tego wydarzenia. Dodatkowo wykonano szereg analiz, m.in. SWOT.

Przeprowadzone badania ankietowe oraz analizy byty podstawa do wyrdznie-
nia kierunkow zainteresowan zwiedzajacych targi, a tym samym opracowania katalogu
preferowanych wystawcow i wydarzen towarzyszacych majacych na celu uatrakcyjnie-
nie tego przedsigwzigcia.
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SKN Planowania Przestrzennego PUZZLE
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekunowie naukowi:
Mariusz Skupien dr hab. inz. Jan Kazak, prof. UPWr
mgr inz. Matgorzata Swiader

ZWIAZEK MIEDZY NOWYM URBANIZMEM A PRZESTRZENIA
PUBLICZNA WE WROCLAWIU

RELATION BETWEEN NEW URBANISM AND PUBLIC SPACES
IN WROCLAW

Streszczenie

Nurt w architekturze i urbanistyce, jakim jest nowy urbanizm, ma juz p6t wieku histo-
rii. Rozwija si¢ on od lat 70. XX wieku jako reakcja na idee modernizmu. Glownym
zatozeniem tego ruchu jest powrot do tradycyjnej urbanistyki miast. Zgodnie z ta idea
dazy si¢ do projektowania miast zwartych, gdzie uktady komunikacyjne dostosowane
sa do transportu publicznego, likwidujac przy tym przeszkody utrudniajace poruszanie
si¢ po miescie pieszo.

Od lat 90. XX wieku, gdy doszto do zmian ustrojowych w Polsce, nasz rynek
otworzyl si¢ na nowe zagraniczne produkty i idee. Szczegdlnym przyspieszeniem w mo-
dernizacji kraju okazato si¢ wstapienie do struktur Unii Europejskiej, ktore stworzyty
ramy finansowe umozliwiajace realizacje licznych projektow zwiazanych z ksztattowa-
niem przestrzeni i rewitalizacja obszarow zdegradowanych. Kwestia otwartg pozostaje
pytanie, czy zmiana paradygmatu z planowania centralnego na gospodarke wolnoryn-
kowa w planowaniu przestrzennym sprzyjata implementacji zasad nowego urbanizmu
w przestrzeniach polskich miast.

Celem niniejszej pracy jest zweryfikowanie, czy przestrzenie publiczne ksztal-
towane w ostatniej dekadzie we Wroclawiu sa ksztalttowane zgodnie z wzorcami no-
wego urbanizmu. Obszarem badawczym sg wybrane nowe inwestycje zrealizowane
przez rdzne podmioty. Na podstawie przeprowadzonych analiz przedstawione zostana
najczesciej powielane bledy ksztattowania przestrzeni publicznych, a takze wskaza-
ne modelowe rozwigzania. Przygotowane zestawienie ma stanowi¢ pomoc w procesie
projektowania w celu doboru bardziej optymalnych rozwigzan w przysztych inwesty-
cjach realizowanych we Wroctawiu.
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SKN Planowania Przestrzennego ,,PUZZLE”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opickunowie naukowi:
Marcin Puczytowski dr hab. inz. Jan Kazak, prof. UPWr
mgr. inz. Matgorzata Swiader

OPTYMALIZACJA LOKALIZACJI ZAKEADOW PRZEMYSLOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM NARZEDZI GIS

OPTIMIZATION OF LOCATION OF INDUSTRIAL FACILITIES
WITH THE USE OF GIS TOOLS

Streszczenie

Odpowiednie zlokalizowanie danej inwestycji jest istotng kwestig. Wazne jest, aby zna-
lez¢ takie miejsce, ktore pogodzi interesy wszystkich zainteresowanych osob. Wedhug
najnowszego raportu NIK o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym nalezy
wypracowaé¢ kompromis pomigdzy interesem spotecznosci, inwestora oraz wymoga-
mi niezbednym do zachowania warto$ci przyrodniczych, historycznych i kulturowych.
Obecne inwestycje lokalizowane sa bez wczesniejszych konsultacji, co rodzi proble-
my w przysztoéci. Problematyka zagadnienia jest niekontrolowany proces zabudowy
w miejscach, w ktorych dany obszar moze by¢ wykorzystany w bardziej efektywny
Sposob.

W zwiazku z powyzszym gldownym celem pracy byto wyznaczenie optymalnej
lokalizacji pod budowe zaktadéw przemystowych. W pracy wykorzystano narzedzia
GIS oraz przeprowadzono analizy geoinformacyjne pozwalajace na stworzenie mapy,
obrazujacej potencjalng lokalizacje dla przysztego inwestora.

W badaniach przydatnosci terenéw pod zabudowe przemystowa zapropono-
wano metode analizy wielokryterialnej. Zastosowane kryteria podzielono na dwie
kategorie:

e clementy fizjograficzne,

e clementy przestrzenne.

Wsrdd kryteriow rozpatrywano cechy morfologiczne rzezby terenu, cechy hy-
drograficzne oraz cechy topoklimatu.

Uwzgledniono rowniez analizg wskaznikow urbanistycznych takich jak wskaz-
nik intensywnos$ci zabudowy oraz wskaznik powierzchni biologicznie czynnej. Ko-
lejnym aspektem pracy bylo pokazanie barier przestrzennych takich jak ograniczenia
prawne i srodowiskowe. Dla kazdej z grup zdefiniowano odpowiednia wagg, co byto
kluczem do powstania mapy zawierajacej potencjalng lokalizacj¢ na danym obszarze.
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SKN WSPORNIK
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Yanina Sabaleuskaya mgr inz. Agata Wioka

POROWNANIE METOD STOSOWANYCH W BUDOWNICTWIE
W POLSCE, REPUBLICE BIALORUSI I FEDERACJI ROSYJSKIEJ

THE COMPARISON OF CIVIL ENGINEERING IN THE REPUBLIC
OF POLAND, THE REPUBLIC OF BELARUS
AND THE RUSSIAN FEDERATION

Streszczenie

Celem opracowania bylo omoéwienie technologii i metod projektowania oraz wyko-
nywania obiektow budowlanych na terenach Rzeczypospolitej Polskiej w pordwnaniu
z metodami stosowanymi w Republice Biatorusi i Federacji Rosyjskie;.

W zakresie prac projektowych poréwnano:

1. powszechnie uzywane oprogramowanie projektowe,

2. gotowe do realizacji projekty obiektow budowlanych.

W zakresie prac wykonawczych poréwnano:

1. technologie rob6t budowlanych,

2. normy i zasady prowadzenia prac budowlanych,

3. prowadzenie dziennikow prac,

4. odpowiedzialno$¢ prawng.

Ponadto wykonano analize¢ wzajemnego socjologiczno-kulturowego wpltywu
na style architektoniczne w roznych okresach historycznych:

1. Rzeczypospolitej Obojga Narodow,

2. Polskiej Rzeczpospolitej Ludowe;j,

3. Czasach wspolczesnych.

Podczas prac badawczych zostaly wykorzystane schematy i gotowe projekty
architektoniczno-budowlane doméw jedno- i wielorodzinnych, drég i mostow, normy
i akty prawne dotyczace projektowania i wykonywania obiektow budowlanych, a takze
wyniki ankietowania pracownikow i studentow branzy budowlanej. W wyniku badan
porownawczych sformutowano wnioski dotyczace najbardziej skutecznego podejscia
do procesu budowlanego w analizowanych krajach, z uwzglednieniem panujacych
w nich specyficznych warunkow.
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SKN Wspornik
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Polina Romaniuk mgr inz. Agata Wtoka

DOMY KOPULOWE
DOME HOUSES

Streszczenie

Glownym celem opracowania jest zapoznanie ze sposobami projektowania i realizacji
jednorodzinnych doméw koputowych. Domy koputowe, w poréwnaniu z tradycyjnie
wznoszonymi budynkami bazujacymi na ksztalcie prostopadloscianu, zaskakuja swoja
oryginalnoscia i niepowtarzalnoscig. W ostatnim czasie zauwazy¢ mozna coraz wiek-
sze zainteresowanie tego typu domami zardwno na $wiecie, jak i w Polsce.

W opracowaniu przedstawiono, czym sa wspotczesne domy koputowe. Omo-
wiono zalety i wady konstrukcji koputowych oraz zaprezentowano zagadnienia pro-
jektowe, konstrukcyjne i wykonawcze zwigzane z ich wznoszeniem. Zagadnienia zilu-
strowano konkretnymi projektami i realizacjami jednorodzinnych domow koputowych.
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Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opickun naukowy
Piotr Orfin dr Lukasz Kuta
Michat Puszko

Krzysztof Zielinski

OCENA ZNAJOMOSCI WYBRANYCH ZAGADNIEN
BEZPIECZENSTWA WSROD STUDENTOW

ASSESSMENT OF KNOWLEDGE OF SELECTED SAFETY ISSUES
AMONG STUDENTS

Streszczenie

Celem prowadzonych badan byta ocena poziomu wiedzy z zakresu przestrzegania za-
sad bezpieczenstwa w codziennym zyciu, w tym takze zagadnien wiedzy pozarowej.
Badania przeprowadzono w formie ankiety sktadajacej si¢ z 36 pytan otwartych oraz
zamknigtych.

Dodatkowo poproszono ankietowanych o wypeklienie metryczki. Lacznie
w badaniu uczestniczylo 179 studentéw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Podczas opracowania danych ankietowych skupiono si¢ przede wszystkim na zagad-
nieniu bezpieczenstwa podczas dojazdu studentow na uczelnig.

Badania wykazaty, ze ponad 70% studentow korzysta codziennie w drodze na
uczelni¢ z komunikacji miejskiej. Ponad polowa badanych przestrzega zasad bezpie-
czenstwa w $rodkach komunikacji miejskiej, m.in. nie opiera si¢ o drzwi w tramwaju
lub w autobusie. Blisko 9% badanych przyznato, ze nie miato stycznosci z tematyka
BHP i PPOZ. W zakresie wiedzy pozarowej przeanalizowano zachowanie studentow
w sytuacji pojawienia si¢ pozaru w budynku uczelni. Stwierdzono, ze w tym aspekcie
nalezy podnie$¢ $wiadomos¢ studentow, poniewaz pojawialy si¢ zachowania niewla-
sciwe, ktore moga zagraza¢ zdrowiu lub zyciu w przypadku rzeczywistego zagrozenia.
Efektem przeprowadzonych badan byto opracowanie wlasciwych zasad postgpowania
oraz postaw, ktore zwigkszaja $wiadomosc¢ bezpieczenstwa.
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SKN Inzynierii Bezpieczenstwa ,,Bezpiecznik”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekun naukowy
Jakub Plawiak dr Lukasz Kuta
Adrian Zadka

Monika Sadkowska

OCENA JAKOSCI ZYCIA WSROD MIESZKANCOW
OBSZAROW WIEJSKICH

ASSESSMENT OF THE LIFE QUALITY AMONG RURAL RESIDENTS
Streszczenie

Celem prowadzonych badan byta ocena jakosci zycia mieszkancow wybranych gmin
wiejskich na obszarze wojewoddztwa dolnoslaskiego. Zakres badan obejmowat m.in.
aspekty ekonomiczne, jakosci Srodowiska przyrodniczego oraz bezpieczenstwa pracy.

Badania zostaty przeprowadzone na probie 100 losowo wybranych mieszkan-
cow gmin oraz 60 przybylych turystow. Ankieta sktadata si¢ z 12 pytan (8 otwartych,
4 zamknigtych).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze opisane gminy maja znaczacy poten-
cjal rozwojowy. Szczegodlne walory regionu wynikaja z potozenia geograficznego oraz
uksztaltowania terenu. W aspekcie jakosci srodowiska naturalnego ankietowani wypo-
wiadali si¢ bardzo pozytywnie, chociaz podkreslili, ze zdarzajg si¢ sytuacje, w ktorych
jakos¢ powietrza jest obnizona. W aspekcie bezpieczenstwa pracy wsrod mieszkancow
analizowanych gmin uwidacznia si¢ niski poziom wypadkowosci oraz wysoki poziom
swiadomosci w ksztattowaniu bezpiecznych warunkoéw pracy. W wigkszosci na ob-
szarze gmin wystepuja gospodarstwa rolne oraz niewielkie rodzinne firmy, ktore naj-
czesciej sprzedaja swoje produkty na lokalnym rynku. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
istniejg obszary gospodarki gminy, ktdre z punktu widzenia ekonomicznego wydaja si¢
perspektywiczne, jednak skuteczno$¢ ich dziatania zalezy przede wszystkim od aktyw-
nosci wladz lokalnych.
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Autorzy: Opiekun naukowy
Sandra Ciaston dr Lukasz Kuta
Sylwia Feliniak

STAN WIEDZY O ZASADACH OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
ORAZ O POZARACH. ZASADY ZACHOWANIA

LEVEL OF KNOWLEDGE ABOUT DIRE PROTECTION
AND FIRE KNOWLEDGE. RULES OF BEHAVIOR

Streszczenie

Celem badania bylo sprawdzenie wiedzy z zakresu ochrony przeciwpozarowej wsrod
studentow Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w zaleznosci od roku studiéw
oraz kierunku. Badanie przeprowadzone zostato za pomocg ankiety internetowej wsrod
studentow wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji. Ankieta odnosita
si¢ do zycia codziennego oraz zasad bezpieczenstwa, ktorymi student kierowalby si¢
W razie sytuacji zagrazajacej jego zyciu i zdrowiu oraz osobom przebywajacym w jego
poblizu. Pytania dotyczyly migdzy innymi znajomosci budynku wydziatu, a takze pod-
stawowych zasad udzielania pierwszej pomocy. Stanowily podstawe oceny poziomu
wiedzy studenta oraz pokazaty, ktore tematy i jakie zagadnienia nalezy ponownie omo-
wic, aby przygotowac studenta do poprawnego reagowania w sytuacji kryzysowe;j.

Zebrane w badaniu informacje umozliwiajg skupienie si¢ na szkoleniu w za-
kresie wiedzy i umiejetnosci, ktore pozwola na bezpieczne zachowanie nie tylko w bu-
dynku uczelni, ale rowniez w zyciu codziennym oraz przeciwdziatanie zagrozeniom,
na jakie jesteSmy narazeni kazdego dnia.
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SKN Geodetow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Piotr Patynowski prof. dr hab. inz. Krzysztof So$nica

DOSKONALENIE METOD SATELITARNEGO POZYCJONOWANIA
PRECYZYJNEGO Z WYKORZYSTANIEM NISKOKOSZTOWYCH
ODBIORNIKOW MULTI-GNSS

IMPROVING SATELLITE PRECISE POSITIONING METHODS USING
LOW-COST MULTI-GNSS RECEIVERS

Streszczenie

Celem badan bylo wykorzystanie i integracja obserwacji satelitarnych z wielu syste-
mow takich jak GPS, GLONASS, Galileo czy BeiDou w celu optymalizacji metodo-
logii przetwarzania danych satelitarnych z odbiornikéw, ktore nie sa wykorzystywane
w geodezji. Precyzyjne pozycjonowanie z uzyciem niskokosztowych odbiornikow jest
tematem bardzo dynamicznym od roku 2017, kiedy udostgpniono uzytkownikom moz-
liwosc¢ rejestracji sygnatu satelitarnego w urzadzeniach mobilnych.

Oprocz opracowania schematu postgpowania przy pomiarach satelitarnych ni-
skokosztowymi odbiornikami oraz przetworzeniu pozyskanych danych zostata okre-
$lona doktadnos¢ wyznaczanej pozycji do odbiornikow Huawei Mate 30 PRO, Xiaomi
mi 8 i Realme X2 PRO. Pozycja zostala wyznaczona w trybie statycznym do pozycjo-
nowania absolutnego oraz wzglednego, dla krotkiego wektora w nawigzaniu i stacji
WROE. W kolejnych testach wykorzystano dwa odbiorniki Xiaomi mi 8, gdzie jeden
odbiornik spelniat funkcje odbiornika bazowego (statego), a drugi funkcje¢ odbiornika
w trybie rover (tryb ruchomy). W celu wyeliminowania propagacji sygnatlu opoéznienia
troposferycznego i opodznienia jonosferycznego wykorzystano kombinacje liniowa re-
jestrowanych czestotliwosci.

Podczas uzywania niskokosztowych odbiornikow jako narzegdzia do precyzyj-
nego pozycjonowania nalezy pamieta¢ o niskiej jakosci anten, nieciagtosci w $ledzeniu
fazy no$nej sygnatu satelitarnego oraz cyklu pracy urzadzenia (ang. duty cycle).
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Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Adam Patecki dr hab. inz. Grzegorz J6zkow, prof. UPWr

STWORZENIE MODELU 3D ZABYTKOWEGO OBIEKTU
ARCHITEKTONICZNEGO DO CELOW DOKUMENTACJI
DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

CREATING OF A 3D MODEL OF A HISTORICALARCHITECTUAL
OBJECT FOR THE PURPOSES OF DOCUMENTARY CULTURAL

Streszczenie

Otacza nas bardzo duzo obiektow, ktorych czasy $wietnosci juz dawno przemingly.
Czg$¢ z nich przetrwata do naszych czasow w niemal nienaruszonym stanie. Nieste-
ty, znaczna wickszo$¢, majaca duze znaczenie historyczne oraz artystyczne, zostata
zapomniana i powoli popada w ruing. By zapobiec niszczeniu zabytkow, nalezy taka
budowle poddaé¢ ochronie. Instrumentami do tego sa3 Gminne Ewidencje Zabytkow,
a takze Rejestr Zabytkow prowadzony przez Generalnego Konserwatora Zabytkow
z pomocg Wojewoddzkich Konserwatorow Zabytkéw. Aby obiekt zostal wpisany do
Rejestru Zabytkow, potrzebna jest dokumentacja, na ktorg sktadaja si¢ m.in. elementy
graficzne takie jak rzuty elewacji, rzuty kolejnych kondygnacji oraz plany sytuacyjne
potozenia konstrukcji.

Jedna z metod tworzenia dokumentacji graficznej jest utworzenie modelu
3D, ktory dostarcza nam bardzo doktadnych danych dotyczacych budowy i elemen-
tow obiektu. W pracy tej wykonano model 3D obiektu sakralnego zlokalizowanego
w Rekowie (pow. wroctawski, woj. dolnoslaskie), przy zastosowaniu niemetrycznych
zdje¢ naziemnych wykonanych aparatem cyfrowym NIKON D5300 z obiektywem
o ogniskowej f = 18 mm. Wykonano 163 zdje¢cia wokot obiektu w potozeniu prostopa-
dtym oraz ukosnym wzgledem elewacji. Do georeferencji w uktadzie lokalnym uzyto
11 fotopunktéw. Opracowanie danych oraz obliczenia prowadzono w programie Conte-
xtCapture firmy Bentley. Uzyskano $rednig rozdzielczo$¢ przestrzenna jednego piksela
rzedu 2,3 mm oraz blad reprojekcji punktow wiagzacych wielkosci 0,52 piksela. Na
podstawie potaczonych zdjeé stworzono chmure punktéw oraz model 3D.

Finalng chmurg punktéw i model 3D wykorzystano do utworzenia rzutu pozio-
mego kaplicy cmentarnej, wykreslenia rzutéw elewacji oraz przygotowano model 3D
do udostepnienia w formie elektronicznej, np. na strong internetowa.
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Autor Opiekun naukowy
Marcin Miko$ dr inz. Kamil Kazmierski

OCENA JAKOSCI POZYCJI WYZNACZANEJ
ZEGARKAMI SPORTOWYMI

QUALITY ASSESSMENT OF POSITIONING WITH SPORT WATCHES
Streszczenie

Rozwijajaca si¢ technologia i potrzeby dzisiejszego $wiata przyczyniaja si¢ do nie-
ustannej miniaturyzacji przedmiotéow codziennego uzytku. Do niedawna trudno byto
sobie wyobrazi¢ telefon komorkowy czy zegarek bedacy w stanie wyznaczy¢ pozycje
uzytkownikow z pomocg globalnych systemoéw nawigacji satelitarnej GNSS. Dzigki
postepowi liczba ogodlnodostepnych urzadzen do pozycjonowania nieustannie rosnie.
Tanie odbiorniki sygnatu GNSS z powodzeniem stosowane sg na przyktad w nawigacji
lub wspomaganiu treningdw sportowych. Wspotczesne zegarki moga $ledzi¢ sygnaty
z systemow GPS, GLONASS czy Galileo, a ich producenci przescigaja si¢ we wpro-
wadzeniu usprawnien i innowacji.

W niniejszej pracy przedstawiono doktadno$¢ wyznaczanej pozycji za pomoca
zegarkow sportowych w odniesieniu do profesjonalnego odbiornika GNSS. W pracy
wykorzystano dane zarejestrowane przez 8 zegarkow sportowych roznych producen-
tow. W celu sprawdzenia jako$ci pozycjonowania zegarkami sportowymi przeprowa-
dzono eksperyment pomiarowy zrealizowany w zréznicowanym terenie. Eksperyment
ten pozwolit na weryfikacje testowanego sprzetu w roznych warunkach otoczenia. Zro-
dlem danych referencyjnych jest trajektoria wyznaczana przez profesjonalny odbiornik
geodezyjny, na ktorego tyczce zainstalowano badane zegarki. Wyznaczenie pozycji
referencyjnej technika RTK odbylto si¢ w nawigzaniu do stacji bazowej umieszczonej
w poblizu trasy testowej.
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Autor Opiekun naukowy
Maciej Lackowski dr inz. Kamil Kazmierski

WPLYW WYKORZYSTANIA EFEMERYD I ZEGAROW
SATELITARNYCH IGS NA DOKEADNOSC
WYZNACZENIA ODLEGLOSCI

IMPACT OF THE USE OF EPHEMERIS AND SATELLITE CLOCKS IGS
ON THE ACCURACY OF DISTANCE DETERMINATION

Streszczenie

Migdzynarodowa Shuzba GNSS (ang. International GNSS Service, IGS) jest instytuc-
ja, ktora zajmuje si¢ obserwacja i analiza danych pochodzenia satelitarnego. Jednym
z zadan jest opracowanie i udostgpnianie produktow dotyczacych uktadu konstelacji.
Produkty zawierajace informacje o polozeniu satelity na orbicie oraz korekt do zegaréw
sa jednym z takich produktéw. W nawigacji satelitarnej uktadem odniesienia jest uktad
satelitow, przez co ich dokladno$¢ potozenia jest gldwnym czynnikiem wptywajacym
na dokladno$¢ wyznaczonego punktu. IGS udostepnia 5 rodzajow produktéw. Ich do-
ktadnos¢ zwigksza sie¢ w zalezno$ci od dlugosci czasu oczekiwania na ich dostepnosé.
Glownie dotyczy to korekt dla zegara, ktory jest kluczowy w wyznaczaniu pseudoodle-
gloscei.

W czasie aktualnej epidemii COVID-19 instytucja ASG-EUPOS zaczgla nie-
odptatnie udostepniac¢ serwis POZGEO D. Pozwolito to na darmowy dostep do plikéw
obserwacyjnych fizycznych stacji obserwacyjnych.

Celem badania jest sprawdzenie, czy zastosowanie poszczegolnych produktow
precyzyjnych ma wptyw na doktadno$¢ wyznaczonych odlegltosci pomigdzy stacjami
ASG-EUPOS. Dodatkowo istnieje mozliwos$¢ przeanalizowania, w jakim stopniu pro-
dukty wplywaja na doktadnos¢ obliczonej odlegtosci. W tym celu zostang obliczone
odlegloéci pomiedzy réznymi stacjami obserwacyjnymi rozmieszczonymi w roznej
odlegtosci od siebie za pomoca roznych produktow IGS. Eksperyment zostanie takze
przeprowadzony na stacjach obserwacyjnych IGS, aby dla poréwnania pokaza¢ badane
zjawisko w sposob globalny. Po przeanalizowaniu otrzymanych wynikow bedzie moz-
na stwierdzi¢, czy zastosowanie poszczegoélnych produktow IGS wplywa na doklad-
nos¢ wyznaczonej odlegltosci i w jakim stopniu. Umozliwi to sprawdzenie, czy istnieje
realne uzasadnienie dlugiego oczekiwania na produkty finalne w trakcie wykonywania
precyzyjnych pomiarow satelitarnych.
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Autor Opiekun naukowy
Krzysztof Stasch dr inz. Kamila Pawtuszek-Filipiak

ZASTOSOWANIE DANYCH SENTINEL-I DO WYZNACZANIA
DEFORMACJI TERENU SPOWODOWANYCH
DZIALALNOSCIA GORNICZA

APPLICATION OF SENTINEL-I DATA TO DETERMINE LAND
DEFORMATIONS CAUSED BY MINING ACTIVITIES

Streszczenie

Polska jest najwigkszym producentem wegla kamiennego w Unii Europejskiej
(61,6 mln ton — 2019 r.). Wegiel kamienny pozyskiwany jest w kopalniach podziem-
nych, ktore z uptywem lat zwigkszaja swoj zasieg, a wydobycie prowadzone jest na
coraz wigkszej glebokosci. Najwieksza eksploatacja tego surowca ma miejsce na Gor-
nym Slasku. Skutkami intensywnej eksploatacji podziemnej sg zmiany na powierzchni
terenu, nazywane szkodami gorniczymi. W gldwnej mierze stanowig one osiadanie,
w mniejszym stopniu ruchy w plaszczyznie poziomej. Efektem ich wystepowania sa
zniszczenia budynkow obejmujace pekanie, osiadanie, przechyt itd. Zmiany te spowo-
dowane sg tapnieciami, czyli wyladowaniami energii potencjalnej sprezystosci skat.
Towarzysza temu wstrzas na powierzchni oraz czgsto trwata deformacja terenu.

Celem pracy bylo zastosowanie metody DInSAR (ang. Differential Interfero-
metry Synthetic Aperture Radar) do wyznaczenia zmian powierzchni terenu. Analizo-
wany obszar obejmowat okolice Rybnika, gdzie prowadzone jest wydobycie w Kopalni
Wegla Kamiennego Ryduttowy. Deformacje wyznaczono na podstawie danych rada-
rowych, pochodzacych z misji Sentinel-1. Realizowana jest ona w ramach programu
Copernicus Europejskiej Agencji Kosmicznej (ang. ESA — European Space Agency).
System ten umozliwia analizy tego samego obszaru kuli ziemskiej z interwalem sze-
$ciodniowym, a surowe dane s bezplatne i dostepne dla kazdego uzytkownika. Prze-
twarzaniu poddano zobrazowania wykonane od lipca 2018 do lipca 2019 roku. Dane
referencyjne stanowity wyniki klasycznych pomiaréw terenowych wykonanych przez
SKN Geodetow w trakcie projektu EPOS-PL, przeprowadzanych podczas obozow na-
ukowych w lipcu 2018 i 2019 roku.
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SKN Zywieniowcow
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Autor Opiekun naukowy
Kamila Mateuszuk dr hab. inz. Wioletta Biel, prof. ZUT

WYKRYWANIE DNA KURZEGO W KARMACH PRZEMYSELOWYCH
DLA PSOW

DETECTION OF DNA CHICKEN IN PET FOODS FOR DOGS
Streszczenie

Karmy powinny by¢ gwarancja bezpieczenstwa zardwno chemicznego, jak i mikrobio-
logicznego, a takze stabilnosci zawarto$ci sktadnikow odzywczych. Ma to duze zna-
czenie w przypadku zwierzat z alergia pokarmowa i stosowaniu diet eliminacyjnych.
Karmy bytowe stosowane sg niekiedy dla psow ze zdiagnozowana nadwrazliwoscia
pokarmowa zamiennie z hipoalergicznymi dietami (Holda i wsp. 2018). Celem pracy
byta ocena bezpieczenstwa losowo wybranych karm pelnoporcjowych suchych i mo-
krych dla pséw dorostych dostepnych na polskim rynku.

Materiatem do badan byto losowo wybranych 12 przemystowych karm byto-
wych (6 suchych, 6 mokrych). Wszystkie oceniane karmy byty przeznaczone dla pséw
dorostych. Oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikow odzywczych metoda
AOAC (2012) oraz wykonano analizy PCR w celu identyfikacji DNA kurzego (Nato-
nek-Wisniewska i Krzyscin 2016).

Sposrod dwunastu analizowanych karm osiem byto wyprodukowanych zgodnie
z deklaracja producenta. W jednej z ocenianych karm suchych stwierdzono zawartosé¢
DNA kurzego na poziomie 2% mimo braku deklaracji obecnosci tego gatunku migsa na
etykiecie. W jednej karmie mokrej dokonano detekcji DNA kurzego o wartosci prawie
6%, mimo iz producent deklarowat jg jako monobiatkowa — tylko z komponentami
wolowymi oraz szczegdlnie polecang dla psow z alergia pokarmowsa.
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SKN Medykow Weterynaryjnych
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Autor Opiekun naukowy
Hanna Ziemak dr Maciej Zdun

ZMIANY TETNICY SZYJNEJ WEWNETRZNEJ (4. CAROTIS INTERNA)
U KOTADOMOWEGO W ONTOGENEZIE

CHANGES OF THE INTERNAL CAROTID ARTERY
(A. CAROTIS INTERNA) AT THE DOMESTIC CAT IN ONTOGENESIS

Streszczenie

Dostepna literatura podaje niejednoznaczne, a nawet sprzeczne informacje dotyczace
unaczynienia mézgowia u kota domowego. We wszystkich pracach badawczych zgod-
nie stwierdza si¢, ze doplyw krwi do tego obszaru naczyniowego jest realizowany za
posrednictwem odgatezien tetnicy szczgkowej oraz tetnicy podstawnej. Rozbieznosci
pojawiaja si¢ w przypadku tetnicy szyjnej wewnetrznej. Autorzy jednych opracowan
wykazuja tetnice szyjna zewnetrzng we wzorcu tetnic podstawy mozgowia, inni uwa-
7aja, ze segment zewnatrzczaszkowy tego naczynia u kota domowego nie wystepuje.
Powyzsze fakty stanowig inspiracje do podjecia proby weryfikacji tych niejednoznacz-
nych informacji.

Celem pracy jest sprawdzenie obecnosci tetnicy szyjnej wewnetrznej u kota
domowego oraz jej zmienno$ci podczas rozwoju ontogenetycznego.

Podczas badan analizie poddano 30 osobnikéw kota domowego, w tym 15
ptodow i 15 dorostych zwierzat. Z dostgpnego materiatu zostaly wykonane preparaty
z wykorzystaniem barwionego roztworu chemoutwardzalnego tworzywa akrylowego
DURACRYL® PLUS oraz z uzyciem ptynnego barwionego lateksu LBS 3060.

U plodéw zaobserwowano wystgpowanie tetnicy szyjnej wewngtrznej, ktore
faczylo tetnice szyjng wspdlna z kotem tetniczym mozgu. Nie zauwazono obecnosci
tego naczynia u osobnikow dorostych, natomiast w miejscu potencjalnego odejscia tet-
nicy szyjnej wewnetrznej zaobserwowano jedynie wystgpowanie zatoki szyjnej. Na
podstawie przeprowadzonych badan mozna wnioskowacé, ze wzorzec naczyn doprowa-
dzajacych krew do mozgowia u kota domowego w procesie ontogenezy ulega zmianie.
Glowne zrodto krwi dla mézgowia u osobnikoéw dorostych stanowi tetnica szczgkowa.

—-72 -



SKN Medykow Weterynaryjnych
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Autor Opiekun naukowy
Hanna Biesiada dr n. wet. Przemystaw Racewicz

WYSTEPOWANIE INTEGRONOW OPORNOSCI U SZCZEPOW E. COLI
OBECNYCH W PRODUKCJI DROBIU

OCCURRENCE OF RESISTANCE INTEGRONS
IN E. COLI STRAINS IN POULTRY PRODUCTION

Streszczenie

Celem doswiadczenia bylo okreslenie rodzaju i czgstosci wystgpowania integronéw
opornosci oraz zwiazku miedzy wystgpowaniem integrondw z wielolekoopornoscia
u niepatogennych szczepow E. coli, obecnych w produkcji drobiu.

Materiat do badan stanowity 73 komensalne szczepy bakterii £. coli pochodza-
ce z posiewow wymazow z komercyjnych stad drobiu, pozyskanych ze $ciotki kurni-
kow, katu oraz skory szyi kurczat rzeznych pobranych poubojowo. Przynalezno$é¢ po-
zyskanych izolatow do izolatu potwierdzano z wykorzystaniem techniki MALDI-TOF
MS (Bruker Daltonik, Germany). Lekooporno$¢ szczepéw danego gatunku na peni-
cyliny, fluorochinolony, aminoglikozydy, sulfonamidy z trimetoprimem i tetracykliny
byta oznaczana metoda dyfuzji w podtozu agarowym, zgodnie z rekomendacjami CLSI
(Clinical and Laboratory Standards Institute 2012). Szczepy uznane za wielolekoopor-
ne (MDR — multi drug resistance) zostaty poddane badaniom molekularnym (PCR).
Wykonano izolacj¢ DNA bakterii, a nastgpnie okreslano obecno$¢ 9 genow zwiazanych
z rozpoznang opornoscia fenotypowa. W ostatnim etapie przeprowadzono identyfikacje
gendw intll 1 intl2, na podstawie ktorych potwierdzano obecno$é¢ integronow klasy 1
12 w plazmidowym DNA.

Stwierdzono, ze integrony sa powszechnymi mediatorami opornosci na anty-
biotyki wsrdéd wielolekoopornych niepatogennych szczepow E. coli, izolowanych na
poszczegblnych etapach produkeji drobiu.
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SKN Medycyny Zwierzat Egzotycznych ,,Mephitis”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Natalia Kwasna dr Anna WozZniak-Biel

CAMPYLOBACTER SPP. U PTAKOW OZDOBNYCH
NA TERENIE WROCLAWIA I OKOLIC —- POTENCJALNE ZRODLO
ANTROPOZOONOZY

CAMPYLOBACTER SPP. IN ORNAMENTAL BIRDS
IN WROCLAW AND SURROUNDING AREA - A POTENTIAL SOURCE
OF ANTHROPOZOONOSIS

Streszczenie

Kampylobakterioza wedtug raportéw Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zyw-
nosci (EFSA) oraz Europejskiego Centrum Zapobiegania i Kontroli Chorob (ECDC)
stanowi najcze$ciej wystepujaca chorobe odzwierzeca w Europie. Za glowne zrodio
zakazen uznaje si¢ drob, u ktorego bakterie z rodzaju Campylobacter zasiedlaja prze-
wod pokarmowy, nie wywotujac objawow klinicznych. Natomiast u czlowieka moze
rozwina¢ si¢ infekcja przebiegajaca z biegunka, goraczka, mdlosciami, wymiotami
i bélami brzucha.

Celem badan byta ocena prewalencji pateczek z rodzaju Campylobacter u pta-
kow ozdobnych na terenie Wroctawia i okolic. W tym celu pobrano wymazy z kloaki
badz probki $wiezego katu od osobnikéw roznych gatunkéw i posiano je na podtozu
Columbia Agar z dodatkiem krwi baraniej i antybiotykow. Wyizolowane czyste kolo-
nie bakterii, podejrzane o przynalezno$¢ do gatunku Campylobacter, poddano reakcji
tancuchowej polimerazy (PCR) celem potwierdzenia ich przynaleznosci gatunkowe;.

Uzyskane wyniki pozwola ocenié, czy ptaki ozdobne stanowig istotny rezer-
wuar paleczek Campylobacter spp. i czy moga mie¢ znaczenie w zachorowaniach na
kampylobakteriozg wsrod ludzi.
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SKN Medycyny Zwierzat Egzotycznych ,,Mephitis”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
Natalia Krawczyk dr n. wet. Tomasz Piasecki
Gabriela Lopatkiewicz dr Iwona Gottfried

WPLYW OKRESU AKTYWNOSCI NA ZMIANY LICZBOWE
W OBRAZIE BIALOKRWINKOWYM BOROWCA WIELKIEGO
(NYCTALUS NOCTULA)

THE IMPACT OF SEASONAL ACTIVITY ON WHITE BLOOD
CELL COUNT CHANGES IN THE COMMON NOCTULE
(NYCTALUS NOCTULA)

Streszczenie

Celem pracy byto zbadanie, czy istnieje zaleznos¢ pomigedzy zmianami w obrazie mor-
fologicznym krwi a pora aktywnosci rocznej nietoperzy z gatunku borowiec wielki
(Nyctalus noctula) oraz opracowanie specyficznych dla tego gatunku norm w zakresie
procentowego udziatu komorek bialokrwinkowych w badaniu morfologicznym krwi.

Materiat do badan pobierany byt od osobnikow bytujacych w budkach w par-
ku Szczytnickim we Wroctawiu oraz odebranych z interwencji na terenie Wroctawia.
Badania obejmowaty osobniki doroste, z wylaczeniem samic w zaawansowanej cigzy
i w krotkim czasie po porodzie oraz z pominigciem terminu okotoporodowego.

Nietoperze poddawano ogledzinom zewngtrznym, okreslano pte¢ i ocenia-
no kondycje na podstawie stosunku masy ciala do dlugosci przedramienia. Osobniki
unieruchamiano rgcznie. Wykonywano rozmazy z krwi uzyskanej przez nakhucie zyty
odpiszczelowej. Po zakonczonej procedurze zwierzgta uwalniano z wyjatkiem osob-
nikdw interwencyjnych. Rozmazy barwiono metoda May-Griinwalda-Giemsy oraz
barwieniem komercyjnym Diff-Quick i oznaczano liczbe komorek uktadu biatokrwin-
kowego w badaniu mikroskopowym. Uzyskane wyniki podzielono na grupy z okresu
przed- i pohibernacyjnego oraz szczegdtowo przeanalizowano.
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SKN Medycyny Zwierzat Dziko Zyjacych ,,Hubert”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
Paulina Pyrek dr Jarostaw Pacon
Karol Witt dr Michat Bednarski

WYSTEPOWANIE PASOZYTOW W POPULACJI ZWIERZYNY
PLOWEJ (CAPREOLUS CAPREOLUS, DAMA DAMA, CERVUS ELAPHUS)
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM PASOZYTOW TRAWIENCA
W WYBRANYCH OBWODACH LOWIECKICH

OCCURRENCE OF PARASITES IN WILD CERVIDS’ POPULATION
(CAPREOLUS CAPREOLUS, DAMA DAMA, CERVUS ELAPHUS) WITH
PARTICULAR CONSIDERATION OF ABOMASUM’S PARASITES
IN SELECTED GAME SHOOTING DISTRICTS

Streszczenie

Celem badan byla ocena wystepowania inwazji pasozytow u trzech gatunkow dzikich
przezuwaczy: sarny europejskiej (Capreolus capreolus), daniela zwyczajnego (Dama
dama) 1 jelenia szlachetnego (Cervus elaphus) z terenu 5 obwodow towieckich.

Materiat do badan stanowity przewody pokarmowe wraz z watroba oraz ptuca
i serca pobrane od 41 odstrzelonych przezuwaczy: 18 saren, 6 danieli zwyczajnychi 17
jeleni szlachetnych z roznych grup wiekowych z terenoéw obw. 104 Osrodka Badan Sro-
dowiska Le$nego i Hodowli Zwierzat Lownych UP Wroctaw w gminach Dobroszyce
i Zawonia, obw. 19 oraz 47 WKL nr 40 ,,Sep” w Pile oraz obw. 65 i 171 WKL nr 44
,Trop” w Pile. Badania prowadzono w okresie od listopada 2019 do lutego 2020 roku.

W ramach badan okres$lono intensywnosc¢ i ekstensywnos¢ inwazji, umiejsco-
wienie oraz zréznicowanie gatunkowe pasozytow u poszczegodlnych zwierzat wraz
z okresleniem powodowanych przez nie zmian patologicznych. Okreslano takze wy-
stepowanie ektopasozytow.

Wystepowanie pasozytow wewnetrznych bylo zroznicowane. Stwierdzono za-
lezno$¢ migdzy gatunkami, miejscem bytowania badanych osobnikoéw oraz bazg Zero-
wa a nasileniem inwazji nicieni. Najliczniejsze inwazje pasozytow stwierdzano u saren,
natomiast najwigksze zréznicowanie u jeleni. Sporadycznie wystgpowaly pasozyty in-
nych narzadoéw, rowniez w nietypowych lokalizacjach. Powszechnie stwierdzano ek-
topasozyty.

Gatunki rozpoznawano na podstawie badan morfometrycznych, w wyjatko-
wych przypadkach uzyto techniki PCR.
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SKN Medycyny Zwierzat Dziko Zyjacych ,,Hubert”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekun naukowy
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Paulina Kasprzak

NIETYPOWA LOKALIZACJA KLESZCZY U LISOW RUDYCH
(VULPES VULPES)

ATYPICAL LOCATION OF TICK IN RED FOXES (VULPES VULPES)
Streszczenie

Celem badan bylo wykazanie wystepowania kleszczy w nietypowej lokalizacji oraz
rozpoznanie gatunku obecnych pasozytow.

Materiatl stanowily tusze 10 lisow pozyskanych w roznych regionach kraju
(obw. 104 Osrodka Badan Srodowiska Lesnego i Hodowli Zwierzat Lownych UP Wro-
ctaw, obw. 19 oraz 47 WKL nr 40 ,,Sep” w Pile oraz obw. 651 171 WKL nr 44 ,, Trop”
w Pile). Lisy zostaty odstrzelone w sezonach 2018/2019 oraz 2019/2020.

W ramach badan okreslono gatunek pasozytow — Ixodes ricinus, umiejscowie-
nie pasozytow, miejsca predylekcyjne wystgpowania oraz korelacje miedzy wiekiem
a nasileniem inwazji.

Wystepowanie kleszczy pod skora bylo skorelowane z wiekiem zwierzat —
z kolejnymi latami ich liczba wzrastata, natomiast u rocznych osobnikoéw nie zaobser-
wowano pasozytow. Miejscami predylekcyjnymi byly uszy, pachy i pachwiny, w przy-
padku silnej inwazji kleszcze znajdowano rowniez w innych lokalizacjach.
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SKN Medykow Weterynaryjnych ,,Chiron”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opickunowie naukowi:
Justyn Gach prof. dr hab. Agnieszka Noszczyk-Nowak
dr hab. Liliana Kiczak, prof. UPWr

OCENA STOPNIA USZKODZENIA NACZYN PO STYMULACJI NERWU
BLEDNEGO ZA POMOCA STYMULATORA ENDOKARDIALNEGO

THE EVALUATION OF VESSELS DAMAGE LEVEL AFTER VAGUS
NERVE STIMULATION WITH THE ENDOCARDIAL STIMULATOR

Streszczenie

Przedmiotem badan byla ocena stopnia uszkodzenia naczynia zylnego po stymula-
cji nerwu blednego podczaszkowego réoznymi zakresami energii przy dostgpie we-
wnatrznaczyniowym. Grupe badawczg stanowity $winie domowe w wieku 16 tygodni
(14 sztuk). Wykorzystana zostata neurostymulacja ECANS (ExtraCArdiac vagal Ne-
rve Stimulation) — pozasercowa stymulacja nerwu blednego. Metoda ta opiera si¢ na
zastosowaniu bardzo szybkiej stymulacji o wysokiej energii poprzez elektrode srodna-
czyniowg i pozwala na oceng zabiegdw modyfikujacych unerwienie parasympatycz-
ne, ktore jest zwigzane z czynno$ciowymi i odruchowymi omdleniami, zaburzeniami
bodZcotworczosci wezla zatokowego, zaburzeniami przewodzenia przedsionkowo-
-komorowego i arytmiami serca.

Aby oceni¢, czy wszczepianie elektrody nie wywotluje lokalnego stanu zapal-
nego, przeprowadzono analize ekspresji genow kodujacych kluczowe cytokiny pro-
zapalne (IL-1B, TNF-a, IL-6) oraz czynnik prozwloknieniowy TGF-B. W tym celu
izolowano catkowite RNA z 30 mg probek pobranych ze $ciany naczynia w miejscu
wszczepienia elektrody, ktore nastepnie poddano odwrotnej transkrypcji i analizowano
z zastosowaniem ilosciowego PCR w czasie rzeczywistym. Jako gen referencyjny za-
stosowano GAPDH.

Niniejsze badania przeprowadzone zostaty na swiniach, ktorych uktad sercowo-
-naczyniowy jest najbardziej zblizony do modelu ludzkiego, dzigki czemu wyniki do-
$wiadczenia moga zosta¢ wykorzystane w procedurze wprowadzania tej metody zabie-
gowej w medycynie ludzkiej. Na badania uzyskano zgode LKE we Wroctawiu.
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WPLYW TWORZENIA BIOFILMU PRZEZ STAPHYLOCOCCUS SPP.
NA WRAZLIWOSC W STOSUNKU DO WYBRANYCH LEKOW
PRZECIWBAKTERYJNYCH

THE EFFECT OF BIOFILM FORMATION BY STAPHYLOCOCCUS SPP.
ON THE SENSITIVITY TO SELECTED ANTIMICROBIALS

Streszczenie

Bakterie obecne w srodowisku naturalnym wystepuja w postaci zorganizowanej struk-
tury zwanej biofilmem. Pozwala on zabezpieczy¢ bakterie przed wptywem niekorzyst-
nych warunkow i moze by¢ jednym z czynnikéw zjadliwosci. Trudno$é leczenia infek-
cji gronkowcowych moze by¢ skorelowana z tworzeniem biofilmu, ktéry uniemozliwia
prawidtowa odpowiedz uktadu immunologicznego i ma istotny wplyw na skutecznosé
farmakoterapii.

Celem prezentowanych badan jest ocena, w jakim stopniu wzrost w postaci
biofilmu wplywa na wrazliwo$¢ Staphylococcus spp. w stosunku do wybranych lekow
przeciwbakteryjnych. W pierwszym etapie, stosujac test wigzania fioletu krystaliczne-
go, wyselekcjonowano szczepy bakterii o najwyzszym potencjale tworzenia biofilmu.
Nastepnie pordwnano wrazliwo$¢ bakterii rosngcych w formie wolnej i tych tworza-
cych biofilm w stosunku do enrofloksacyny, ciprofloksacyny, doksycykliny, oksytetra-
cykliny, amoksycyliny i cefkwinomu. Na koniec zbadano zdolno$¢ adsorpcji lekow
przez biofilm jako potencjalny czynnik wpltywajacy na aktywnos¢ lekow w mikrosro-
dowisku ogniska infekcji.
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ANALIZA POROWNAWCZA ZAPISOW EKG W ZALEZNOSCI
OD ULOZENIA CIALA U SWIN JAKO ZWIERZAT MODELOWYCH

COMPARATIVE ANALYSIS OF ECG RECORDS DEPENDING ON BODY
POSITION IN SWINE AS MODEL ANIMALS

Streszczenie

Swinia jest zwierzeciem modelowym powszechnie wykorzystywanym w badaniach.
Jest gatunkiem bgdacym optymalnym modelem do badania uktadu sercowo-naczynio-
wego jako modelu dla czlowieka, zwlaszcza w elektrofizjologii. Wynika to ze zbli-
zonych wielkos$ci naczyn i jam serca do dorostego cztowieka, zblizonych reakcji fi-
zjologicznych, podobnej czestosci pracy serca oraz masy ciala. Pozwala to najlepiej
odwzorowac reakcje czlowieka i uzy¢ dokladnie takiego samego instrumentarium, co
daje mozliwos$¢ doktadnego odwzorowania wykonywanych procedur, ktére w przy-
sztosci beda wykorzystane u ludzi. Ponadto $winia jest zwierzeciem powszechnie
dostepnym i budzi mniejszy sprzeciw spoteczny jako zwierze laboratoryjne niz inne
gatunki zwierzat.

Elektrokardiografia jest szeroko stosowana metoda diagnostyczng w medycy-
nie czlowieka, jak i weterynaryjnej. Badanie EKG u $win standardowo wykonywane
jest w znieczuleniu ogélnym w pozycji lezacej na prawym boku. W literaturze
podane sa normy dla takiego ulozenia ciala, jednak niektore procedury wymagaja in-
nego ulozenia zwierzecia.

Celem przeprowadzonych badan byto porownanie zapisow EKG wykonanych
w pozycji lezacej na prawym boku i lezacej na grzbiecie oraz stwierdzenie, czy istnie-
jace normy mozna stosowa¢ w odniesieniu do innego utozenia ciata. Wstepna analiza
wynikow parametrow elektrokardiograficznych wykazata istotne réznice. Szczegétowa
ich analiza postuzy do opracowania norm parametréw elektrokardiograficznych dla za-
pisoéw EKG w pozycji lezacej na grzbiecie.
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BADANIA MAKROSKOPOWE MIESNI KONCZYNY PIERSIOWEJ
(MM. MEMBRII THORACICI) PANTERY MGLISTEJ
(NEOFELIS NEBULOSA GRIFFITH, 1821)

MACROSCOPIC EXAMINATION OF THE THORACIC LIMB MUSCLES
(MM. THORACIC MEMBRANE) IN THE CLOUDED LEOPARD
(NEOFELIS NEBULOSA GRIFFITH, 1821)

Streszczenie

Pantera mglista (Neofelis nebulosa) jest przedstawicielem rodziny kotowatych, ktory
zamieszkuje kraje ptd.-wsch. Azji. Kot ten ze wzgledu na unikalne futro, kosci wyko-
rzystywane w medycynie azjatyckiej czy migso w gastronomii, a takze jako zywy osob-
nik przeznaczony do celow rozrywkowych jest zgodnie z IUCN Red List of Threatened
Species (2020) gatunkiem narazonym na wyginigcie (VU). Pantery mgliste to jeden
z czterech znanych gatunkow kotowatych, ktory wyspecjalizowat si¢ do naziemnego
trybu zycia. Szeroki zakres ruchomosci stawow konczyn, dobrze rozwinigte migsnie
i wydtuzone kosci $rodrecza zwigkszajace powierzchnie reki to adaptacje, dzigki kto-
rym koty te bez wysitku potrafig zej$¢ po pionowym konarze gtowa w dot, poruszacé si¢
po lianach oraz zwisac z galezi, przytrzymujac si¢ tylko tylnymi konczynami.

Materiat do badan pozyskano z wroctawskiego ogrodu zoologicznego, w na-
stepstwie taczenia samca z samicg. Zgodnie z prawem polskim i europejskim badania
na tkankach uzyskanych post mortem nie wymagaja zgody lokalnej Komisji Etycz-
nej. Material badawczy utrwalono w 20 % roztworze formaliny, nastgpnie wykonano
preparacje makroskopowa konczyny piersiowej i nerwow splotu ramiennego. Przepro-
wadzono pomiary migsni przedniej konczyny, opisano miejsca przyczepoéw badanych
mig$ni oraz ich unerwienie. Wykonano dokumentacje fotograficzng i schematyczna
badanych struktur anatomicznych.

Otrzymane wyniki badan pozwolily na doktadne poznanie anatomii konczy-
ny piersiowej pantery mglistej. Mozliwe bylo zapoznanie si¢ z przebiegiem widkien
migsniowych, przyczepami miegsni, ich dtugoscia i szerokoscia oraz ich unerwieniem.
Przeprowadzone badania pozwolily takze na wykazanie rdznic wystepujacych w mor-
fologii migs$ni konczyny piersiowej pomigdzy pantera mglistg a kotem domowym (Fe-
lis catus), ktore naleza do tej samej rodziny.
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WYSTEPOWANIE NOWOTWOROW U ZWIERZAT DOMOWYCH
NA PODSTAWIE BADAN WEASNYCH W LATACH 2014-2017

PREVELANCE OF TUMORS IN DOMESTIC ANIMALS BASED
ON OWN RESEARCH IN 2014-2017

Streszczenie

Niniejsza praca ma na celu przedstawi¢ informacje dotyczace wystgpowania nowotwo-
réw u zwierzat domowych, z uwzglednieniem zwierzat egzotycznych, na podstawie
badan wlasnych w latach 2014-2017.

Materiat uzyty do badan stanowito 11 338 nowotworéw pochodzacych gtow-
nie z terenu Dolnego Slaska od psow, kotow, koni, krow oraz zwierzat egzotycznych
pobranych przyzyciowo w czasie zabiegu operacyjnego, biopsji, posmiertnie w trakcie
sekcji 1 skierowanych do Katedry Patologii Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
wiu w celu rozpoznania histopatologicznego. Najwigksza grupa stanowily nowotwory
psoéw — 9745 przypadkow (85,95%), nastgpnie nowotwory kotow — 1397 przypadkow
(12,32%), zwierzat egzotycznych — 186 przypadkow (1,64%), koni — 7 przypadkéw
(0,06%) oraz kréw — 2 przypadki (0,02%).

Praca zawiera szczegotowa typologi¢ nowotwordw na podstawie klasyfikacji
WHO, umiejscowienia w organizmie oraz predylekcji do plci, wieku i rasy. Wyrdznio-
no takze przypadki wystgpowania wigcej niz jednego nowotworu u danego osobnika
oraz wystgpowanie nadzig$lakow jako popularnego problemu jamy ustnej ssakow do-
mowych.
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WYZNACZANIE WARTOSCI REFERENCYJNYCH OBJETOSCI
MOZGOWIA U PSOW O ROZNYM TYPIE CZASZKI ZA POMOCA
WOLUMETRII REZONANSU MAGNETYCZNEGO

DETERMINATION OF BRAIN VOLUME REFERENCE VALUES OF
DOGS WITH DIFFERENT TYPES OF SKULL USING MAGNETIC
RESONANCE IMAGING VOLUMETRY

Streszczenie

Analiza wolumetryczna jest technika polegajaca na nieinwazyjnym pomiarze objeto-
sciowym wybranych struktur anatomicznych. Wykorzystywana jest ona przede wszyst-
kim w medycynie cztowieka w celu diagnozowania chordb neurologicznych, w kto-
rych dochodzi do zmian morfometrycznych struktur mozgowia, takich jak padaczka
plata skroniowego, choroba Alzheimera, ogniskowa dysplazja korowa czy otgpienie
skroniowo-czotowe. W medycynie weterynaryjnej z powodu zrdéznicowania objetosci
mozgowia u psow ze wzgledu na wiek, typ czaszki oraz ras¢ metoda ta nie jest zauto-
matyzowana.

Celem pracy jest wyznaczenie wartosci referencyjnych objetosci mozgowia za
pomoca analizy wolumetrycznej u psow o roznym typie czaszki.

Analizie poddano 45 badan tomografii rezonansu magnetycznego (MRI) mo-
zgowia pacjentow pracowni neurologicznej Katedry Chorob Wewngtrznych Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej oraz Centrum Diagnostyki Eksperymentalnej i Innowacyj-
nych Technologii Biomedycznych UPWr. Zostaty one podzielone na 3 grupy: A — psy
ras brachycefalicznych, B — psy ras mezocefalicznych, C — psy ras dolichocefalicznych.
Kazda z grup obejmowata 15 psow i zostaty one dodatkowo podzielone na 3 podgrupy
wg nastgpujacych kategorii wiekowych: I — 1.-5. rok zycia (r.z.), Il - 5.-10. r.z., IIl —
powyzej 10. r.z. Analizowano badania MRI w trojwymiarowej sekwencji T1-zaleznej
(sTIW_3D, TE: 5.2, TR: 25.0, FOV: 220, grubos$¢ warstwy: 0,8 mm, GAP: -0,4 mm,
Voxel Size: 0,75 x 0,75 x 0,375) za pomoca programu Osirix. Warto$ci referencyjne
moga usprawni¢ diagnostyke choréb neurologicznych, w ktorych dochodzi do zmian
objetosciowych calego mozgowia lub poszczegdlnych struktur takich jak padaczka
idiopatyczna czy choroby wrodzone.

— 83—



SKN Medykow Weterynaryjnych ,,Chiron”
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
Aurelia Walaszek dr hab. inz. Anna Rzasa, prof. UPWr
Aleksandra Swierszcz dr Wiestaw Bielas

OCENA JAKOSCI ODCHODOW LOCH PRZED PORODEM
JAKO NARZEDZIE W PROGNOZOWANIU JEGO PRZEBIEGU,
KOMPLIKACJI POPORODOWYCH ORAZ ZYWOTNOSCI PROSIAT

EVALUATION OF THE QUALITY OF FACES OF SOWS BEFORE
BIRTH AS ATOOL IN PREDICTING ITS COURSE, POSTPARTUM
COMPLICATIONS AND PIGLETS VIABILITY

Streszczenie

Okotoporodowe zaparcie u loch zwiazane jest z niedostatecznym pobieraniem wody.
Moze powodowac pogorszenie stanu zdrowia oraz wydajno$¢ samicy. W okresie popo-
rodowym wigkszo$¢ loch wykazuje niski pobor wody i wyzsza zawarto$¢ suchej masy
w odchodach. Zaparcie powoduje rowniez wzrost uwalniania i wchianiania endotok-
syn bakteryjnych, prowadzac do przedtuzenia porodu oraz syndromu bezmlecznos$ci
poporodowe;j.

Celem pracy jest okreslenie stopnia rozpowszechnienia zaparcia u loch w okre-
sie okotoporodowym oraz wptywu zaparcia na dlugos¢ porodu, wystepowania zabu-
rzen poporodowych u loch i na zdrowie prosiat w warunkach wielkotowarowej fermy
$win. Podczas badan ocenione zostaty konsystencja katu, czas trwania porodu, tempe-
ratura loch, obecno$¢ patologicznego wyptywu z pochwy, apetyt lochy, wystgpowanie
syndromu bezmlecznosci poporodowej w dniu porodu i do trzeciego dnia po porodzie,
liczba prosiat urodzonych, liczba mumifikantow, $rednia waga prosiat oraz powietrz-
nos¢ pluc martwo urodzonych prosiat.
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ROGOWACENIE SLONECZNE W POPULACJI KONI
PREDYSPONOWANYCH DO WYSTAPIENIA FORMY OCZNEJ RAKA
PELASKONABLONKOWEGO

ACTINIC KERATOSIS IN THE POPULATION OF HORSES
PREDISPOSED TO OCCURRENCE OF THE EYE FORM OF SQUAMOS
CELL CARCINOMA

Streszczenie

Na catym $wiecie okoto 5% koni cierpi na rozmaite choroby nowotworowe. Rak pta-
skonabtonkowy (Squamos Cell Carcinoma, SCC) jest jednym z najczesciej wystepuja-
cych u tego gatunku i stanowi okoto 7-31%, co plasuje go na drugim lub trzecim miej-
scu po sarkoidach oraz czerniaku. Sposrod wszystkich SCC wystepujacych u koni az
48-75% dotyczy oka badz jego narzadow dodatkowych. Za czynnik onkogenny uwaza
si¢ promieniowanie UV-B. Wczesne rozpoznanie SCC moze mie¢ kluczowe znaczenie
dla pacjenta, zwlaszcza w przypadku powiek, gdzie czgsciej rozwija si¢ on w sposob
gwaltowny, rozlegly i miejscowo zlosliwy. Za wczesna, przedinwazyjng posta¢c SCC
lub tez stan przedrakowy uwaza si¢ przy tym rogowacenie stoneczne (Actinic Kera-
tosis, AK), notowane w skorze uszkodzonej przez dlugotrwala ekspozycje na $wiatto
stoneczne.

Celem pracy jest zbadanie wystgpowania rogowacenia stonecznego w popu-
lacji koni i kucow, ktore — ze wzgledu na brak pigmentu okolicy oka — uwazane sg za
predysponowane do wystepowania raka ptaskonabtonkowego. Zbadanych zostanie 50
osobnikow, u ktorych brak pigmentu dotyczy jednego lub obojga oczu. Ocenie podle-
gac bedzie obecno$¢ zmian o charakterze przedrakowym w obrebie danych struktur
anatomicznych okolicy oka w kontekscie wieku, plci i sposobu utrzymania zwierzecia.
Pozwoli to oceni¢ skale wystepowania AK jako czynnika przedrakowego oraz okresli¢
zasadno$¢ ochrony przeciwstonecznej koni predysponowanych do zachorowania na
SCC w okresie letnim.
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KORELACJA WARTOSCI PARAMETROW TENSORA DYFUZJI (DTI)
REZONANSU MAGNETYCZNEGO Z OBJAWAMI KLINICZNYMI
ORAZ RADIOLOGICZNYM STOPNIEM ZAAWANSOWANIA
CHOROB RDZENIA KREGOWEGO U PSOW RASY CAVALIER KING
CHARLES SPANIEL

CORRELATION OF DIFFUSION TENSOR IMAGING PARAMETERS
WITH CLINICAL SIGNS AD RADIOLOGICAL STAGE
OF SPINAL CORD DISEASES IN CAVALIER KING CHARLES SPANIEL

Streszczenie

Powszechnie wystepujacym zaburzeniem u psow rasy Cavalier King Charles Spaniel
jest jamisto$¢ rdzenia krggowego, rozwijajaca si¢ wtornie do wady wrodzonej, tj. mal-
formacji Chiariego. Schorzenie to charakteryzuje si¢ tworzeniem jam wypetnionych
pltynem moézgowo-rdzeniowym wewnatrz miazszu rdzenia kregowego, co powodu-
je jego zniszczenie i prowadzi do pojawienia si¢ bolu i deficytow neurologicznych.
W celu rozpoznania choroby niezbedne jest badanie rezonansem magnetycznym. Za-
obserwowano, ze nasilenie objawow klinicznych czgsto nie jest wspotmierne z nateze-
niem zmian obserwowanych w badaniu MRI, dlatego tak waznym wyzwaniem neuro-
logii weterynaryjnej jest poszukiwanie nowych technik umozliwiajacych znalezienie
korelacji miedzy objawami klinicznymi a stopniem zaawansowania zmian w rdzeniu
kregowym.

Grupe psow rasy Cavalier King Charles Spaniel poddano badaniu MRI z wy-
korzystaniem klasycznych sekwencji oraz z zastosowaniem techniki DTI. Dwa glowne
parametry oceniane w badaniu to rzeczywisty wspolczynnik dyfuzji (apparent diffu-
sion coefficient — ADC) oraz niecatkowita anizotropia (fractional anisotropy — FA). Po-
miar warto$ci wspotczynnikow FA i ADC dokonywany jest metoda manualna, poprzez
umieszczenie obszaréw zainteresowania (region of interest — ROI) na wysokosci trzech
przestrzeni migdzykregowych kregow C1-C4. Nastepnie obrazy poddane sg rekon-
strukcji w programie DTI Fiber Trak umozliwiajacym wizualizacje obszarow wiokien
istoty biale;j.
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STAN JAMY USTNEJ PSOW JAKO CZYNNIK PREDYSPONUJACY
DO WYSTEPOWANIA ZMIAN PATOLOGICZNYCH ZASTAWEK
SERCA, NEREK ORAZ PLUC

THE ORAL CAVITY PROBLEMS AS A PREDISPOSING FACTOR
TO OCCUR OF PATHOLOGIC CHANGES IN HEART VALVES,
KIDNEYS AND LUNGS

Streszczenie

W medycynie weterynaryjnej matych zwierzat przyjeto sig, ze zly stan przyzegbia
(tj. kamien nazebny, stany zapalne dziaset, paradontoza itp.) moze powodowac zwyrod-
nienie i zapalenie zastawek serca, ze szczegdlng predylekcja do zastawki mitralnej oraz
inne zmiany zapalne w nerkach czy nawet w ptucach.

Pelnigce funkcje przestrogi dla wilascicieli, powtarzane w zaktadach leczni-
czych twierdzenie wymaga jednak weryfikacji. Zgodnie z dostepna literatura stwier-
dzilismy, ze zdania w temacie sg podzielone. Cz¢$¢ publikacji wskazuje wyrazne po-
wigzanie chordb przyzebia z chorobami serca nerek czy ptuc, inne zaprzeczaja takim
zwigzkom.W odniesieniu do prac innych autorow postanowiliSmy sprawdzi¢ stan
faktyczny na podstawie badania sekcyjnego zwtok, w potaczeniu z oceng histopatolo-
giczng zmian zastawek, nerek i pluc. U badanych psow ocenie poddaliSmy stan jamy
ustnej (uwzgledniajac obecno$¢ kamienia nazgbnego, stanu zapalnego, dzigset, ubyt-
kow przyzebia), stopien zmian zastawki mitralnej (zgodnie z klasyfikacja Whitney’a)
oraz budowe i wyglad nerek i serca. Nastepnie pobrane tkanki poddalismy badaniu
histopatologicznemu, zwracajac szczegdlng uwage na obecnos¢ naciekéw zapalnych
w badanych narzadach. Uzyskane wyniki poddalismy analizie statystyczne;.
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OCENA TERMOGRAFICZNA I ULTRASONOGRAFICZNA
REGENERACJI MIESNIA MIEDZYKOSTNEGO Z ZASTOSOWANIEM
AUTOLOGICZNYCH KOMOREK MACIERZYSTYCH
ORAZ FOTOBIOMODULACIJI

THERMOGRAPHIC AND ULTRASONOGRAPHIC EVALUATION
OF SUSPENSORY LIGAMENT REGENERATION USING AUTOLOGOUS
STEM-CELL THERAPY AND PHOTOBIOMODULATION

Streszczenie

Migsien migdzykostny u koni zbudowany jest gtdwnie z tkanki $ciggnistej. Pozostata
cze$¢ stanowi tkanka migéniowa, a jej udzial procentowy rézni si¢ w zaleznosci od
rasy konia. W konczynach piersiowych migsien migdzykostny ma swdj przyczep po-
czatkowy na powierzchni dtoniowej dystalnego rzedu kosci nadgarstka oraz dtoniowej
powierzchni kosci trzeciej srodrecza. Na wysokosci 2/3 dalszych $rodrecza dzieli sig na
galaz boczna i przysrodkowa, ktore przechodzac przez odosiowe powierzchnie trzesz-
czek pecinowych, kieruja si¢ dorsalnie, taczac si¢ z $ciggnem migsnia prostownika
palcéw wspolnego na wysokosci stawu koronowego. Urazy mig$nia miedzykostnego
sa najczestsza przyczyna kulawizn u koni sportowych, zwlaszcza wykorzystywanych
w ujezdzeniu.

Jedna z metod stosowanych w leczeniu uszkodzen $ciggien jest fotobiomodula-
cja. Stymuluje m.in. rozwdj fibroblastow i zwigkszenie produkcji kolagenu w obrebie
uszkodzonej tkanki. Wykazuje rowniez dziatanie przeciwbdlowe i przeciwzapalne.

Celem badania bylo poréwnanie obrazoéw termograficznych i ultrasonograficz-
nych uzyskanych przed, po i w trakcie leczenia z zastosowaniem autologicznych ko-
morek macierzystych oraz fotobiomodulacji u 10-letniego watacha rasy holsztynskiej,
uzytkowanego w dyscyplinie skokoéw przez przeszkody, u ktoérego zdiagnozowano
znaczne uszkodzenia w obrebie czesci blizszej i gatazki bocznej migsnia miedzykost-
nego w konczynie piersiowej. Badania ultrasonograficzne przeprowadzano co tydzien,
natomiast pomiary termowizyjne codziennie przez caly okres trwania terapii.
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ZACHOWANIA STEREOTYPOWE NIEDZWIEDZI BRUNATNYCH
(URSUS ARCTOS) W NIEWOLIL METODY WZBOGACANIA
SRODOWISKA U NIEDZWIEDZI

STEREOTYPICAL BEHAVIOUR OF BROWN BEARS (URSUS ARCTOS)
IN CAPTIVITY. ENRICHMENT METHODS OF BEARS ENVIRONMENT

Streszczenie

Dzikie zwierzgta utrzymywane w ogrodach zoologicznych czesto przejawiaja zabu-
rzenia zachowania wynikajace z braku mozliwosci realizacji potrzeb biologicznych.
Podstawowym typem takich zaburzen sg stereotypie — niezmienne, powtarzalne wzory
zachowania niemajgce wyraznego celu w kontekscie, w ktorym wystepuja. Stereotypie
wystepuja u wielu grup zwierzat, w tym gospodarskich, domowych i dzikich utrzymy-
wanych w niewoli oraz u cztowieka. Sg powszechnie uwazane za objaw niskiego po-
ziomu dobrostanu. Jednym ze sposoboéw zapobiegania lub zmniejszania intensywnosci
tego typu zachowan jest stosowanie wzbogacania srodowiskowego (ang. enrichment).
Jest to dostarczanie do $rodowiska zwierzecia elementow, ktore stymuluja je do aktyw-
nosci fizycznej i psychiczne;.

Badania dotyczyly wystgpowania stereotypii u czterech osobnikow niedzwie-
dzia brunatnego (Ursus arctos; samiec i trzy samice) w zoo w Braniewie. W trakcie
badan stosowano wzbogacanie srodowiskowe polegajace na podawaniu roéznych, nie-
znanych dotad zwierzetom pokarmoéw, ukrywania ich lub umieszczania w miejscach
wymagajacych od niedzwiedzi aktywno$ci. Badano reakcje zwierzat na stosowane
wzbogacenie.

U badanych niedzwiedzi stwierdzono kilka typéw zachowan stereotypowych,
m.in. ,,pacing” — powtarzane chodzenie tam i z powrotem po torze zblizonym do 6sem-
ki, czy ,.head swinging® — krecenie glowa. Zastosowane w toku badan sposoby wzbo-
gacania skutecznie zachecaly niedzwiedzie do eksplorowania otoczenia i aktywnosci
psychofizycznej. Pozwala to na postawienie tezy, ze enrichment zastosowany nawet
w bardzo ztych warunkach utrzymywania niedzwiedzi ma istotne znaczenie i pozwala
na podwyzszenie poziomu dobrostanu.
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PREWALENCJA ODONTOKLASTYCZNEJ NADZERKI
RESORPCYJNEJ KOTOW WSROD PACJENTOW
PRZYCHODNI STOMATOLOGICZNEJ

THE PREVALENCE OF FELINE ODONTOCLASTIC RESORPTIVE
LESION AMONG DENTISTRY CLINIC PATIENTS

Streszczenie

Odontoklastyczna nadzerka resorpcyjna kotow (FORL) jest choroba jamy ustnej zwia-
zang z ubytkiem tkanek twardych zeba. Skutkuje to perforacja do komory badz kanatu
zgbowego. Wiaze si¢ to z bolesnoscia, zapaleniem dziaset w okolicy ubytku, a co za
tym idzie utratg apetytu chorego zwierzecia. U pewnego odsetka kotow choroba prze-
biega bezobjawowo. Do rozpoznania choroby konieczne sg doktadny wywiad, badanie
kliniczne ze szczegdlnym uwzglednieniem jamy ustnej oraz stomatologiczne badanie
radiologiczne.

Celem pracy byla ocena czgstosci i nasilenia wystepowania FORL u kotéw
bedacych pacjentami O$rodka Stomatologii i Ortodoncji Weterynaryjnej w latach
2017-2019.

Badaniu poddano 159 kotow réznej plci, rasy i wieku. Oceniano zmiany wy-
stepujace w jamie ustnej, a nastepnie wykonywano seri¢ wewnatrzustnych zdje¢ RTG
celem oceny stopnia nasilenia choroby zgodnie z klasyfikacja Reiter i Mendoza (2002).

Wsrod badanych zwierzat FORL stwierdzono w 54 przypadkach (34%). Je-
dynie u czterech pacjentdéw zmiany ograniczaly si¢ do pojedynczych zgbow, podczas
gdy u pozostatych dotyczyly wielu zgbow, czesto we wszystkich tukach zebowych.
Przeprowadzono analizg statystyczna zalezno$ci wystgpowania choroby od rasy, plci
i wieku. Analizg przeprowadzono przy uzyciu programu StatisticaPL 12.

Wraz z postgpem technologicznym i poprawa narzedzi diagnostycznych wzrasta
mozliwos$¢ rozpoznawania i roznicowania chorob jamy ustnej zwierzat. Przedstawione
wyniki pokazuja, ze FORL stanowi powazny problem w stomatologii weterynaryjnej,
a uzycie stomatologicznego aparatu rentgenowskiego jest niezbednym narzedziem dia-
gnostycznym pozwalajacym na rozpoznanie i wybor metody postgpowania.
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OCENA WARTOSCI ODZYWCZEJ KARM SUCHYCH
EKSTRUDOWANYCH DLA PSOW DOROSLYCH

EVALUATION OF THE NUTRITIONAL VALUE OF DRY EXTRUDED
FOOD FOR ADULT DOGS

Streszczenie

Wartos¢ odzywcza karmy pelnoporcjowej podawanej przez diuzszy czas jest niezwykle
istotna, gdyz niezbilansowana i niedostosowana do wieku, aktywnosci fizycznej i ztej
jakosci dieta moze doprowadzi¢ do wielu schorzen czy chorob.

Celem badan byta ocena wartosci odzywczej losowo wybranych 15 karm byto-
wych suchych ekstrudowanych dla pséw dorostych. W ocenie uwzgledniono: podsta-
wowe sktadniki odzywcze oraz niezbgdne makroelementy. Wszystkie oznaczone para-
metry poréwnano z zalecanymi poziomami. Zweryfikowano takze informacje podane
przez producentéw na etykietach karm.

Badania wykazaly, ze wszystkie sktadniki odzywcze w ocenianych karmach
(z wyjatkiem potasu w 30% analizowanych probach) wystepuja w ilosciach spetniaja-
cych zalecane minima zywieniowe.
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ROLA AKWAPORYNY 2 (AQP2) W NERKOWYM ZATRZYMY WANIU
WODY U CIELAT

ROLE OF THE AQUAPORIN 2 (AQP2) IN THE RENAL WATER
REABSORPTION IN CALVES

Streszczenie

Akwaporyna 2 (AQP2) nalezy do rodziny matych transbtonowych biatek, ktorych od-
krycie w latach 90. przez niezalezne zespoly badawcze w Rumunii i Stanach Zjed-
noczonych pozwolito na wyjasnienie nieznanego dotychczas gwattownego przeptywu
wody przez blony komoérkowe. U ssakow zidentyfikowano 13 izoform tego biatka
(AQP0-AQO12), z czego az 9 z nich zlokalizowanych jest w poszczegolnych odcin-
kach kanalikow nerkowych. Szczegoélng role w nerkowym zatrzymywaniu wody od-
grywa AQP2. Selektywna przepuszczalnos¢ tego biatka tylko dla czasteczek wody,
lokalizacja w komorkach glownych kanalikow zbiorczych nerek oraz zmiany ekspresji
w odpowiedzi na stymulacje wazopresyna (AVP) sprawiaja, ze AQP2 bierze istotny
udzial w procesie zageszczania moczu i w ograniczaniu wydalania wody w odpowiedzi
na aktualne potrzeby organizmu. Wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu AQP2
sa przyczyna zaburzen homeostazy wodno-elektrolitowej organizmu. Ostatnie badania
wskazuja, ze pomiar AQP2 moze by¢ doskonatym markerem zaburzen bilansu wodne-
g0, a takze kanalikowego dziatania AVP.

Diagnostyka i leczenie zaburzen nerkowej regulacji homeostazy wodno-
-elektrolitowej u zwierzat gospodarskich, zwlaszcza mtodych, sa trudne, mozliwosci
terapeutyczne do$¢ ograniczone, a rokowania czgsto niepomyslne. Wobec niewielu
danych na temat lokalizacji i ekspresji AQP2 w nerkach mtodych zwierzat gospodar-
skich, a takze wobec mozliwosci wykorzystania tego biatka jako wskaznika zaburzen
gospodarki wodno-elektrolitowej podjeto si¢ badan, ktorych celem byly identyfikacja
oraz analiza ekspresji AQP2 w nerkach 2-miesigcznych cielgt rasy holsztynsko-fry-
zyjskiej, odmiany czarno-biatej z zastosowaniem metody immunohistochemii (IHC)
i Western Blot (WB).
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SEKCJA AGROTECHNIKI

SKN Mysli Gospodarczej

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Autor Opiekun naukowy
Joanna Lukasiewicz mgr Bartlomiej Bajan

WYDAJNOSC SRODOWISKOWA PRODUKCJI ROLNICZEJ
W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ

ENVIRONMENTAL EFFICIENCY OF AGRICULTURAL PRODUCTION
IN THE EUROPEAN UNION COUNTRIES

Streszczenie

W zwiazku ze zmianami klimatycznymi zachodzacymi na $wiecie ograniczanie emisji
gazow cieplarnianych jest czgsto podejmowanym tematem. Catkowitg emisje gazow
cieplarnianych wywotanych przez dang osobg, organizacj¢, wydarzenie lub produkt na-
zywa si¢ Sladem weglowym. Za znaczacg czg$¢ emisji odpowiada produkcja rolnicza.
Emisje gazow cieplarnianych z rolnictwa obejmuja glownie dwutlenek wegla (CO,),
metan (CH,) i podtlenek azotu (N,O), ktore wytwarzane s przez produkcje roslinng
i zwierzeca, w szczegolnosci przez fermentacje jelitowa, nawozy syntetyczne, a takze
obornik stosowany na gleby. Pomimo ze dwutlenek wegla, podtlenek azotu i metan sg
naturalnymi sktadnikami atmosfery, to wzrost ich emisji w ostatnich latach jest przede
wszystkim wynikiem dziatalnosci cztowieka.

Celem badania byla ocena zmian zachodzacych w emisji gazow cieplarnia-
nych wytwarzanych przy produkcji roslinnej i zwierzgcej, w krajach nalezacych do
Unii Europejskiej. Wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych w rolnictwie przedstawiono
w ekwiwalencie CO,. Obliczono réwniez wskazniki $ladu weglowego na hektar grun-
tow ornych oraz na wartos¢ produkcji rolniczej, ktore sa wskaznikami zréwnowazenia.
Badanie przeprowadzono dla lat 2008-2018.

Analiza wykazata tendencj¢ wzrostowg emisji gazow cieplarnianych z rolnic-
twa w krajach nalezacych do Unii Europejskiej. Cze$¢ badanych krajow zmniejszyta
emisje gazow pochodzacych z produkcji roslinnej i zwierzecej, jednak w niewielkim
stopniu. Wraz ze spadkiem emisji gazow cieplarnianych pochodzacych z rolnictwa ma-
leje warto$¢ produkeji rolniczej w czesci krajow Unii Europejskiej, co moze $wiadczy¢
o niezadowalajacej wydajnosci produkcji rolniczej. Ograniczenie emisji dwutlenku
wegla, podtlenku azotu i metanu moze wywotaé w przysztosci niepozadane skutki eko-
nomiczne. Koniecznos¢ redukcji emisji gazéw cieplarnianych, poprzez wprowadzanie
nowych technologii w rolnictwie, w wielu przypadkach moze okaza¢ si¢ mniej wydaj-
ne i nierentowne oraz wymagajace duzych naktadéow inwestycyjnych, co przetozy si¢
na wzrost kosztow produkcji rolniczej, a tym samym na wzrost poziomu cen. Pytaniem
otwartym pozostaje zatem, w jakim kierunku nalezy podazaé¢, majac na uwadze ochro-
ne srodowiska naturalnego.
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SKN Inzynierii Rolniczej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekunowie naukowi:
Hubert Dziechciarek dr inz. Beata Cieniawska
dr inz. Marek Brennensthul

WPLYW ADIUWANTOW NA STOPIEN POKRYCIA
OPRYSKIWANYCH OBIEKTOW

EFFECT OF ADJUVANTS ON THE COVERAGE OF SPRAYED OBJECTS
Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wplywu adiuwantéw na stopien pokrycia opry-
skiwanych obiektow. Doswiadczenia przeprowadzono w warunkach rzeczywistych
z uzyciem urzadzenia funkcjonujacego jak samojezdny opryskiwacz.

Do badan wykorzystano dwa typy rozpylaczy: standardowe i ezektorowe, ktore
pracowaly przy cisnieniu 0,2 MPa i 0,4 MPa oraz predkosci jazdy 5 km-h''. Podczas
badan zastosowano 2 adiuwanty. Opryskiwanymi obiektami byty papierki wodoczute,
ktére zamocowano do sztucznych roslin. Stopien pokrycia okreslono za pomoca pro-
gramu Adobe Photoshop do komputerowej analizy graficzne;j.

Podczas oceny stopnia pokrycia zauwazono réznice w zakresie otrzymanych
wartos$ci tego wskaznika w odniesieniu do oprysku powierzchni pionowych i pozio-
mych.
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SKN Inzynierii Rolniczej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekunowie naukowi:
Agata Matecka dr inz. Marek Brennensthul
dr inz. Beata Cieniawska

OCENA WYBRANEJ GRUPY PRAC ROLNICZYCH
W ASPEKCIE BEZPIECZENSTWA

ASSESSMENT OF A SELECTED GROUP OF AGRICULTURAL WORKS
IN THE TERMS OF SAFETY

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki oceny poziomu bezpieczenstwa przy wybranych pra-
cach rolniczych o duzym stopniu zmechanizowania. Wyniki zostaty uzyskane dzieki
przeprowadzeniu oceny ryzyka, ktdra obejmowata okreslenie obecnosci czynnikéw
potencjalnie niebezpiecznych, okreslenie stopnia narazenia oraz sprecyzowanie dzia-
fan zmniejszajacych ryzyko wystapienia zdarzen niebezpiecznych. Do oceny wybrano
prace zwigzane z dojem mechanicznym oraz ze zbiorem kukurydzy.

W przypadku kazdej z grup prac wykazano, ze istnieje konieczno§¢ wprowa-
dzenia srodkow technicznych, a takze organizacyjnych zwigkszajacych bezpieczen-
stwo rolnikow.
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SKN Inzynierii Rolniczej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekunowie naukowi:
Szymon Majchrzak dr inz. Beata Cieniawska
Dariusz Sarnowski dr inz. Marek Brennensthul

ROZKLAD PODLUZNY OPADU ROZPYLONEJ CIECZY
W ASPEKCIE WYBRANYCH PARAMETROW PRACY ROZPYLACZY
I WARUNKOW OPRYSKIWANIA

LONGITUDINAL DISTRIBUTION OF SPRAY LIQUID IN TERMS
OF SELECTED PARAMETERS WORK OF NOZZLES
AND SPRAYING CONDITIONS

Streszczenie

Celem pracy byto okreslenie rozktadow podtuznych opadu rozpylonej cieczy podczas
dziatania zmiennego strumienia powietrza przy réznych parametrach pracy rozpylaczy.
Doswiadczenia przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych na stanowisku badaw-
czym, ktorego zasadniczym elementem byt tunel aerodynamiczny.

Do badan wybrano dwa typy rozpylaczy dwustrumieniowych: standardowe
i ezektorowe. Rozpylacze te pracowaty przy cisnieniu 0,2 MPa i 0,4 MPa oraz pr¢dko-
$ci strumienia powietrza 0; 1,5; 3; 4,5 m's™.

Stwierdzono, ze na rozktad opadu rozpylanej cieczy najwigkszy wptyw miaty
rodzaj badanych rozpylaczy oraz predkos¢ strumienia powietrza. Na skutek dziatania
strumienia powietrza najwigkszej deformacji ulegat rozpylony strumien po stronie na-
wietrznej.
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SKN Inzynierii Rolniczej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekunowie naukowi:
Piotr Konstanczak dr inz. Marek Brennensthul
dr inz. Beata Cieniawska

OCENA ZUZYCIA ENERGII PRZEZ AGREGATY CIAGNIKOWE
W ASPEKCIE ZMIAN ZAGESZCZENIA GLEBY

ASSESSMENT OF ENERGY CONSUMPTION BY TRACTOR
AGGREGATES IN THE TERMS OF SOIL COMPACTION CHANGES

Streszczenie

Tematyka prezentacji dotyczy oceny tendencji zmian zuzycia energii przez agregaty
ciggnikowe eksploatowane w odmiennych warunkach. Jako gtowny czynnik przyjeto
stopien zageszczenia gleby opisywany jej zwi¢zto$cig. Parametrami analizowanymi
byty opdr przetaczania oraz moc tracona na ten opor.

Badania prowadzono na dwoch podtozach (glebie piaszczystej i darni tgko-
wo-pastwiskowej). Do pomiarow zwigzto$ci wykorzystano urzadzenie Penetrologger
(ktore dodatkowo rejestrowato rowniez aktualng wilgotnos¢ gleby). Opor przetaczania
oraz moc tracong na ten opdr wyznaczano przy uzyciu specjalistycznego stanowiska
pomiarowego agregatowanego z ciggnikiem rolniczym.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wykazano, ze spadek zwig¢ztoéci skutkuje
wzrostem warto$ci oporu przetaczania i mocy traconej na ten opor, przy czym na pod-
tozu glebowym zaobserwowano wigksze réznice niz na podtozu zadarnionym.
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SEKCJA EKOLOGII T OCHRONY
SRODOWISKA

SKN BHPergo

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Angelusa Silesiusa w Watbrzychu
Autorzy: Opiekun naukowy
Joanna Dalecka dr inz. Iwona Romanowska-Stomka
Lukasz Powazka
Julia Ptak

WPELYW SUBSTANCJI CHEMICZNYCH NA SRODOWISKO
W PROCESIE UZDATNIANIA WODY (TRITICUM ASTIVUM L.)

THE IMPACT OF CHEMICAL SUBSTANCES ON THE ENVIRONMENT
IN THE WATER TREATMENT PROCESS (TRITICUM ASTIVUM L.)

Streszczenie

Woda stanowi jeden z niezbednych elementdw, bez ktorych nie mozna wyobrazic sobie
zycia. Jednym ze szczegdlnych rodzajow wody jest tzw. woda zdatna do picia, taki
rodzaj wody mozna uzyskaé¢ na wiele sposobow.

W niniejszym opracowaniu autorzy przeanalizowali sposob uzyskiwania bieza-
cej wody pitnej w procesie uzdatniania chemicznego wod pobranych z zbiornikow po-
wierzchniowych. Gléwnym zalozeniem opracowania byto ocenienie wptywu procesu
chemicznego uzdatniania wody na $rodowisko. W publikacji przedstawiono mozliwo$é
wykorzystania danych zgromadzonych w kartach charakterystyk substancji i ich mie-
szanin chemicznych, w celu identyfikacji zagrozen wynikajacych z procesu chemicz-
nego uzdatniania wody.

Proces technologiczny wybranego typu stacji uzdatniania wody co prawda
stwarza zagrozenie dla srodowiska, lecz wystepujace ryzyko jest ograniczane do mini-
mum poprzez jego automatyzacje, ciaglte udoskonalanie stosowanych systemow oraz
procedur z wykorzystaniem najnowszych osiagniec¢ nauki i techniki.
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SKN Entomologéw ,,Skorek™
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autorzy: Opiekun naukowy
Kamila Kluczek dr Iwona Gruss
Magda Gorczyca

WSTEPNE BADANIE PRZYDATNOSCI CZARNEJ MUCHY
(STRATIOMYIDAE: HERMETIA ILLUCENS COPELLO 1926)
DO BIODEGRADACJI PLASTIKU

INITIAL STUDY OF BLACK SOLDIER FLY’S (STRATIOMYIDAE:
HERMETIA ILLUCENS COPELLO 1926) UTILITY FOR PLASTIC
BIODEGRADATION

Streszczenie

Larwy Hermetia illucens maja szerokie zastosowanie na rynku paszowym oraz bio-
degradacyjnym. Wskazuje si¢ na ich przydatno$¢ do remediacji metali cigzkich z czg-
$ci roslinnych. Ze wzgledu na ich Zartoczno$¢ i tatwos¢ hodowli bada si¢ tez ich role

w kompostowaniu.

W pracy skupiono si¢ na sprawdzeniu, czy larwy czarnej muchy w obliczu gto-
du sa w stanie odzywia¢ si¢ niskozageszczonym polietylenem, z ktorego produkowane

sa popularne worki strunowe, worki na $mieci, koszulki foliowe na dokumenty itd.

Wyniki poréwnano z larwami macznika mtynarka (Tenebrionidae: Tenebrio
molitor L.), ktére obecnie najlepiej rokuja pod katem uzytecznosci do rozktadu odpa-

dow z plastiku.
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SKN Ogrodnikow
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Aleksandra Kozaczko dr hab. inz. Przemystaw Babelewski,
prof. UPWr

BADANIE AKUMULACJI ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH
PRZEZ WYBRANE GATUNKI BYLIN, KRZEWOW
I PNACZY W WARUNKACH MIEJSKICH

STUDY ON THE ACCUMULATION OF PARTICULATE MATTER
BY SELECTED SPECIES OF PERRENIALS, SHRUBS
AND CLIMBERS UNDER URBAN CONDITIONS

Streszczenie

Celem do$wiadczenia bylo zbadanie stopnia akumulacji zanieczyszczen pylowych
zawartych w smogu, unoszacych si¢ w miejskim powietrzu, przez wybrane gatunki
bylin, krzewow i pnaczy o sprzyjajacej temu morfologii oraz okreslenie, ktore z nich
przeprowadzaja najefektywniejsza fitoremediacje powietrza z czastek zawieszonych
w zakresach PM, ;> PM, , PM  >PM,  oraz PM, ;>PM,,.

W dos$wiadczeniu wykorzystano 12 taksonow roshn Z kazdego z nich pobra-
no po 3 probki lisci (gatunki o wigkszych lisciach) lub ulistnionych pedow (gatunki
o mniejszych li§ciach) o facznej powierzchni probki okoto 160 cm?. Kazda z probek
zostata najpierw dokladnie przeptukana woda destylowana (250 ml), aby zmy¢ osady
z powierzchni, a nastgpnie chloroformem 100% (150 ml przez 40-50 sekund), by zmy¢
woski epikutylarne wraz ze zdeponowanymi w nich czgstkami. Sporzadzone mieszani-
ny poddano procesowi filtracji. Najpierw przez sito testowe o $rednicy oczek 100 pum,
aby oddzieli¢ wszystkie czasteczki niebgdace przedmiotem do$wiadczenia. Nastep-
nie przy uzyciu zestawu do sgczenia préozniowego mieszaniny przepuszczono kolejno
przez filtry o $rednicy porow 10 i 2,5 um, a w przypadku mieszanin z chloroformem
takze przez filtr z PTFE o $rednicy porow 0,2 pm.

Posrod zbadanych taksonow $rednia masa wszystkich zakumulowanych zanie-
czyszezen pytowych wahata si¢ od 4,2 az do 46,8 mg. Najlepsze zdolnosci akumu-
lacyjne wykazaly trzy byliny: zurawka ogrodowa (Heuchera xhybrida) — 46,8 mg,
jezowka purpurowa ‘White Swan’ (Echinacea purpurea ‘White Swan’) — 31,7 mg oraz
bodziszek korzeniasty (Geranium macrorrhizum) — 14,1 mg.
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SKN Analiz Rynkowych
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Autor Opiekun naukowy
Julia Gaik dr inz. Stanistaw Minta

CZY ROLNICTWO EKOLOGICZNE TO ,,EKOSCIEMA”?
IS ORGANIC FARMING “ECO-FAKE”?

Streszczenie

Rolnictwo ekologiczne zostato oparte na fundamentalnej zasadzie, ktora glosi, ze che-
mia stworzona przez cztowieka (nawozy sztuczne i srodki ochrony roslin) jest szkodli-
wa. Z tego powodu ekorolnicy uzywaja nawozow naturalnych, wyciagdw z roslin oraz
srodkow uznawanych za tradycyjne. Podzial na ztg chemig sztuczng i dobra chemig na-
turalng jest absurdalny z naukowego punktu widzenia, poniewaz o tym, czy dana sub-
stancja jest szkodliwa dla cztowieka lub/i srodowiska, decyduja jej wlasciwosci oraz
dawka, a nie naturalne badz sztuczne pochodzenie. Badania dowodza, ze tzw. rolnictwo
integrowane, taczace nowoczesnos¢ z tym, co dobrego maja do zaoferowania ekoupra-
wy (np. ptodozmian), jest najkorzystniejszym rozwigzaniem. Opiera si¢ bowiem na re-
alnej ocenie szkodliwosci i wydajnosci oraz osiagnigciach nauki (m.in. biotechnologii)
i z umiarem stosuje syntetyczne pestycydy i nawozy.

Wsrdd stabych stron rolnictwa ekologicznego wymienia si¢ przede wszystkim:
zwigkszenie emisji gazoOw cieplarnianych poprzez wytwarzanie naturalnego nawozu
(kompostu), plony $rednio nizsze o ok. 20-25% w poréwnaniu z uprawami konwencjo-
nalnymi, koniecznos$¢ zagospodarowania wigkszej powierzchni ziemi poprzez wycina-
nie dodatkowych potaci laséw, narazanie zwierzat na niepotrzebne cierpienie poprzez
zakaz leczenia antybiotykami i syntetycznymi lekami. Siarczan miedzi, bedacy pesty-
cydem dozwolonym w rolnictwie ekologicznym, stosowany w nadmiernych ilosciach
ma negatywny wplyw na organizmy zyjace w wodzie i glebie, ale takze na rolnikow.

Trzeba mie¢ $wiadomosé, ze rolnictwo samo w sobie, niezaleznie od rodzaju,
jest bardzo silnym ingerowaniem w lokalng i regionalng przyrodg. Bez tego nie jeste-
$my w stanie si¢ obejs¢, dlatego powinnismy wybiera¢ takie sposoby uprawiania roli,
aby jak najmniej dewastowac srodowisko przy jednoczesnym zachowaniu standardéw
dotyczacych bezpieczenstwa i jako$ci zywnoSci.
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Koto Naukowe Zarzadzania Srodowiskowego ,,PROSPERO”
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Autor Opiekun naukowy
Nikoleta Rogalska dr Wojciech Truszkowski

EFEKTYWNOSC SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW
KOMUNALNYCH W OLSZTYNIE

THE EFFECTIVENESS OF SELECTIVE MUNICIPAL WASTE
COLLECTION IN OLSZTYN

Streszczenie

Odpady sa obecnie nie tylko ucigzliwg pozostatoscia po procesach produkcji konsump-
cji. Jest to takze cenne zrodlo surowcow, ktore nie powinny by¢é marnotrawione. Od-
powiednia segregacja odpadéw komunalnych pozwala na przetworzenie ich tak, by
odzyskaty warto$¢ uzytkowa. Selektywna zbiorka wymaga nie tylko stosowania coraz
doskonalszych urzadzen i technologii, ale i instrumentéw ekonomicznych, organizacyj-
nych oraz dziatan edukacyjnych.

Celem pracy jest ocena skuteczno$ci dziatan wspierajacych selektywna zbiorke
odpaddw na terenie miasta Olsztyna.

W pracy wykorzystano dane udostepnione przez Urzad Miasta oraz wyniki
wywiadow przeprowadzonych z pracownikami RIPOK w Olsztynie. Ocenie podda-
no dziatania zwiazane z propagowaniem wiasciwych zachowan, organizacja systemu
zbiorki odpadéw komunalnych, kontrolg prawidtowosci selektywnej zbiorki i propozy-
cje zmian obecnych rozwigzan.

W wyniku przeprowadzonej analizy wskazano glowne bariery poprawy efek-
tywnosci systemu selektywnej zbiorki odpadéw. Zaproponowano tez zmiany mogace
poprawi¢ dziatanie tego systemu.
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KN Botaniki i Ekologii
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Autorzy: Opiekun naukowy
Natalia Niedbata dr inz. Tomasz Stosik
Daria Pawlikowska

Laura Szymanik

SPECYFIKA ROZMIESZCZENIA BOZODRZEWU
GRUCZOLOWATEGO AILANTHUS ALTISSIMA (MILL.) SWINGLE
W SRODMIESCIU BYDGOSZCZY

SPECIFIC NATURE OF THE TREE OF HEAVEN
AILANTHUS ALTISSIMA (MILL.) SWINGLE DISTRIBUTION
IN THE BYDGOSZCZ CITY CENTRE

Streszczenie

Rozprzestrzenianie si¢ bozodrzewu gruczolowatego Ailanthus altissima obserwuje si¢
na obszarze wszystkich wigkszych miast Polski. Historia tego inwazyjnego gatunku
w Bydgoszczy sigga 1900 roku, kiedy to posadzono pierwsze okazy w centrum miasta
— przed gmachem dzisiejszego Urzgdu Wojewoddzkiego.

W trakcie badan nad bozodrzewem gruczotowatym w §rodmiesciu Bydgosz-
czy, prowadzonych w latach 2018 i 2019, stworzono baze danych GIS, gdzie groma-
dzono dane dotyczace rozmieszczenia, zajmowanego siedliska, charakteru otoczenia,
wielkosci i liczby osobnikéw oraz owocowania.

Stwierdzono tacznie 601 okazdéw Ailanthus altissima, w$rdd ktorych ponad
40% stanowia osobniki kilkuletnie. Gatunek ten wystepuje pojedynczo badz w gru-
pach, gdzie rowniez przewazaja formy juwenilne. Obserwuje si¢ skupiskowe rozmiesz-
czenie stanowisk, a najwigcej mtodych okazéw odnotowano w strefie do 25 m od osob-
nikdw owocujacych. Podobnie rozktada si¢ liczba lokalizacji wzgledem pierwszych
nasadzen w miescie. Co wigcej w tym przypadku, uwzgledniajac kierunki i site wiatru
w Bydgoszczy, mozna zauwazy¢, ze nowe (mtodsze stanowiska bozodrzewu) uktada-
ja sie przede wszystkim rownoleznikowo — wzdluz osi wyznaczonej przez centralnie
przebiegajace ulice i rzeke Brdg.

Nieco ponad 20% wszystkich lokalizacji osobnikow A. altissima w $rédmiesciu
zajmujg ciagi ulic i tereny kolejowe, okoto 17% zabudowe wielorodzinna, a tacznie
nawet 32% zielen urzadzong réznego typu. Zdecydowanie ponad 40% stwierdzonych
okazow odnaleziono bezposrednio przy murach i ptotach, a okoto 30% w grupach in-
nych drzew. Moze to sugerowac, ze rozprzestrzenianiu gatunku sprzyja wystgpowanie
réznych rodzajow terendéw zieleni, jak i miejsc niedostatecznie pielegnowanych przez
stuzby zwiazane z ich obstuga.

- 107 -



SEKCJA EKONOMII

SKN Mysli Gospodarczej
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Autor Opiekunowie naukowi:
Karolina Sowa dr hab. Karolina Pawlak, prof. UPP
mgr Bartlomiej Bajan

WYBRANE TRENDY W KONSUMPCJI ZYWNOSCI
WSROD STUDENTOW UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO
W POZNANIU

SELECTED TREND IN THE FOOD CONSUMPTION AMONG
STUDENTS FROM POZNAN UNIVERSITY OF LIFE SCIENCES

Streszczenie

Globalizacja konsumpcji zaliczana jest do jednego z oddzialywan globalizacji. Prowa-
dzi do upodabniania si¢ wzorcéw konsumpcji zywnosci w skali catego $wiata. Czyn-
niki wptywajace na zacieranie si¢ kulturowych odrgbnosci silnie wptywaja na dostgp
do takiej samej zywnosci w wielu krajach niezaleznie od kontynentu i miejsca ich wy-
stepowania. Wplywa to na codzienne wybory dokonywane przez konsumentow i pro-
wadzi do unifikacji modeli konsumpcji, czyli ich ujednolicania. Pojawianie i rozprze-
strzenianie si¢ nowych trendow determinujacych wybory konsumenckie spowodowane
jest dotychczasowymi nawykami, jak rowniez oddziatywaniem $rodowiska, w ktorym
si¢ znajdujemy.

Celem badan byto okreslenie czynnikow wplywajacych na codzienne decyzje
podejmowane przez studentow w zakresie konsumpcji zywnosci oraz ich charaktery-
zacja w odniesieniu do nowych trendéw przedstawianych w literaturze. Jako gtéwna
metod¢ badawcza przyjeto badanie ankietowe przeprowadzone na Wydziale Ekono-
miczno-Spotecznym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Arkusze zostaty przy-
gotowane w dwoch wersjach jezykowych ze wzgledu na udzial w badaniu zaréwno
studentow studiujacych na kierunkach prowadzonych w jezyku polskim, jak i w jezyku
angielskim. Druga grupe respondentéw cechowato znaczace zroznicowanie kulturowe,
pochodzili oni bowiem z r6znych regionéw $wiata, nie tylko z Unii Europejskiej. Po-
zwolilo na scharakteryzowanie réznic wystgpujacych w zakresie konsumpcji zywnosci,
a takze oddzialywanie $srodowiska na podejmowane decyzje. Dane uzyskane w trakcie
badania zostaty poddane analizie, a nastgpnie opisane za pomoca metod statystyki opi-
sowej.
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BADANIE REAKCJI RYNKU GIELDOWEGO W HISZPANII
ZA POMOCA ANALIZY ZDARZEN

TESTING THE REACTION OF SPANISH EXCHANGE MARKET
WITH THE USE OF EVENT STUDY

Streszczenie

Analiza zdarzen to metoda wielokrotnie w ciggu minionych lat wykorzystywana w celu
oceny reakcji rynku na konkretne informacje majace miejsce w spotkach (jak informa-
cja o dokonaniu fuzji) badz kraju. W pracy zwrdcono szczegolng uwage na wydarze-
nia biezacego roku, a zatem zbadano reakcje¢ rynku gieldowego w Hiszpanii na wies§¢
o zamknigciu granic tego panstwa — 16 marca hiszpanski rzad przywrocit kontrole na
granicach, by ograniczy¢ wjazd cudzoziemcow do kraju.

W czesci teoretycznej skupiono si¢ na zagadnieniach zwiagzanych z ekonomia
behawioralng oraz analiza zdarzen. Ocena reakcji inwestoréw na informacje moze by¢
dokonywana na podstawie ponadnormatywnej stopy zwrotu, ktdra stanowi roznicg po-
miedzy rzeczywista stopa zwrotu w konkretnym okresie a oczekiwana stopa zwrotu
z akcji, przyktadowo z indeksu gieldowego szerokiego rynku (lub gdy taki nie wyste-
puje — za pomoca indeksu dla najplynniejszych spotek).

Za okno zdarzenia przyjgto odpowiednio 4-, 11-, 21- i 41-dniowy okres wokot
dnia ogloszenia informacji o zamknigciu granic Hiszpanii. Wyznaczono dzienne nad-
wyzkowe logarytmiczne stopy zwrotu w podanych oknach zdarzenia dla wszystkich
spotek z indeksu IBEX35. Sktad indeksu byt nastgpujacy: Acciona, Acerinox, Activi-
dades de Construccion y Servicios S.A., Aena, Amadeus, ArcelorMittal, Banco Bilbao
Vizcaya Argentaria, Bankia, Bankinter, Banco Santander Central Hispano, CaixaBank,
Cellnex Telecom, Cie Automotive SA, Enagas, ENCE Energia y Celulosa, Endesa,
Ferrovial SA, Gamesa Technology Corporation, Grifols SA, IAG, Iberdrola, Inditex,
Indra Sistemas, Inmob colonial, Mapfre, MEDIASET, Melia Hotels, Merlin Prosperties
SA, Naturgy Energy, Red Eléctrica, Repsol YPF, Sabadell, Tec. Reunidas, Telefonica,
Viscofan SA.

Wyznaczono réwniez skumulowane ponadprzecigtne stopy zwrotu z akcji
i w okresie od dnia k do dnia n. Kolejnym krokiem bylo sprawdzenie rozktadow dzien-
nych ponadprzecietnych stop zwrotu obliczonych wokot dnia ogloszenia informacji.
W przypadku wystgpowania rozktadu normalnego zdecydowano si¢ na uzycie testu
parametrycznego, jakim jest test t-Studenta. W przypadku wystgpowania dziennych
ponadprzecigtnych stop zwrotu, ktére nie maja rozktadu normalnego, zdecydowano
o zastosowaniu nieparametrycznego testu Corrado. Na koncu dokonano interpretacji
uzyskanych wynikow.
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SKN Rachunkowosci

Uniwersytet Opolski
Autor Opiekun naukowy
Oliwia Pigtak dr Teresa Maszczak

RACHUNEK ZYSKOW I STRAT W SYSTEMIE
INFORMACYJNYM UZYTKOWNIKOW

PROFIT AND LOSS ACCOUNT IN THE USERS’
INFORMATION SYSTEM

Streszczenie

Zmieniajace si¢ warunki rynkowe, narastajaca konkurencja migdzynarodowa i zto-
zono$¢ procesoOw gospodarczych wymuszaja na zarzadzajacych przedsiebiorstwem
podejmowanie racjonalnych decyzji gospodarczych, umozliwiajacych osigganie za-
mierzonych celéw rozwojowych. Kierownictwo chcac osiagnad przyjete w strategii za-
dania, musi dysponowac¢ rzetelnymi informacjami o kosztach, przychodach i wynikach.
Ksztattuja one bowiem wyniki finansowe dziatalnosci przedsigbiorstwa.

Celem artykutu jest zaprezentowanie roli rachunku zyskow i strat w aspekcie
zaspokajania potrzeb informacyjnych uzytkownikéw, zaréwno tych wewnetrznych —
zarzadu, jak i zewnetrznych funkcjonujacych w otoczeniu krajowym i migdzynarodo-
wym.
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ORGANIZACJA RACHUNKOWOSCI A POTRZEBY
INFORMACYJNE PRZEDSIEBIORSTWA

ACCOUNTING ORGANIZATION AND INFORMATION NEEDS
OF THE COMPANY

Streszczenie

W dobie globalizacji, silnej konkurencji i niepewnos$ci na rynku rachunkowos¢ peni
wazng role, bowiem uznawana jest jako jezyk biznesu, ktory umozliwia porozumiewa-
nie si¢ wszystkich uczestnikow zycia gospodarczego [10]. Rachunkowos$¢ w literaturze
przedmiotu oraz w Migdzynarodowych Standardach Sprawozdawczo$ci Finansowej
[4, 5, 10] postrzegana jest jako system informacyjny, ktdrego celem jest dostarczanie
uzytecznych informacji odbiorcom, zarowno wewnetrznym, np. zarzadowi, jak i ze-
wnetrznym funkcjonujacym w otoczeniu takim jak potencjalni inwestorzy, pozyczko-
dawcy, kredytodawcy, dostawcy, klienci, rzady i agendy rzadowe czy spoleczenstwo.
Biorac pod uwagg cel, jaki petni wspotczesna rachunkowos¢, czyli dostarczanie infor-
macji odbiorcom, wazna jest jej organizacja. Sprawna organizacja wptywa na jakos$¢
generowanych informacji (zrozumialo$¢, przydatnos¢, wiarygodnos¢, poréwnywal-
nos¢).

Celem artykulu jest zaprezentowanie roli organizacji rachunkowosci jako
systemu informacyjnego w procesie zarzadzania przedsigbiorstwem funkcjonujacym
w dynamicznie zmieniajacym si¢ globalnym otoczeniu.
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SKN Analiz Rynkowych
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Autor Opiekun naukowy
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TECHNOLOGIE WYCHWYTYWANIA I PRZECHOWYWANIA CO,
W KONTEKSCIE SKUTKOW GOSPODARCZYCH
OCIEPLENIA KLIMATU

CAPTURE AND STORAGE TECHNOLOGIES OF CO,
IN THE CONTEXT OF ECONOMIC EFFECTS OF CLIMATE WARMING

Streszczenie

Globalna zmiana klimatu jest jednym z najbardziej palacych probleméw gospodar-
czych i srodowiskowych, przed ktérymi stoi ludzkosé. Wedtug Scripps Oceanographic
Institute w ubieglym roku st¢zenie dwutlenku wegla w atmosferze po raz pierwszy
w historii ludzko$ci osiggneto maksymalny poziom — 415,26 ppm. Gazy cieplarniane
niezaleznie od tego, gdzie zostaly po raz pierwszy wyemitowane, wplywaja na klimat
na catym $wiecie. Jesli wzrost ich emisji w historycznym tempie bedzie kontynuowany,
w sektorach gospodarki roczne straty siggna setek miliardow dolaréw. Unia Europejska
postawita sobie za cel uczynienie Europy pierwszym kontynentem, ktérego gospodarka
bedzie neutralna dla przyrody do 2050 roku. Rozwigzaniem optymalnym — do ktorego
panstwa zamierzaja dazy¢ — jest zatrzymanie wzrostu §rednich temperatur na poziomie
1,5 st. Celsjusza. Odpowiedz na pytanie o to, jak przeciwdziata¢ zmianie klimatu, kon-
centruje si¢ glownie wokot tego, ze $wiat musi odejs¢ od paliw kopalnych, by przesta¢
wysyta¢ do atmosfery gazy cieplarniane. Jednak réwnie waznym pytaniem jest, jak
zmieni¢ gospodarke tak, by ten cel osiagnac?

Celem opracowania jest przedstawienie technologii i sposobow magazynowa-
nia CO,, ktére mogg by¢ wykorzystane w gospodarce i sprzyjac redukcji efektu cieplar-
nianego. Do zbierania materialow zrédtowych wykorzystano metod¢ dokumentacyjna
i studium literatury przedmiotu. Wychwytywanie i sktadowanie CO, (Carbon Capture
and Storage — CCS) to szereg procesow technologicznych, takich jak wychwytywanie
dwutlenku wegla z gazoéw emitowanych w przemysle oraz transportowanie i wttaczanie
go do formacji geologicznych. Celem wychwytywania i sktadowania CCS jest zmniej-
szenie emisji gazow cieplarnianych, ktore powstaja podczas wytwarzania energii z pa-
liw kopalnych, przede wszystkim wegla i gazu. CCS moze by¢ stosowane w innych
energochtonnych sektorach przemystu (np. cementownie, rafinerie, hutnictwo zelaza
i stali, sektor petrochemiczny).
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PROEKOLOGICZNE DZIALANIA WIZERUNKOWE I REKLAMOWE
PRO-ECOLOGICAL ACTIVITIES OF IMAGE AND ADVERTISING

Streszczenie

W dziataniach wielu firm proekologicznych coraz czgsciej sigga si¢ do reklamy, szcze-
gblnie w odniesieniu do produkcji urzadzen, towarow i ustug z zakresu ochrony $rodo-
wiska. Stad istotne jest przedstawienie przejrzystych modeli komunikacji, przekazow,
komunikatow i apeli do odbiorcow. Dziatania ekologiczne przedsigbiorstw wynikaja
Z przyjetej przez nie strategii sprzyjajacej prosrodowiskowej orientacji zarzadzania
oraz rozwoju koncepcji zrownowazonego rozwoju. Wdrazanie strategii proekologicz-
nych w przedsigbiorstwach postrzegane jest obecnie jako wazny czynnik promocji
przedsiebiorstwa. Coraz wigcej firm wprowadza systemy zarzadzania srodowiskiem
oraz angazuje si¢ w akcje proekologiczne, a informacje o tym coraz czgsciej pojawiaja
si¢ jako kluczowe argumenty w komunikacji marketingowej. Drugi kierunek dziatan
wizerunkowych i jednocze$nie sprzedazowych opartych na orientacji proekologicznej
zwigzany jest z jej naglasnianiem w prowadzonych dziataniach reklamowych. Opiera
si¢ na wykorzystywaniu w przekazach motywéw zwiazanych z szeroko pojmowang
ekologia, ochrong srodowiska czy naturg.

Do najczesciej wykorzystywanych motywow ekologicznych naleza: kolorysty-
ka reklamy w odcieniach tradycyjnie uznawanych za ekologiczne, wykorzystywane
w przekazie symbole §rodowiska naturalnego i odgtosy natury, odwotywanie si¢ do
problematyki ochrony $rodowiska naturalnego poprzez uzywanie proekologicznych
hasel, przedstawienie atestow i certyfikatow ekologicznych, w tym informacji o wyko-
rzystaniu sktadnikow naturalnych przy tworzeniu produktu, marka produktu, ustugi ko-
jarzace si¢ z ekologia dzieki nazwie (BIO, EKO, Natura), informacje o wynikach badan
zwigzanych z ochrong $rodowiska, w tym informacja o mniejszym zuzyciu wody lub
energii czy tez mniejszej emisji zanieczyszczen, rekomendacje specjalistow i naukow-
cow wskazujace, ze produkt jest przyjazny srodowisku, wystepowanie stawnej osoby
w reklamie propagujacej ekologi¢. Celem takich zabiegdéw jest pozytywny wptyw na
klientéw, wsrod ktorych popyt na bycie eko wzrasta z roku na rok.
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Puczytowski Marcin — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 55
Puszko Michat — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 58
Pyrek Paulina — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 76
Rajewska Aleksandra — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 42
Reszewicz Adrian — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 28
Rogalska Nikoleta — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie 106
Rogowska Emilia — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie 92
Romaniuk Polina — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 57
Roszkowski Filip — Uniwersytet Gdanski 109
Rutana Krzysztof — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 25
Sabaleuskaya Yanina — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 56
Sadkowska Monika — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 58
Sameluk Krzysztof — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie 24
Sarnowski Dariusz — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 100
Sasin Anna — Uniwersytet Rzeszowski 53
Sasin Joanna — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu 89

Sasiuk Paulina — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie 20
Senko Pawet — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie 19, 92

Sinawska Monika — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 43, 44
Skupien Mariusz — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 54
Smolinski Jakub — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 29, 30
Socha Hanna — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 29,30
Sonta Aleksandra — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 81
Sowa Karolina — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 108
Spizak Natalia — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie 40
Stasch Krzysztof — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu 65
Stasiak Julia — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 81
Stegmann Krzysztof — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 81
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Stepien Rafal — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Szymanik Laura — Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
Szymanska Magdalena — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie
Szymkiewicz Katarzyna — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Szymkow Agnieszka — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie
Swierszcz Aleksandra — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Ulmann Kamila — Uniwersytet Gdanski
Urbaniak Norbert — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Walaszek Aurelia — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wieczorek Michat — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie
Wigckowska Joanna — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Witt Karol — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wojnarowska Matgorzata — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Waujciuk Dagmara — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie
Wysocka Marta — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Wysoczanski Barttomiej — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie
Zadka Adrian — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Zielinski Krzysztof — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Ziemak Hanna — Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Zabinska Zuzanna — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Zadkowska Justyna — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Zetobowska Adrianna — Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
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