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Oddzial we Wroclawiu

Streszczenie

Realizacja strategicznych inwestycji liniowych wigze si¢ z ingerencja w $rodowisko
przyrodnicze. W szczegdlnosci dotyczy to projektow wielkopowierzchniowych o duzym
naktadzie finansowym, w ktorych realizacj¢ zaangazowanych jest wiele osob 1 jednostek.
Swiadomo$¢ ekologiczna uczestnikéw projektu, pozwala na minimalizacje oddziatywania
na S$rodowisko, zachowanie cennych waloréw krajobrazowych i s$rodowiskowych bez
wstrzymywania prac podczas realizacji inwestycji.

Wszelkim dziataniom prosrodowiskowym powinny towarzyszy¢ zardwno zaangazowanie
osob kierujacych pracami budowlanymi i pracownikéw fizycznych, jak i wspolne dazenie
do wykonania zaplanowanych prac w stopniu minimalizujacym ingerencj¢ w srodowisko.

Przedstawiona rozprawa doktorska podejmuje temat oceny realizacji gazociaggu wysokiego
cisnienia metodg przewiertu sterowanego oraz wykopu otwartego na srodowisko. Realizacja
kazdego przedsiewzigcia wigze si¢ z wigkszg lub mniejszg ingerencja w otaczajgce srodowisko
1 jest poprzedzona wydaniem zgody na realizacj¢ inwestycji na obszarach ochrony przyrody
1 wydaniem decyzji pozwolenia na budowg. Decyzje srodowiskowe okreslaja sposob i zakres
w jakim dane przedsiewzigcie moze negatywnie oddzialywaé na poszczegdlne komponenty
srodowiska. Decyzje srodowiskowe i system ocen oddziatywania na srodowisko petni funkcje
reglamentacyjno-ochronng w ochronie §rodowiska. Reglamentacja wynika z ograniczenia bardzo
ucigzliwej dla elementow S$rodowiska dziatalno$ci gospodarczej, szczegdlnie na obszarach
cennych przyrodniczo, np. w obszarach Natura 2000, realizujagc tutaj zasad¢ prewencji
1 przezorno$ci. W taki sposob realizowana jest jednoczes$nie ochrona zasobdéw srodowiska

kulturowego 1 przyrodniczego.



Sieci gazowe zalicza si¢ do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie w znaczacy sposob
oddziatywa¢ na S$rodowisko, co wigze si¢ z m.in. z opracowaniem oceny oddziatywania
inwestycji na S$rodowisko na etapie procesu przygotowawczego inwestycji. W badaniach
rozwazano szkodliwo$¢ odzialywania przedsigwzigcia na srodowisko w fazie realizacji oraz na
etapie jego eksploatacji. W kazdej sytuacji mamy do czynienia z wigkszymi lub mniejszymi
ucigzliwosciami.

Niniejsze badania majg na celu wskazac¢ najlepsze, z punktu widzenia ochrony $srodowiska,
metody realizacji sieci gazociggu wysokiego cisnienia w terenach cennych przyrodniczo,
nie zapominajac jednoczesnie o aspektach spotecznych, technicznych i ekonomicznych.

Zestawione w cyklu artykuly zawierajg cele czastkowe prowadzace do weryfikacji
postawionych hipotez badawczych: H1: Oddziatywanie gazociggu wysokiego cisnienia na
poszczegbdlne komponenty srodowiska roézni si¢ na etapie realizacji oraz na etapie eksploatacji
inwestycji; H2: Pluczka wiertniczna wprowadzana jest do srodowiska w znacznie wigkszej skali
niz deklaruja wykonawcy przewiertow; H3: Stosowanie metody wykopu otwartego w realizacji
gazociggu wysokiego ci$nienia charakteryzuje si¢ nizszymi kosztami technologicznymi
1 ekonomicznymi, niz metoda przewiertu sterowanego, ale wyzszymi kosztami ekologicznymi;
H4: W budowie gazociggow wysokiego ci$nienia koszty ekologiczne i spoleczne inwestycji
sg glownym motywem podejmowania decyzji o =zastosowaniu technologii przewiertu
sterowanego.

Przeprowadzone badania wplywu realizacji inwestycji linowej gazociggu potwierdzity
Hipoteze 1 (H1) - Oddzialywanie gazociggu wysokiego ci$nienia na poszczegdlne komponenty
srodowiska rozni si¢ na etapie realizacji oraz eksploatacji inwestycji. Ustalono, Zze szczegodlna
ucigzliwo$¢ zwigzana jest z procesem budowy gazociggu i ma wplyw na niemal wszystkie
analizowane komponenty s$rodowiska - gazocigg wywiera bezposredni, negatywny wplyw
o dzialaniu $rednio lub dlugotrwaltym. W odniesieniu do wigkszosci analizowanych
komponentéw, w okresie funkcjonowania gazociagu, wptyw ten jest juz nieznaczny.

Wyniki badan réwniez potwierdzity Hipotezg 2 (H2) - Pluczka wiertniczna wprowadzana jest
do s$rodowiska w znacznie wigkszej skali niz deklaruja wykonawcy przewiertow. Straty
materiatu ptuczkowego sg tym wicksze, im mniejsza frakcja gleby (gleby ilaste, gliny). Niecaly
materiatl podlega odzyskowi. Przewierty wykonane w glebach o duzych frakcjach (piasek)
pozwalaja na wigkszy odzysk pluczki. Skala ubytku bentonitu wykorzystywanego
do przewiertow sterowanych jest uzalezniona od typu gleby, w ktérej prowadzone s3 prace

budowlane, a realizacja przewiertu nie odbywa si¢ bez wprowadzana ptluczki do srodowiska.



Zastosowana metoda analizy wielkokryterialnej (Analytic Hierarchy Process (AHP))
do oceny inwestycji z zakresu realizacji gazociggu wysokiego cisnienia zweryfikowala
Hipotez¢ 3 (H3) badan - Stosowanie metody wykopu otwartego w realizacji gazociagu
wysokiego ci$nienia charakteryzuje si¢ nizszymi kosztami technologicznymi i ekonomicznymi,
niz metoda przewiertu sterowanego, ale wyzszymi kosztami ekologicznymi. Badania ujawnity,
ze koszty technologiczne metody wykopu otwartego sa w kazdym przypadku wyzsze niz koszty
technologiczne metody kierunkowego przewiertu sterowanego HDD w trakcie realizacji
gazociagu. Z kolei koszty ekonomiczne sg poréwnywalne, z niewielkim wskazaniem na metode
bezwykopowa HDD. Druga czgs¢ tezy zostala potwierdzona w ocenie wielkokryterialne;.
Struktura metody AHP umozliwia uczestnikom projektu zrozumienie otrzymanych wynikow
1 pozwala na przeprowadzenie dalszych analiz - czy to analizy wynikdw czy analizy
wrazliwosci.

Wyniki badan potwierdzity Hipoteze 4 (H4) - W budowie gazociggdw wysokiego cisnienia,
koszty ekologiczne i1 spoteczne inwestycji sa glownym motywem podejmowania decyzji
o zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. Analiza technologicznych, ekonomicznych,
spotecznych i $rodowiskowych kosztow realizacji umozliwia wybor najbardziej korzystnego
wariantu realizacji inwestycji. Koszty technologiczne metody odkrywkowej sa we wszystkich
przypadkach wyzsze niz koszty technologiczne metody HDD podczas realizacji gazociagu.
Z drugiej strony koszty ekonomiczne sg poréwnywalne, z niewielkg przewaga w przypadku
metody HDD.

Przedstawione badania i podj¢te rozwazania na temat wpltywu realizacji 1 eksploatacji
gazociggu wysokiego cis$nienia, przy zastosowaniu metod wykopu otwartego oraz metod
bezwykopowych, na terenach o najwigkszych walorach przyrodniczych wskazuja,
1z najkorzystniejszym wariantem realizacji inwestycji dla srodowiska jest metoda przewiertu

sterowanego HDD.

Stlowa Kkluczowe: oddziatywanie gazociggu wysokiego ci$nienia na S$rodowisko, realizacja
gazociggu metodg wykopu otwartego 1 metoda bezwykopowa, inwestycje na obszarach cennych
przyrodniczo, analiza wielokryterialna - Analytic Hierarchy Process (AHP), kierunkowe

wiercenie horyzontalne - Horizontal Directional Drilling (HDD), metoda wykopu otwartego.
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Abstract

The implementation of strategic line investments involves interference in the natural
environment. This applies in particular to large-area projects with a high financial outlay, in
which many people and individuals are involved. The ecological awareness of the project
participants allows to minimize the impact on the environment, preserve valuable landscape and
environmental values without stopping the works during the implementation of the project.

Any pro-environmental actions should be accompanied by the commitment of persons
managing the construction works and physical workers, as well as a joint effort to perform
the planned works to the extent that the interference with the environment is minimized.

The presented PhD thesis deals with the evaluation of the execution of a high-pressure gas
pipeline by means of a controlled drilling method and an open excavation to the environment.
The execution of each project involves greater or lesser interference in the surrounding
environment and is preceded by the issuance of a permit for the execution of the project in the
nature protection areas and the issuance of a building permit decision. Environmental decisions
determine the manner and scope in which a given project may have a negative impact
on particular components of the environment. Environmental decisions and the system
of environmental impact assessment fulfil the rationing and protection function in environmental
protection. The regulation results from the limitation of economic activity very burdensome
for the elements of the environment, especially in areas of natural value, e.g. in Natura 2000
areas, implementing here the principle of prevention and precaution. In this way, the protection
of the resources of the cultural and natural environment is realized simultaneously.

Gas networks are classified as projects that may potentially have a significant impact
on the environment, which involves, among other things, the preparation of an environmental
impact assessment at the stage of the investment preparation process.

The research considered the harmfulness of the project's impact on the environment

at the stage of execution and operation. In each situation we deal with greater or lesser nuisances.



The aim of the present research is to identify the best methods, from the point of view
of environmental protection, for the construction of a high-pressure gas pipeline network in areas
of high natural value, while not forgetting about social, technical and economic aspects.

The articles compiled in the cycle contain partial objectives leading to the verification
of the research hypotheses: H1: The impact of a high-pressure gas pipeline on individual
components of the environment varies at the stage of project implementation and operation; H2:
Drilling mud is introduced into the environment on a much larger scale than declared by drilling
contractors; H3: The use of the open trench method in the construction of a high-pressure gas
pipeline has lower technological and economic costs than the controlled drilling method, but
higher ecological costs; H4: In the construction of high-pressure gas pipelines, the environmental
and social costs of the investment are the main motive for making decisions on the use
of the controlled drilling technology.

The impact studies carried out on the execution of the pipeline rope investment confirmed
Hypothesis 1 (H1) - The impact of a high-pressure gas pipeline on particular environmental
components differs at the stage of project execution and operation. It was found that a particular
nuisance is connected with the gas pipeline construction process and affects almost
all the analysed environmental components - the gas pipeline has a direct, negative impact
of medium or long-term activity. With respect to most of the analysed components, this impact is
already insignificant in the period of the pipeline's operation.

The results of the research also confirmed Hypothesis 2 (H2) - Drilling mud is introduced into
the environment on a much larger scale than declared by drilling contractors. The losses of the
mud material are greater the smaller the soil fraction (clay soils, clay). Not all the material
is subject to recovery. Drilling holes made in soils with large fractions (sand) allow for greater
recovery of scrubber. The scale of bentonite loss used for controlled drilling depends on the type
of soil in which construction works are carried out, and drilling does not take place without the
introduction of mud into the environment.

The applied method of large-criteria analysis (Analytic Hierarchy Process (AHP)) to assess
the investment in the construction of a high-pressure gas pipeline verified Hypothesis 3 (H3)
of research - The application of the open trench method in the construction of a high-pressure
gas pipeline has lower technological and economic costs than the controlled drilling method, but
higher ecological costs. The research revealed that the technological costs of the open trench
method are in each case higher than the technological costs of the directional drilling method
controlled by HDD during the construction of the gas pipeline. On the other hand, the economic

costs are comparable with little indication of the trenchless HDD method. The second part of the
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thesis was confirmed in the large-criterion assessment. The structure of the AHP method enables
the project participants to understand the results obtained and to carry out further analyses,
whether it is a result analysis or a sensitivity analysis.

The results of the research confirmed Hypothesis 4 (H4) - In the construction of high-pressure
gas pipelines, the environmental and social costs of the investment are the main motive for the
decision to use the controlled drilling technology. The analysis of the technological, economic,
social and environmental costs of the project enables the selection of the most favourable variant
of the project implementation. The technological costs of the open-pit method are in all cases
higher than the technological costs of the HDD method during the construction of the gas
pipeline. On the other hand, the economic costs are comparable, with a slight advantage in the
case of the HDD method.

The presented studies and considerations concerning the impact of the construction and
operation of a high-pressure gas pipeline, using open trench methods and trenchless methods,
on areas of the highest natural value indicate that the most beneficial variant of the investment

for the environment is the HDD controlled drilling method.

Key words: impact of a high-pressure gas pipeline on the environment, construction of a gas
pipeline using the open trench and non-excavation methods, investments in areas of natural
value, multi-criteria analysis, Analytic Hierarchy Process (AHP), Horizontal Directional Drilling

(HDD), open trench method.



