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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Biernacik-Rdzanek pt.: Ksztaltowanie cech
uzytkowych murawy intensywnie eksploatowanej po zastosowaniu biopreparatu i
haloizytu, wykonane] w Instytucje Agroekologii i Produkcji Roslinnej na Wydziale
Przyrodniczo-Technologicznym  Uniwersytetu  Przyrodniczego we Wroctawiu, pod

kierunkiem Prof. dr hab. inz. Karola Wolskiego.

W ostatnich latach wzroslo zainteresowanie trawami gazonowymi. Dobrze utrzymany
trawnik spelnia funkcje dekoracyjng i estetyczna, a na terenach przeznaczonych do rekreacji
czynnej rowniez uzytkowg. Obserwowany jest znaczgcy wzrost zainteresowania estetyzacja
otoczenia, zakladanie trawnikow wokot domow, urzedéw czy firm, stato si¢ pewnego rodzaju
wizytowka. Z racji bardzo duzego bogactwa gatunkowego i odmianowego, duzej
plastycznosci, zdolnos¢ przystosowania si¢ do zmiennych warunkéw klimatycznych oraz
roznych sposobow uzytkowania, trawy sg gldéwnym komponentem mieszanek trawnikowych.
Trawy przeznaczone do uzytkowania gazonowego powinny charakteryzowaé sie
rownomiernym zadarnieniem, wysokimi walorami estetycznymi oraz powolnym odrastaniem
po kolejnych koszeniach. Jedng z najwazniejszych cech w ocenie trawnika jest ogdlny aspekt
estetyczny. Ocena wartosci tej cechy wraz z ocena tempa odrastania decyduje o
zakwalifikowaniu danej odmiany czy rodu do traw gazonowych. Ponadto ocena aspektu
ogdlnego jest wysoce skorelowana z innymi ocenianymi cechami takimi jak zadarnienie,
tempo odrastania czy doskonato$¢ liscia. Do obsiewu trawnikow najczgsciej stosuje sig
mieszanki kilku gatunkéw i odmian traw, a dobodr ich zalezy od przeznaczenia i rodzaju
uzytkowania. W strefie klimatu umiarkowanego za jeden 2z najodpowiedniejszych
komponentow mieszanek trawnikowych uznawana jest zycica trwala (Lolium perenne L.).
Odmiany trawnikowe tego gatunku szybko rozwijajg si¢ po siewie, zwigkszaja zwartos¢ darni
oraz sg stosunkowo odporne na udeptywanie. Jednym z wielu czynnikoéw, znaczaco
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zroznicowane, niekiedy nawet ekstremalne warunki klimatyczne czy jak zaprezentowano w
ocenianej pracy, na cigzkie warunki eksploatacyjne. Szczegélnie silny stres abiotyczny
powoduje wysoka temperatura oraz susza. Te niekorzystne czynniki $srodowiska sprawiaja, ze
potencjal roslin uprawnych nie jest w pelni wykorzystany pomimo zastosowania wszystkich
zalecanych metod agrotechnicznych. Dlatego tez coraz czgsciej, obok podstawowego
nawozenia mineralnego oraz aplikowania fungicydow i herbicydow zaleca si¢ stosowanie
preparatow okreslanych jako regulatory rozwoju roslin lub biostymulatory.

Murawy silnie eksploatowane, na torach wyscigéw konnych, narazone na nacisk,
wycieranie i $cinanie wymagaja szybkiej regeneracji, w celu zapewnienia pozytywnego odbioru
wizualnego zmagan sportowych oraz wplywajac na poprawg warunkéw bezpieczenstwa. W
takich warunkach funkcja biostymulatorow jest poprawa ogélnej kondycji roslin poprzez
stymulacje wzrostu i redukcje niekorzystnego wplywu czynnikow stresowych, takich jak:
zasolenie, susza, wahania temperatury czy patogeny.

Jednym z wazniejszych biostymulatorow sa preparaty bazujace na wyciggach z alg
morskich. W tej grupie preparatéw, do najczesciej wykorzystywanych gatunkéw w przemysle
ekstrakcyjnym nalezg Ascophyllum nodosum. Ascophyllum nodosum jest bogatym zrodlem wielu
bioaktywnych zwiazkéw fenolowych takich jak florotaniny i unikalne polisacharydy: kwas
alginowy, fukoidany, mannitol i laminaryna. W przedstawionej pracy do recenzji wykorzystano
haloizyt, naturalny minerat ilasty nalezgcy do grupy kaolinitu. Mineral ten jest materialem
biokompatybilnym. Nanorurki haloizytu uznawane sa za jeden z najbardziej obiecujgcych,
naturalnych materiatow do zastosowania jako nosnik. Literatura wykazata, ze minerat ten posiada
szczegolne znaczenie kontrolowanego uwalniania czgsteczek podczas deszczowej pogody,
kiedy uwalniane stopniowo czgsteczki fungicydu dzialaja w miejscu docelowym przez
dtuzszy czas w poréwnaniu z preparatem zastosowanym bez dodatku haloizytu.

Do tej problematyki badawczej wlaczyta si¢ mgr inz. Magdalena Biernacik-Rdzanek,
przedstawiajac wyniki kilkuletnich badan jako rozprawe doktorska. Przedlozona do oceny
rozprawa liczy 182 strony maszynopisu, w tym 229 pozycji literatury, 2 linki do stron
internetowych, 43 tabele, 115 rysunkow i 8 fotografii.

Tytul rozprawy bardzo dobrze oddaje zawarte w nigj tresci. Uktad pracy jest zgodny z
wymogami przyjetymi dla rozpraw doktorskich. Zastosowano klasyczny podzial pracy na
rozdzialy tj. wstep i cel pracy, przeglad literatury, material i metody, wyniki badan, dyskusja,
podsumowanie i wnioski oraz bibliografia.

Autorka we wstgpie omawia znaczenie murawy trawiastej na torach wyscigow

konnych, ich wplyw na bezpieczenstwo koni i jezdzcow. Optymalnie przygotowane podioze,



rzetelnie prowadzone zabiegi pielggnacyjne maja duzy wplyw na utrzymanie wysokich
parametrow jakosciowych darni. W obszernym przegladzie pismiennictwa liczagcym 17 stron,
Doktorantka dokonata szczegétowego przegladu najnowszej literatury dotyczacej sportowych
nawierzchni trawiastych oraz aplikacji biostymulatorow na ro$liny w warunkach intensywnej
eksploatacji. Ta obszerna i wnikliwa, a zarazem krytyczna analiza, dotychczas uzyskanych
wynikow przez innych autoréw, umozliwita Doktorantce sprecyzowanie i uzasadnienie w sposob
wyczerpujacy celu badan. Swiadezy to o dobrym przygotowaniu Doktorantki do przeprowadzenia
badan.

Autorka za cel badan przyjeta oceng wplywu stosowania biopreparatu na bazie ekstraktu z
alg morskich, haloizytu oraz potfgczenia biopreparatu z haloizytem na warto$¢ wybranych cech
uzytkowych i funkcjonalnych murawy intensywnie eksploatowanej. Drugim analizowanym
czynnikiem ksztaltujgcym wartos¢ uzytkowa i funkcjonalng murawy toru wyscigéw konnych,
byla odleglos¢ od kanatu (wewngtrznej krawedzi toru) do 10 metréw i powyze] 10 metrow,
zwigzana z ro6znym stopniem zaggszczenia podioza oraz obcigzenia murawy. Dodatkowym celem
badan bylo okreslenie wplywu stosowanych w doswiadczeniu substancji na wschody zycicy
trwalej w warunkach kontrolowanych.

Podjgte przez mgr inz. Magdaleng Biernacik-Rdzanek badania znajdujg pelne
uzasadnienie tak od strony poznawczej jak 1 praktycznej. Istnieje bowiem wiele
niewiadomych i watpliwosci, a w niektérych przypadkach kontrowersji odnosnie pielegnacji
takich nawierzchni. Uzycie stymulatoréw wzrostu w warunkach stresowych dla roslin czesto
decyduje o ich parametrach jakosciowych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje préba
okre$lenia doboru zabiegdw w zaleznosci od intensywnosci eksploatacji toru wyscigdw
konnych. Tego typu badan w naszym kraju jest niewiele, tym bardziej ze dotycza wprowadzania
biostymulatoréw do roslin. Uwazam t¢ czgs¢ badan za bardzo wazng o charakterze nowatorskim.

Przyjeta metodyka badan jest poprawna, obejmuje 19 stron maszynopisu, pod wzgledem
koncepcji badan jest dobrze dopracowana, pozwalajaca na petng realizacjg przyjetego celu badan.
Przeprowadzone badania obejmujg okres 3 lat (2016-2018), ktore rozpoczgto od zalozenia poletek
do$wiadczalnych na istniejgcej murawie na terenie Wroclawskiego Toru Wyscigow Konnych —
Partynice. Doswiadczenie dwuczynnikowe prowadzono w uktadzie paséw prostopadlych (ang.
split-block), w czterech powtdrzeniach. Uklady poletek rozmieszczone byly na kazdej ze stron
biezni (poinocnej, poludniowej, wschodniej i zachodniej). Doswiadczenie obejmowalo 128
poletek o wymiarach 10 m x 10 m (100 m?). Na kazdej ze stron (N, S, E, W) biezni glownej,
miescity si¢ 32 poletka. W doswiadczeniu dwuczynnikowym zmienna pierwszego rzedu byly
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drugiego rz¢du byla odleglos¢ od kanatu (bandy wyznaczajacej wewnetrzng krawedz toru)
determinujgca obcigzenie biezni i zaggszczenie podioza.

We  wszystkich  przeprowadzonych  eksperymentach  Doktorantka  zastosowala
standardowe, wlasciwie dobrane metody.

Wartos¢ uzytkowa muraw oceniono przy uzyciu metody bonitacyjnej i funkcjonalnej,
dokonano rowniez analizy profilu darniowego.

Uzyskane wyniki z przeprowadzonych badan, w sposéb przejrzysty i czytelny zestawiono
w 34 tabelach i 106 rysunkach o fadnej szacie graficznej. Autorka wlozyta duzo wysitku w
opracowanie materiatu ilustracyjnego, uzyskany efekt zashuguje na szczegdlne podkreslenie. Dla
uwiarygodnienia wynikow poddano je opracowaniu statystycznemu, stosujac optymalne metody.
Wyniki omowiono bardzo szczegbtowo, a zarazem rzeczowo. Doktorantka z duzg znajomoscia
badanych zagadnien, przeprowadzifa krytyczna oceng zardwno wlasnych jak i uzyskanych przez
innych autoréw rezultatow badan. Dokonuje tego w oparciu o bogata i aktualng, dobrze dobrang
do omawianych zagadnien literatur¢ krajowag jak i zagraniczng. Przy tej konfrontacji mgr inz.
Magdalena Biernacik-Rdzanek nie unikala takze krytycznego spojrzenia na wlasne wyniki, co
uwazam za bardzo cenne. Jest to wyraz wszechstronnoéci i duzej wiedzy Doktorantki,
poniewaz omawiane zagadnienia nie byly latwe, odznaczaly si¢ duza zlozonoscia i czgsto
byly trudne do interpretacji.

W ocenianej pracy nie ma podsumowania, wnioski w liczbie 11 stanowia
podsumowanie otrzymanych wynikéw. Wnioski 3 i 4 wskazujg podobng tendencje¢ poprawy
cech uzytkowych 1 funkcjonalnych murawy pod wplywem biostymulacji i lgcznego
zastosowania biostymulatora i haloizytu, stagd mozna by je przedstawi¢ jako wspolny wniosek.
Rowniez wniosek 8 1 9 mozna polgezy¢, poniewaz oba wskazuja na gorsze parametry
badanych cech murawy na powierzchni do 10 metréw od kanatu (wewnetrznej krawedzi
toru). Wniosek 101 11 sg zbedne, gdyz zawarte stwierdzenia nie byly celem badan.

Na podstawie przedstawionych wynikéw i dyskusji moge stwierdzié, ze zalozenia
podane w celu pracy zostaly zrealizowane. Autorka wykazala, ze zastosowanie preparatu na
bazie ekstraktu z alg morskich oraz haloizytu wplynelo korzystnie na poprawe
poszczegdlnych cech uzytkowych oraz funkcjonalnych murawy intensywnie eksploatowane;.
Najwyzsze wartosci koloru oraz syntetycznej oceny uzytkowej murawy wyrazonej jako
aspekt ogdlny uzyskano po zastosowaniu biopreparatu oraz polgczenia biopreparatu z
haloizytem. Uzyskano znaczgca poprawe cech funkcjonalnych murawy takich jak sztywnos¢,
sprezystos¢ 1 Scinanie po zastosowaniu biopreparatu oraz polgczenia biopreparatu z

haloizytem.



Sa to osiggnigcia Doktorantki, ktore wzbogacaja wiedzg¢ dotyczaca poprawy cech
uzytkowych trawnikéw intensywnie eksploatowanych po aplikacji stymulatora wzrostu i
haloizytu. Nalezy szczegdlnie doceni¢ i podkresli¢ aspekt praktyczny uzyskanych wynikow.

Zamieszczona w dysertacji literatura jest bardzo liczna, dobrze dobrana do
realizowanego problemu, w wigkszosci obcojezyczna. Wiele artykuldw naukowych jest
zacytowanych w pracy z ostatnich 5 lat. Swiadezy to, ze Doktorantka ma bardzo dobre
rozeznanie w aktualnej literaturze naukowej z zakresu podjetych badan.

Zamieszczone streszezenie w pelni oddaje tresci zawarte w pracy, obejmuje catos¢
badan i uzyskanych wynikow. Wystarczajgco dobrze informuje czytajgcego o zakresie badan,
stosowanych metodach oraz rezultatach pracy.

Praca napisana jest poprawnym j¢zykiem, niektdre rozdzialy wzorowo przygotowane.
Pewne niescistosci, bledy redakcyjne oraz niektére uwagi pozwolilem sobie zaznaczy¢ w
przedstawionym do oceny maszynopisie.

Drobne bledy literowe i edycyjne wystepujg na str. 5, 7, 8, 11-15, 18, 22, 24, 30, 35,
36, 39, 40. W rozprawie doktorskiej Doktorantka w tabeli 10 (str. 45) i na rysunku 9 (str. 46)
pomytkowo zaprezentowala te same wyniki. Niektore cytowane w tekscie pozycje literatury
zostaly pominigte w bibliografii: Traba i Grzegorczyk 2003 (str. 10), Sobczynska 2007 (str.
13), Dz. U. z 2016 r poz. 536 (str. 14), Catrice 2000 (str. 18), Wang i in. 2014 (str. 24), Dz. U.
z 2011 (str. 25), Cichocki 2006 (str. 26), Colla i in. 2020 (str. 144), Grabowski i in. (str. 144),
McCarty i in. 2005 (str. 146). Wystepujg rowniez pomyitki w cytowaniu literatury: jest!
Jankowski 2008, powinno by¢! Jankowski i in. 2008, jest! Gajda i Hempek 1997, powinno
by¢! Gajda i Hempel 1997, jest! Tarajko-Kowsalska 2018, powinno by¢! Tarajko-Kowalska
2018, jest! Setterb i in. 2009 powinno byé! Setterbo i in. 2009, jest! Symons 2014, powinno
by¢! Symons i in. 2014, jest! Oikawa i Kusunose 2005, powinno by¢! Okinawa i Kusunose
2005, jest! Lovatt i in. 2015, powinno by¢! Lovatt 2015, jest! Yenkhin i in. 2015, powinno
by¢! Yakhin i in. 2017, jest! Posmyk, Szafraniska 2016, powinno by¢! Posmyk i Szafranska
2016, jest! Calvo 2014, powinno by¢! Calvo i in. 2014, jest! Buttler i Hunter 2007, powinno
by¢! Butler i Hunter 2007, jest! Turgeon 2010, powinno by¢! Turgeon 2005, jest! Canaway i
in. 1990, powinno by¢! Canaway 1990, jest! Castrol i in. 2014, powinno by¢! Castroa i in.
2014.

Chcialbym podkresli¢ jednak, ze uwagi zawarte w recenzji oraz zamieszczone w
tekscie nie obnizajg warto$ci naukowej rozprawy doktorskiej i nie majg wplywu na moja
bardzo pozytywng ocene pracy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Biernacik-Rdzanek. Pragng
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takze walory poznawcze i utylitarne. Wykonanie tych badan i w tak szerokim zakresie
$wiadczy o dobrym przygotowaniu Doktorantki do prowadzenia samodzielnej pracy
badawcze;j.

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Biernacik-
Rdzanek spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w
sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora.
Stawiam wniosek do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Magdaleny

Biernacik-Rdzanek do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Krakow, 15.12.2020 r.
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