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TORFOWISKA

 Pokrywają tylko 3% powierzchni lądu jednocześnie zwierać 30% globalnego węgla 

glebowego

 Skomplikowane ekosystem, bogate w bioróżnorodność i bezpośrednio zależne od warunków 

wodnych (środowiska heterogeniczne)

 Przewidywany wzrost temperatur oraz zaburzenia w bilansie wodnym mogą doprowadzić do 

sytuacji, w której ekosystemy te staną się emiterami netto węgla do atmosfery.
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PROMIENIOWANIE BEZPOŚREDNIE I ROZPROSZONE

Kasturi Devi Kanniah et al. 2012
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Strumień netto CO2 (NEP) vs. gęstość strumienia 

promieniowania fotosyntetycznie aktywnego (I) 

czerwone kółka – warunki bezchmurne

czarne kółka – warunki pochmurne 



PRODUKTYWNOŚĆ TORFOWISK W KONTEKŚĆIE 

WYSTĘPOWANIA CHMUR I AEROZOLI W ATMOSFERZE

 ROZPRASZANIE (SCATERING) – ZWIĘKSZA ZDOLNOŚĆ EKOSYSTEMU DO POCHŁANIANIA CO2

 POCHŁANIANIE (ATTENUATION) – REDUKUJE ZDOLNOŚĆ EKOSYSTEMU DO POCHŁANIANIA 

CO2



KONCEPCJA STRUKTURY MODELU

EKOSYSTEM

ATMOSFERA

(chmury+aerozole)

Ocena reakcji ekosystemu na zmiany parametrów 

optycznych atmosfery powinna być dokonana w 

oparciu o równoległe i zintegrowane badania 

ekosystemu i atmosfery 



MIEJSCE POMIAROWE

 PolWET site located in Rzecin village (52°45’N, 16°18’E, 

ca. 54 m a.s.l.) 
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MIEJSCE POMIAROWE

 The Rzecin peatland is classified as a transitional peatland

 P = 550mm, 

 Tair=8.2 C
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RZECIN POLWET

• Eddy Covariance 
system

• BF5

• CIMEL



ŹRÓDŁA DANYCH

System Kowariancji 
Wirów

BF5

CIMEL

BAZA DANYCH 

PRACOWNI 

BIOKLIMATOLOGII



fotometr słoneczny 

CIMEL

ŹRÓDŁA DANYCH

Level 1.5

właściwości optyczne 

atmosfery



WSPÓŁCZYNNIK ROZPOROSZNIA (DI)

Idiff – gęstość strumienia 

PAR rozporoszonego

Itot – gęstość strumienia PAR  

całkowitego

DI = Idiff / Itot



KONCEPCJA MODELU

ECOSYSTEN
PRODUCTION

MODEL 
(EPM)

FuLiou
model
(RTM)

GEP

PPFDdir

PPFDdif

Fu, Q., and K.-N. Liou, 1992: On the correlated k-distribution method for radiative transfer in nonhomogenous

atmospheres. J.Atmos. Sci., 49, 2139–2156.

SATELLITE DATA
- NDVI

(DI, PPFD)

ATMOSPHERIC DATA
Julian day,

Solar zenith angle,
AOT_500, 

Totat water vapor,
Single scatering albedo
Asymmetry parameter,

Angstrom exponent, 
Surface albedo.

Cloud cover (statelite data)



Zakres czasowy analizowanych danych: 01.0.5.2018-30.09.2018 

Dane ekosystemowe

1. GEP-Gross Ecosystem Production (GEP)

Dane Meteorologiczne

1. TA – temperatura powietrza

2. VPD – niedosyt wilgostności

3. DI - wspóczynnik rozpraszania

Dane satelitarne

1. NDVI – standaryzowany współczynnik rroślinności

2. CC – wspołćzynnik pokrycia chmurami 

ZBIÓR DANYCH



MODEL TRANSFERU RADIACYJNEGO (RTM)

Figure 1. Symulowanie (predicted) 

and zmierzone (observed) wartości 

współczynnika rozpraszania (DI)



DIFFUSE RADIATION REGIMES



JULY

DI 0.0-0.3 DI 0.3-0.8 DI 0.8-1.0

DI = 0.0 - 0.3

DI = 0.3 - 0.8

DI = 0.8 – 1.0

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

Vmax -8.659      0.776 -11.159   <2e-16 ***

Km    321.672    132.068   2.436   0.0158 *

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

Vmax -12.6667     0.9308 -13.608  < 2e-16 ***

Km   526.9796    99.1510   5.315 1.67e-07 ***

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

Vmax -15.691      1.327 -11.825  < 2e-16 ***

Km    389.641     67.075   5.809 1.93e-08 ***

GEP = (Vmax ∙ PPFD) / (Km + PPFD)



GPP = (VMAX ∙ PPFD) / (KM + PPFD)

Vmax = A*NDVI + B*DI +C

Km =A*NDVI + B*DI + C 

Parameter A B C R2

Km 245.7 ** 487.5 ** -1868.3 ** 0.622

Vmax -6,643 *** -10.4 *** 45.4 *** 0.933

Table 2. Parameters values and statistics



ZAŁOŻENIA SYMULACJI GEP

Figure 3. Symulowanie 

(predicted) and zmierzone 

(observed) wartości 

produkcji ecosystemu

brutto (GEP)

Symulacje wartości GEP zostały wykonane 

dla następujących warunków optycznych 

atmosfery:

1. referencyjne

2. AOT +0.05

3. AOT +0.10

4. AOT +0.15

5. AOT +0.20

6. SSA =  0.8

7. SSA = 1.0



WYNIKI



PODSUMOWANIE

10 WYNIKI

• Wzrost AOD o wartość 0.20 względem warunków referencyjnych spowodował 

wzrost GEP o 8.2% w sezonie wegetacyjnym 

• Wzrost wartości SSA z poziom referencyjnego 0.96 do 1.0 wywołało pomijalny 

wzrost GEP (0,6%)

• Redukcja wartości SSA z poziomu referencyjnego do 0.8 spowodowała redukcję 

GEP torfowiska o 6.0%

• Obserwowany na Polską spadek AOD będzie w przyszłości skutkował redukcją 

zdolności absorpcyjnych CO2 torfowisk
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