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1. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

Urodzitem si¢ 23 kwietnia 1976 roku we Wroctawiu. W latach 1983-1991 uczgszczatlem
do Panstwowej Podstawowej Szkoly Muzycznej 1 Panstwowego Liceum Muzycznego
im. Karola Szymanowskiego znajdujacych si¢ we Wroctawiu przy ulicy Lowieckiej. Podczas
nauki w szkole muzycznej instrumentem wiodacym byt fortepian, a dodatkowymi fagot
i kontrabas. Od roku 1991 do 1995 bylem uczniem IX Liceum Ogdlnoksztatcacego
im. Juliusza Stowackiego we Wroctawiu, w klasie z poszerzonym jezykiem angielskim.
Egzamin maturalny zdalem w 1995 r.

W latach 1995-2001 studiowatem na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej,
kierunek Biotechnologia, specjalnos¢ Chemia $rodowiska. W roku 2001 uzyskatem dyplom
magistra inzyniera chemii o specjalnosci Chemia S$rodowiska. Podczas studiow
uczestniczytem w programie Socrates-Erasmus 1 wyjechatem na czteromiesigczne stypendium
naukowe do Gandawy (Belgia), gdzie w Katholieke Hogeschool Sint-Lieven - Department
KIHO realizowatem projekt badawczy pod kierunkiem prof. Guido Aerts’a.

W latach 2001-2005 bytem stuchaczem Studiow Doktoranckich na Wydziale Biologii
i Hodowli Zwierzat Akademii Rolniczej we Wroctawiu. W dniu 26 czerwca 2006 roku
obronitem prace doktorska pt. ,,Zastosowanie roznych sorbentow chemicznych do biofiltracji
powietrza w pomieszczeniach laboratoryjnych i wiwariach dla zwierzat” (promotor prof.
dr hab. Zbigniew Dobrzanski) i uzyskalem tytut doktora nauk rolniczych w zakresie

zootechniki.

2. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Od 1 sierpnia 2006 r. do chwili obecnej jestem zatrudniony w Katedrze Higieny
Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu na stanowisku adiunkta.

Moj dorobek naukowy obejmuje 126 prac (tacznie z pracami stanowiacymi szczegdlne
osiagni¢cie naukowe), w tym 47 oryginalnych prac naukowych (29 w bazie Journal Citation
Reports), 59 prac w materiatach z konferencji o zasiggu krajowym i migdzynarodowym, 3
patenty, 5 zgloszen patentowych, 7 artykuldéw popularnonaukowych, 1 ekspertyze oraz 4
rozdzialy w monografiach. Sumaryczny Impact Factor wszystkich prac opublikowanych w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR wynosi 19.321, a suma punktow wg list
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z roku wydania pracy wynosi 600. Calkowita

liczba cytowan wszystkich prac w bazie Web of Science wynosi 88, a indeks Hirscha = 6.
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Prace stanowigce szczegolne osiagni¢cie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o0 stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.) pod wspo6lnym
tytulem: ,Wykorzystanie glinokrzemianéw w ograniczaniu ucigzliwosci

zapachowej generowanej przez intensywna produkcje zwierzeca”

Opalinski S., Korczynski M., Kotacz R., Dobrzanski Z., Zmuda K. 2009. Application
of selected aluminosilicates for ammonia adsorption. [Zastosowanie wybranych
glinokrzemiandéw jako adsorbentow amoniaku.] Przemyst Chemiczny, 88(5), 540-543.
(1.B-1)!

Opalinski S., Korczynski M., Kolacz R., Dobrzanski Z., Gbiorczyk W. 2010. Clinker
production as a disposal method of aluminosilicate sorbents applied to air filtration.
[Wykorzystanie pofiltracyjnych sorbentéw glinokrzemianowych w procesie produkc;ji
klinkieru.] Przemyst Chemiczny, 89(4), 505-508. (1.B-2)"

Opalinski S., Korczynski M., Szottysik M., Kotacz R., Dobrzanski Z., Gbiorczyk W.
2010. Application of mineral sorbents to filtration of air contaminated by odorous
compounds. Chemical Engineering Transactions, 23, 2010, 369-374. (1.B-3)*
Opalinski S., Korczynski M., Dobrzanski Z., Kotacz R., Durkalec M. 2011. Application
of halloysite and bentonite as filtration bed to ammonia reduction. Proc. of XV
International Congress in Animal Hygiene ISAH-2011, 03-07.07.2011, Vienna, Austria,
1167-1169. (1.B-4)*

Durkalec M., Opalinski S., Spiak Z., Korczynski M., Chojnacka K. 2011. Toxicity of
composted aluminosilicate sorbents used for air filtration. [Ocena toksyczno$ci
przekompostowanych sorbentow  glinokrzemianowych stosowanych do filtracji
powietrza] Przemyst Chemiczny, 90(5), 742-746. (1.B-5)

Opalinski S., Korczynski M., Szoltysik M., Dobrzanski Z., Kotacz R. 2015. Application
of aluminosilicates for mitigation of ammonia and volatile organic compound emissions
from poultry manure. Open Chemistry (poprzednio Central European Journal of
Chemistry), 13, 967-973. (1.B-6)*

Kijas J., Opalinski S., Dobrzanski Z., Kotacz R., Korczynski M. Patent nr PL - 214915
z dnia 30.09.2013r. na wynalazek ,,Aerofiltr, zwlaszcza do pomieszczen inwentarskich”,
zakres terytorialny patentu Polska, Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej. (1.B-7)*
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4.  Opis szczegolnych osiagnieé naukowych pod tytulem:
»Wykorzystanie glinokrzemianow w ograniczaniu ucigzliwosci zapachowej

generowanej przez intensywng produkcje zwierzeca”

Intensywna produkcja rolnicza, a zwlaszcza chow zwierzat gospodarskich, jest silnie
zwiazana z emisja zwiazkow odorotworczych generowanych przede wszystkim wewnatrz
budynkéw inwentarskich. Z reguly wysoka w tego typu obiektach koncentracja gazow
zlowonnych takich jak amoniak, siarkowodor czy lotne zwiazki organiczne prowadzi do
pogorszenia zdrowotnosci, a w konsekwencji produkcyjnos$ci zwierzat hodowlanych.
Zadaniem pomieszczen inwentarskich powinna by¢ ochrona zwierzat przed niekorzystnymi
czynnikami atmosferycznymi, a takze zapewnienie im optymalnych warunkéw bytowania.
Z tego wzgledu problem poprawy warunkow mikroklimatycznych, zwlaszcza w odniesieniu
do szkodliwych domieszek gazowych, jest niezwykle istotny. Ponadto pojawiajace si¢
w powietrzu gazy ztowonne oddzialuja negatywnie rowniez na ludzi, zaro6wno pracujacych na
fermach jak i mieszkajacych w ich poblizu. Dlatego tez prowadzone sa intensywne
poszukiwania metod ograniczania emisji substancji odorotworczych z pomieszczen
inwentarskich i ferm hodowlanych, szczegdlnie w sytuacji gdy w wielu krajach, w tym
w Polsce, brakuje uregulowan prawnych dotyczacych tzw. uciazliwosci zapachowej.
W obecnej chwili, jedynym aktem prawnym, ktory reguluje dopuszczalna koncentracjg
zwiazkOw zapachowych w pomieszczeniach inwentarskich jest Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 2010 roku (Dz. U. 2010, nr 56, poz. 344), ktore odnosi si¢ tylko
do stezenia amoniaku i siarkowodoru w pomieszczeniach dla cielat, swin i brojlerow. Od
wielu lat prowadzone s intensywne prace nad stworzeniem tzw. ustawy antyodorowej, ale
rezultatow tych dzialan nie wida¢ a doniesienia medialne z ostatnich miesigcy, ktérych
zrodlem jest Ministerstwo Srodowiska wskazuja, ze ustawy diugo nie bedzie. Jednocze$nie
wiceminister resortu $rodowiska twierdzi, iz problem uciazliwo$ci odorowej powinien
w przysztosci rozwiaza¢ kodeks dobrych praktyk, zawierajacy opis dziatan ograniczajacych
powstawanie nieprzyjemnych zapachow.

Najczgsciej kojarzonym z intensywna produkcja zwierz¢ea gazem jest amoniak. Jego
charakterystyczny 1 drazniacy zapach jest wyczuwalny przez ludzi juz przy st¢zeniu
w powietrzu na poziomie okoto 0,5 mg-kg'1 (Ko$mider i wsp., 2002). Gtéwnym zrodiem
emisji amoniaku w budynkach inwentarskich sa odchody zwierzat, tj. mocz, kal, gnojowica
lub pomiot kurzy, a jego podwyzszone koncentracje wywieraja niekorzystny wplyw zaréwno

na ludzi jak i na zwierz¢ta. Ponadto dostajacy si¢ do atmosfery amoniak przyczynia si¢ do



eutrofizacji ekosysteméw ladowych oraz wod powierzchniowych, a takze powoduje
niszczenie lasOw oraz zanieczyszcza glebe i wode (Bouwman i wsp., 1997; Hyde i wsp.,
2003; Sutton i wsp., 1998).

Budynki inwentarskie, pryzmy z odchodami czy zbiorniki na gnojowicg sa zrédlem
emisji wielu zwiazkow zlowonnych takich jak alkohole (oktanol), tiole (metanotiol,
etanotiol), sulfidy (siarczek dimetylowy), aminy alifatyczne (trimetyloamina), fenole, ketony
(pentanon), aldehydy (furfural), lotne kwasy thiszczowe (Volatile Fatty Acids), estry,
weglowodory aromatyczne jak toluen 1 ksylen czy tez aromatyczne zwiazki heterocykliczne
jak indol i skatol, ktore rowniez negatywnie wplywaja na zdrowie ludzi i zwierzat (Kim
i wsp., 2007; Mackie i wsp., 1998; Zahn i wsp., 1997). Przykladowo w powietrzu
pomieszczen dla trzody chlewnej zidentyfikowano ponad 300 zwiazkow chemicznych
odpowiedzialnych nie tylko za nieprzyjemny zapach, ale takze majacych wptyw na komfort,
zdrowie i wydajno$¢ produkcyjng zwierzat oraz komfort i zdrowie ludzi (Schiffman i wsp.,
2001).

W dostgpnej literaturze opisanych zostalo wiele metod ograniczania emisji tzw.
zwiazkow uciazliwych zapachowo, wsréd ktorych wyrdzniamy metody zywieniowe,
zoohigieniczne oraz metody oczyszczania na koncu procesu, tzw. "end of pipe treatment",
czyli dotyczace gazow odlotowych wydostajacych si¢ z pomieszczen inwentarskich.

Metody zywieniowe polegaja na modyfikacji sktadu paszy lub suplementacji dawki
pokarmowej réznego rodzaju dodatkami paszowymi, W celu ograniczenia wydalania przez
zwierzeta gospodarskie pierwiastkow biogennych, glownie siarki i azotu. Przyktadowo
badania przeprowadzone przez Zhang i Kim (2014) udowodnily, iz dodatek do paszy dla
brojlerow probiotykéw zawierajacych Lactobacillus acidophilus, Bacillus subtilis
i Clostridium butyricum, powodowat istotny wzrost przyswajalnosci wigkszosci
aminokwasow oraz spadek ilosci E.coli i zawartosci NHz w pomiocie. Ponadto Chavez i wsp.
(2004) odnotowali, iz dodanie do paszy dla kurczat rzeznych roznych form metioniny istotnie
wplywalo na sktad jakosciowy odorow emitowanych z odchodow. McAlpine i wsp. (2012)
wykazali, ze dodatek do paszy dla tucznikow enzymu ksylanaza w ilosci 200 mg-kg™,
powodowal nizsza emisjc odoréw o ponad 700 OuE-m?® bedaca efektem obnizenia
koncentracji lotnych kwasow tluszczowych i amoniaku w gnojowicy. Wpltyw diety na emisj¢
zwiazkoéw uciazliwych zapachowo w chowie §win badali réwniez Hayes 1 wsp. (2004).
Odnotowali oni, iz poziom surowego biatka (od 130 do 220 g-kg™) w paszy jest pozytywnie

skorelowany z wielkoscia emisji zwiazkéw ztowonnych (odpowiednio od 12 do 18 OuE's™ na



zwierzg), a zatem jego obnizenie jest ekonomicznie uzasadniona metoda zmniejszenia
uciazliwo$ci zapachowej ze strony tego typu obiektow hodowlanych.

Glowne metody zoohigieniczne ograniczania emisji zwiazkow ztowonnych dotycza
przede wszystkim utrzymania odpowiednich warunkéw mikroklimatycznych (temperatura
i wilgotnos¢ powietrza) w pomieszczeniach inwentarskich. W tym celu zalecane jest
stosowanie skutecznego systemu wentylacji i ogrzewania oraz regulacja zuzycia wody, ktore
przyczyniaja si¢ do ograniczenia koncentracji szkodliwych gazow w przestrzeni budynkow
inwentarskich (Ullman i wsp., 2004). Dodatkowo zastosowanie odpowiedniej ilosci
materialow $ciolowych, tj. stoma, trociny, widry czy miskant, powoduje utrzymanie
optymalnej wilgotnos$ci $ciotki. W ostatnim czasie obserwuje si¢ szczegdlne zainteresowanie
uzyciem $ciotowych dodatkéw mineralnych, a prowadzone badania dotycza glownie takich
surowcow glinokrzemianowych jak zeolit, bentonit, haloizyt, perlit czy tez wermikulit.
Posiadaja one bardzo duza pojemnos¢ sorpcyjna, bedac jednoczesnie w wigkszosci tanie
1 tatwo dostgpne. Charakteryzuja si¢ brakiem szkodliwego wplywu na zwierzg¢ta 1 na
srodowisko, a ich obecno$¢ w odchodach przyczynia si¢ czgsto do poprawy wartosci
nawozowej. Nakaue i wsp. (1981) ocenili mozliwo$¢ wykorzystania klinoptylolitu (grupa
zeolitow) jako dodatku do $ciotki podczas odchowu brojlerow. Stwierdzono obnizenie
zawarto$ci amoniaku w powietrzu na poziomie od 16 do 35% w zaleznosci od fazy chowu,
przy dawce mineratu wynoszacej 5 kg-m'z. Ponadto testowane byly rowniez roznego rodzaju
chemiczne s$rodki odkazajace $ciotkg, zawierajace w swoim skladzie glownie kwasy
organiczne (Ivanov, 2001) oraz sole kwasow nieorganicznych (Moore i wsp., 1996). Jednakze
Z uwagi na ich potencjalna toksyczno$¢ oraz stosunkowo krotki okres dziatania (wysokie
koszty), nie znalazty one szerszego zastosowania.

W ostatnich latach wzrosta liczba badan dotyczacych wykorzystania metod
biologicznego oczyszczania gazéw z uzyciem biofiltrow bedacych stosunkowo tanim,
prostym i bardzo skutecznym rozwiazaniem. Urzadzenia tego typu wyposazone sa
w wentylator wysokoci$nieniowy, komor¢ zraszania powietrza i najwazniejsza czes¢, czyli
komorg biofiltracyjna zawierajaca ztoze bedace mieszanina takich sktadnikow jak np. trociny,
torf, kompost lub stoma pszenna w odpowiednich proporcjach. Zasada dziatania polega
przede wszystkim na adsorpcji gazow ztowonnych emitowanych z budynkéw inwentarskich
na ztozu biofiltracyjnym, gdzie sa one metabolizowane przez bakterie wystgpujace
w komorze naturalnie lub wprowadzone do niej celowo. Tymczyna i wsp. (2003, 2004) uzyli
biofiltra, ktorego zloze skladalo si¢ z torfu gruboziarnistego i widknistego (po 30%),

kompostu z oczyszczalni (10%), przefermentowanego nawozu konskiego (10%) i stomy



pszennej (20 %). Oczyszczaniu poddali powietrze wentylacyjne z hali wylggu pisklat. Stopien
redukcji wszystkich zanieczyszczen zawierajacych siarkeg, na przestrzeni 25 tygodni pracy
urzadzenia, wynidst 51 % (maksymalnie 70 %), natomiast stopien redukcji wigkszosci
badanych aldehydéw i ketonow zawierat si¢ w przedziale od 62-99%. Chen i wsp. (2009)
wykorzystali do oczyszczania gazow odlotowych z pomieszczenia dla trzody chlewnej
biofiltr, w ktorym jako zloze badane byty 2 rodzaje trocin drzewnych. Uzyskali oni bardzo
wysoki poziom redukcji koncentracji odorow (70,1-82,3%), siarkowodoru (81,8-88,6%) oraz
amoniaku (43,4-74%). Wskazali roéwniez, iz kluczowym parametrem dla wydajnosci
testowanego materiatu byla wilgotnos¢ trocin w komorze biofiltracyjnej (min. 60%).

Innym sposobem ograniczenia emisji zwiazkow zlowonnych jest wykorzystanie
skruberow, czyli pluczek wodnych o réznej konstrukcji, ktore oprocz usuwania zwiazkow
uciazliwych zapachowo redukuja takze koncentracj¢ pytow. Melse 1 Ogink (2005)
przedstawili wyniki badan wielu autoro6w dotyczacych wykorzystania ptuczek kwasnych do
redukcji koncentracji zwiazkow odorowych emitowanych z pomieszczen inwentarskich
(trzoda chlewna, drob) na terenie Holandii. Sredni poziom redukcji stezenia amoniaku
wynosit od 90 do 99%, przy wartosci pH roztwordw filtrujacych od 1,3 do 4,4
1 maksymalnym przeptywie powietrza od 4000 do nawet 75000 m® -ht. Autorzy zwracaja
jednak uwage, iz w przypadku pozostalych zwiazkow odorowych, efektywnos¢ ich usuwania
byla nizsza i1 wahata si¢ w zakresie od 29 do 34%. Wynikalo to gtdéwnie z faktu, iz nie
wszystkie zwiazki zlowonne sa rozpuszczalne w roztworze znajdujacym si¢ w pluczce.
Dodatkowo w efekcie dziatania skrubera powstaje duza ilo$¢ zawiesiny wodnej zawierajacej
rOwniez zanieczyszczenia stale, CO zmusza uzytkownika do zastosowania kosztownych metod
ich utylizaciji.

Nalezy podkresli¢, ze efektem dziatania biofiltrow czy tez skruberow ze zlozem
plynnym jest ograniczenie emisji szkodliwych gazéw do Srodowiska otaczajacego fermy
hodowlane, natomiast problem oddziatywania gazéw bezposrednio na zwierz¢ta w miejscu
ich bytowania pozostaje nierozwiazany. W tej sytuacji duzo lepsza metoda moze okaza¢ si¢
zastosowanie filtrow zawierajacych zloze stale, skladajace si¢ z materialu o wysokiej
pojemnosci sorpeyjnej, jak np. glinokrzemiany. Dodatkowo instalacje tego typu moga byc¢
umieszczone wewnatrz pomieszczen inwentarskich. Koelliker i wsp. (1980) do oczyszczania
powietrza w pomieszczeniu dla kur niosek zastosowali skruber wypelniony 6 warstwami
klinoptylolitu (4.64 kg, granulacja 2.35-4.70 mm) uzyskujac redukcje koncentracji amoniaku
na poziomie od 15 to 45% mimo, iz czas kontaktu filtrowanego powietrza ze ztozem wynosit

tylko okoto 1 s. Dodatkowo odnotowano wptyw zastosowanej metody na redukcj¢ stgzenia



zwiazkéw odorowych wewnatrz pomieszczenia. Ponadto autorzy zwrocili uwage, iz
testowana metoda nie generuje dodatkowego strumienia uciazliwych odpadéw, gdyz zuzyte
zloze state, moze zosta¢ wykorzystane jako cenny nawoz.

Badania prezentowane jako szczegdlne osiagnigcie naukowe mialy na celu oceng¢
potencjalnych  mozliwosci wykorzystania sorbentéw glinokrzemianowych do
oczyszczania powietrza zawierajacego wysokie koncentracje amoniaku oraz innych
substancji zlowonnych wewnatrz budynkéw inwentarskich. Ponadto oceniono
mozliwosci utylizacji wykorzystanych do aerofiltracji sorbentow pod katem
zagospodarowania ich w procesie produkcji klinkieru oraz jako nawozu mineralnego.
4.1 Zastosowanie wybranych glinokrzemianéow W ograniczaniu koncentracji amoniaku

oraz innych zwiqzkow uciqiliwych zapachowo generowanych w pomieszczeniach

inwentarskich

W pierwszym etapie badan (3.1) ocenilem potencjalne mozliwosci wykorzystania
sorbentow glinokrzemianowych w procesie oczyszczania powietrza zanieczyszczonego
amoniakiem. W $cisle kontrolowanych warunkach laboratoryjnych (temperatura, predkos¢
przeptywu) testom poddano nastepujace sorbenty glinokrzemianowe: bentonit surowy (BS),
wermikulit ekspandowany (EV), haloizyt surowy (HS), haloizyt prazony (HP) oraz haloizyt
aktywowany (HA). Okreslono rowniez odczyn pH dla wodnych ekstraktow badanych
sorbentow. Dodatkowo przy uzyciu skaningowej mikroskopii elektronowej wykonano zdjecia
testowanych glinokrzemianow oraz poddano je mikroanalizie rentgenowskiej w celu
okreslenia sktadu pierwiastkowego. Na podstawie przeprowadzonych analiz ustalono, iz
wszystkie badane sorbenty ograniczaty koncentracje amoniaku w powietrzu, a ich zdolnos¢
do adsorpcji tego gazu zmniejszata sie w kolejnosci HA>HS>HP>BS>EV. Srednia zawarto$¢
NH; w probkach powietrza pobranych po filtracji z wykorzystaniem glinokrzemiandw,
miescita sic w zakresie od 203,3 do 2649,7 mgkg®, co odpowiadato redukcji stezenia
amoniaku, w porownaniu do grupy kontrolnej, na poziomie od 93,6 do 16,5%, odpowiednio
dla haloizytu aktywowanego i wermikulitu ekspandowanego.

W kolejnym etapie badan efektywno$¢ wybranych glinokrzemianéw w ograniczaniu
koncentracji zwiazkow uciazliwych zapachowo zostala oceniona w wigkszej skali t;.
w warunkach zblizonych do tych jakie panuja w pomieszczeniach inwentarskich (3.3, 3.4 i
3.6). Badania przeprowadzilem na terenie Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego "Swojec"
nalezacego do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. W 3 zamknigtych komorach

nawozowych (ZKN), ogrzewanych i wyposazonych w system ciaglego monitoringu



temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza (SCADA-PRO), umieszczono w plastikowych
kuwetach (powierzchnia emisji okolo 8 m?) $wiezy obornik bydlecy (3.3) lub pomiot
drobiowy (3.4 i 3.6). Na s$rodku kazdej ZKN ustawiono urzadzenie do aerofiltracji ODOR1
(3.7). W trakcie kazdej serii pomiarowej W jednej z komér ZKN urzadzenie ODORI1
pracowato bez wkladu filtracyjnego (komora kontrolna), podczas gdy w pozostatych dwoch
ZKN wypelnione bylo badanymi sorbentami glinokrzemianowymi (komory badawcze).
Wysokos$¢ warstwy sorbentu wynosita 8 cm, a masa wykorzystanego jednorazowo w kazdej
serii badan ztoza filtracyjnego wynosita od 1,5 kg (wermikulit, EV) do 12 kg (pozostate
sorbenty), co wynikalo z duzo nizszej ggstosci EV. Probki powietrza pobierano przed i po 24-
godzinnym okresie filtracji we wszystkich ZKN, metoda aspiracyjna (aspirator AMZ-1,
2 pluczki zawierajace 0,01M H2SO4) w przypadku amoniaku oraz metoda SPME (Solid Phase
MicroExtraction) w przypadku pozostatych zwiazkéw odorowych. Koncentracje¢ amoniaku
oznaczono metoda spektrofotometryczna zgodnie z PN-71 Z-04041. Do okreslenia
koncentracji wstepnie zidentyfikowanych zwiazkow zlowonnych wykorzystano metodg
chromatografii gazowej (GC-MS).

W wyniku badan, w trakcie ktérych kuwety w komorach ZKN wypehlione byty
obornikiem bydlecym (3.3) stwierdzono, iz wszystkie testowane sorbenty tj. haloizyt surowy
(H), haloizyt prazony (HR), haloizyt aktywowany (HA), bentonit surowy (BS), bentonit
prazony (BR) oraz wermikulit ekspandowany (EV), posiadaly zdolno$¢ do redukcji zar6wno
koncentracji amoniaku jak 1 pozostatych wstegpnie zidentyfikowanych zwiazkéw ztowonnych.
W przypadku amoniaku najwyzsza efektywno$cia charakteryzowaty si¢ BR i HA, redukcja na
poziomie odpowiednio 68 i 77%, natomiast najnizszy stopien redukcji stwierdzono dla EV
(23%). Podobnie w odniesieniu do pozostatych wstepnie zidentyfikowanych 26 zwiazkow
odorowych stwierdzono, ze wszystkie badane sorbenty glinokrzemianowe powodowaty
obnizenie ich koncentracji. Stopien redukcji w odniesieniu do grupy kontrolnej (komora
kontrolna ZKN) wynosit od 75 do 94%, odpowiednio dla haloizytu surowego (HS) i bentonitu
prazonego (BP). Uzyskane rezultaty byty bardzo satysfakcjonujace biorac pod uwage, iz czas
kontaktu strumienia oczyszczanego powietrza ze zlozem wynosit tylko okoto
0,12 s, natomiast koncentracja amoniaku przed rozpoczgciem procesu filtracji (startowa) byta
na poziomie od okoto 60 od 69 mg-m™.

W kolejnym etapie przeprowadzonych badan w komorach nawozowych umieszczono
$wiezy pomiot drobiowy. Oceniono efektywno$¢ filtracji powietrza dla tych samych

sorbentéw glinokrzemianowych, ktére testowano w do$wiadczeniu z obornikiem bydlgcym.
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W pierwszej czgsci eksperymentu (3.6) proces filtracji powietrza w ZKN trwal 24
godziny. Koncentracja amoniaku w probkach powietrza pobranych z komory kontrolnej bylta
istotnie wyzsza w poroéwnaniu do probek pobranych w ZKN, w ktérych urzadzenie ODOR1
bylo wypehione testowanymi sorbentami. Najwyzsza zdolnoscia do redukcji koncentracji
NHj3 charakteryzowat si¢ haloizyt aktywowany (81%), a najnizsza stwierdzono w przypadku
haloizytu prazonego. W pobranych probkach powietrza wstgpnie zidentyfikowano 24 lotne
zwiazki. Zgodnie z danymi literaturowymi, ponad potowa z tych zwiazkow charakteryzuje si¢
nieprzyjemnym zapachem a pie¢ z nich, tj. 2-butanon, 1,2-dimetylobenzen, 1,4-
dichlorobenzen, fenol oraz 1-H-indol, jest uznanych za toksyczne dla ludzi. Otrzymane
rezultaty badan wskazywaly, ze wszystkie testowane glinokrzemiany sa efektywne
w ograniczaniu koncentracji zidentyfikowanych zwiazkow zlowonnych, a $redni stopien
redukcji zawieratl sie w przedziale od 56 do 84%, odpowiednio dla haloizytu surowego
1 bentonitu prazonego. Warto podkresli¢, iz w przypadku najefektywniejszego z sorbentow, t;.
bentonitu prazonego, stopien redukcji w odniesieniu do 7 wstgpnie zidentyfikowanych
zwiazkéw zlowonnych byl powyzej 90%, a dla 1-H-indolu (zapach fekalny/obory),
trisiarczku dimetylu (zapach cebulowy/rybny) oraz pirydyny (zapach ostry/zjetczaly) nawet
100%. Zroznicowana efektywno$¢ badanych glinokrzemianow byla przede wszystkim
rezultatem réznic w budowie ich struktury powierzchniowej. Material prazony ma
powierzchnig bardziej rozwinigta 1 dostepna dla potencjalnych zanieczyszczen, przy tym nie
adsorbuje czasteczek wody, co zwigksza jego efektywnos¢. Ponadto modyfikacja mineratow
przez np. aktywacje ich powierzchni przy pomocy kwasdéw, zmienia odczyn powierzchniowy
glinokrzemianu, co prowadzi do wydajniejszego wiazania zanieczyszczen o charakterze
zasadowym. Dlatego tez, najefektywniej dziatajacym sorbentem w odniesieniu do amoniaku
byt haloizyt aktywowany, ktorego aktywacj¢ prowadzono w stezonym kwasie siarkowym.

W drugiej czesci eksperymentu z wykorzystaniem pomiotu drobiowego jako zZrodta
zwiazkow ztowonnych, oceniono wpltyw 10 dniowej filtracji powietrza przez zloze
umieszczone w urzadzeniu ODOR1 na koncentracj¢ amoniaku (3.4). Na podstawie wczesniej
uzyskanych wynikéw do badan uzyto dwodch najefektywniejszych glinokrzemianow -
haloizytu aktywowanego (HA) oraz bentonitu prazonego (BR). Sredni poziom redukcji
stgzenia amoniaku po pierwszej dobie filtracji wynosit 58,33 i 71,88%, odpowiednio dla BR
i1 HA, w odniesieniu do probek pobranych w komorze kontrolnej, gdzie st¢zenie NHj
wynosilo okoto 54 mg-kg™. Po okresie pieciu dni od rozpoczecie doswiadczenia, koncentracja
amoniaku w ZKN kontrolnej utrzymywatla si¢ na podobnym poziomie jak w dniu rozpoczgcia

testow, natomiast efektywnos¢ redukcji zmniejszyta si¢ do poziomu 41,54% (BR) i 54,60%

11



(HA). Ostatniego dnia eksperymentu, koncentracja amoniaku we wszystkich komorach ZKN
byta na zblizonym poziomie, a poziom redukcji dla ZKN, w ktorym zlozem filtracyjnym byt
bentonit (BP) i haloizyt (HA), wynosit odpowiednio 7,38 i 14,88%. Z uzyskanych rezultatow
wynika, ze zarowno bentonit prazony jak i haloizyt aktywowany sa skutecznymi sorbentami
o duzym potencjale do wiazania amoniaku, a efektywno$¢ testowanych glinokrzemianow jest

bardzo wysoka nawet przez okres kilku dni.

4.2 Ocena potencjalnych mozliwosci zagospodarowania wykorzystanych do aerofiltracji
sorbentow pod kqtem zagospodarowania ich w procesie produkcji klinkieru oraz jako

nawozu mineralnego

Biorac pod uwage, ze wykorzystanie sorbentow glinokrzemianowych do filtracji
powietrza w pomieszczeniach inwentarskich bedzie prowadzito do powstawania duzej ilosci
zuzytych w procesie oczyszczania powietrza mineratlow, zasadnym jest poszukiwanie taniej
1 bezpiecznej metody ich utylizacji. Nalezy podkresli¢, iz przechowywanie glinokrzemianow
po filtracji moze prowadzi¢ do uwolnienia zaadsorbowanych i dodatkowo skumulowanych na
ich powierzchni zwiazkow zlowonnych, co doprowadzi do wtoérnego zanieczyszczenia
powietrza. Mamy tu do czynienia z czgsto opisywanym zjawiskiem tzw. "problem shifting",
czyli "przenoszeniem problemu" uciazliwosci odorowej z jednego miejsca w inne
(np. pryzma zuzytych sorbentow).

Dlatego tez W pierwszym etapie badan dotyczacych utylizacji pofiltratow, oceniono
mozliwo$¢ wykorzystania haloizytu aktywowanego (HA) oraz bentonitu prazonego (BP),
jako dodatku do granulowanego koncentratu zelaza, wykorzystywanego w zestawie
surowcowym do wytwarzania klinkieru w piecu cementowym (3.2). Granulowany koncentrat
zelaza powinien w swoim skladzie zawiera¢ pewne ilosci wapnia, krzemu 1 glinu,
odpowiednio skorelowane z zawartoscia zelaza, co jest warunkiem koniecznym do
prawidtowego przebiegu procesu klinkieryzacji. Dlatego tez w procesie jego produkcji stosuje
si¢ czgsto odpady zawierajace glinokrzemiany. Zakladajac, ze warunki termiczne W piecu
cementowym (temp. fazy stalej 1450 °C, gazoéw 1600 °C) uniemozliwiaja przedostanie si¢ do
atmosfery jakichkolwiek produktow szkodliwych, ktéore moglyby pochodzi¢ z uzytych do
filtracji sorbentow, mozna uzna¢ zaproponowana metoda utylizacji pofiltratow za bezpieczna
dla $rodowiska. Ponadto jeden piec jest w stanie przerobi¢ miesigcznie okolo 400 Mg
granulowanego koncentratu zelaza, sktadajacego si¢ w 30% z sorbentow pofiltracyjnych,
a zwykle w cementowni funkcjonuja 2 lub 3 piece do wypalu klinkieru. Sorbenty
glinokrzemianowe, haloizyt (HA) i bentonit (BP), zostaly pobrane z urzadzenia ODORI, po
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10 dniach nieprzerwanej filtracji powietrza i poddane analizie wielopierwiastkowej.
W przygotowanej probnej partii koncentratu zelaza, dotychczas stosowany, jako promotor
granulacji, bentonit sodowy zostat w calo$ci zastapiony przez probkeg bentonit prazony.
Natomiast, z uwagi na wysoka koncentracj¢ Cr i Ni, haloizyt aktywowany wykorzystany do
produkcji koncentratu Fe, zostal zmieszany z bentonitem sodowym w proporcji 1:1.
Przeprowadzona analiza wielopierwiastkowa potwierdzita, ze zaré6wno koncentrat
zawierajacy BP jak i HA, spelniaja wymagania stawiane przez cementowni¢. Dlatego tez,
mozna stwierdzi¢, ze badane sorbenty mineralne, wykorzystane jako zloze filtracyjne
w urzadzeniu ODORI, moga zosta¢ uzyte jako substytuty dotychczas stosowanego bentonitu
sodowego w produkcji granulatu zelaza, a zaproponowana metoda ich utylizacji jest
bezpieczna dla srodowiska.

Nalezy rowniez podkresli¢, iz wykorzystane do filtracji powietrza mineraty, moga
znalez¢ zastosowanie w produkceji rolniczej jako cenne zrodto zaadsorbowanych z powietrza
pierwiastkow biogennych tj. siarka i azot. A zatem jednym ze sposobow utylizacji pofiltratow
moze by¢ ich przekompostowanie z odpowiednim dodatkiem odpadow organicznych jak np.
$ciotka uzyta w pomieszczeniach dla drobiu. W drugim etapie badan dotyczacych metod
zagospodarowania sorbentdw po filtracji powietrza, oceniono potencjalna toksycznos¢
przekompostowanych glinokrzemianow dla flory i fauny glebowej (3.5). Podobnie jak
w pierwszym etapie doswiadczen nad zagospodarowaniem odpadoéw pofiltracyjnych, sorbenty
glinokrzemianowe, haloizyt (HA) i bentonit (BP), zostaly pobrane z urzadzenia ODORI, po
10 dniach nieprzerwanej filtracji powietrza. Nastgpnie mineraly zostaly wymieszane
z pomiotem kurzym zawierajacym stome oraz torfem kwasnym (pH 3,5-4,5) w stosunku 7:2:1
i kompostowane przez okres 100 dni. Oceny toksyczno$ci kompostow HA i BP dokonano dla
dwoch stgzen kompostow w glebie referencyjnej (10 1 20% mas.) przy pomocy testu
kietkowania 1 wczesnego wzrostu ro$lin Phytotoxkit oraz testu toksycznosci ostrej na
dzdzownicach Eisenia fetida. Stwierdzono, iz dodatek kompostu HA powodowat
zahamowanie kietkowania roslin wszystkich gatunkéw testowych oraz wptywat negatywnie
na wzrost korzenia. W przypadku kompostu zawierajacego BP nie zaobserwowano
negatywnego wpltywu na kietkowanie. Natomiast przekompostowany bentonit wptywal
dodatnio na wczesny wzrost Korzenia gorczycy oraz rzezuchy. Jednocze$nie odnotowano
negatywne dziatanie kompostu BP na wzrost korzenia w przypadku sorga. W glebie
z dodatkiem kompostu zawierajacego HA $miertelno$¢ dzdzownic wynosita 100% bez
wzgledu na zastosowane stgzenie, co prawdopodobnie wiazalo si¢ obecnoscia pozostatosci

kwasu siarkowego, uzytego do aktywacji haloizytu w procesie produkcji sorbentu. Natomiast
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dodatek kompostu z bentonitem (BP) nie powodowal $miertelno$ci dzdzownic. Nastgpnie
przeprowadzono 28-dniowe doswiadczenie wegetacyjne, w ktorym oceniono oddzialywanie
kompostow z haloizytem aktywowanym i bentonitem prazonym (5 i 10% mas.) na wzrost
i rozw0j gorczycy biatej. Dodatek kompostu zawierajacego haloizyt (HA) w iloéci 5% mas.
wptywal na wzrost plonowania rosliny testowej o ponad 20%, jednakze przy dwukrotnie
wyzszym stezeniu wykazano toksyczno$¢ kompostu HA, co wyrazalo si¢ spadkiem
plonowania. W przypadku kompostu z bentonitem (BP), stwierdzono wyrazny wzrost plonu
gorczycy dodatnio skorelowany ze stgzeniem badanego kompostu w glebie. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, Ze utylizacja bentonitu prazonego wykorzystanego do
filtracji powietrza poprzez kompostowanie zuzytego sorbentu jest efektywna, gdyz dodatek
kompostu BP wptywat pozytywnie na wzrost 1 plonowanie ros$lin, nie oddzialujac negatywnie
na faung glebowa. Natomiast przekompostowany haloizyt aktywowany obnizal plonowanie

roslin 1 miat dzialanie toksyczne dla testowanych bezkrggowcoédw glebowych.

4.3 Podsumowanie

Podsumowujac przedstawiony cykl badan dotyczacych wykorzystania glinokrzemianow
w ograniczeniu uciazliwo$ci zapachowej generowanej przez intensywna produkcje zwierzeca
stwierdzilem, ze:

e ocenione glinokrzemiany charakteryzuja sie wysoka zdolno$cia do wiazania amoniaku
wystepujacego w powietrzu pomieszczen inwentarskich, przy czym szczegdlnie
efektywnym sorbentem okazata si¢ aktywowana forma haloizytu (3.1, 3.3, 3.4 i 3.6),

e wykorzystanie wszystkich ocenianych sorbentow mineralnych jako zloza filtracyjnego
powodowalo obnizenie koncentracji wstegpnie  zidentyfikowanych zwiazkow
odorowych, emitowanych zaréwno z pomiotu drobiowego jak i z obornika bydlecego,
a najwyzsza efektywnos$¢ mialo zastosowanie bentonitu prazonego (3.3, 3.4 1 3.6),

e zaproponowana metoda filtracji powietrza, przy uzyciu urzadzenia ODORI
wypehionego badanymi glinokrzemianami, jest skuteczna w ograniczaniu tzw.
ucigzliwo$ci zapachowej oraz mozliwa do zastosowania wewnatrz budynkoéw
inwentarskich (3.3, 3.4, 3.6 3.7),

e odpady w postaci zuzytych sorbentow mineralnych, powstate na skutek prowadzenia
procesu oczyszczania powietrza, nie stanowia wtornego zagrozenia dla Srodowiska,
gdyz jest mozliwe ich zagospodarowanie jako cennego nawozu w produkcji rolniczej
lub sktadnika granulowanego koncentratu zelaza, wykorzystywanego do wytwarzania

klinkieru w piecu cementowym (3.2 i 3.5).
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Moim zdaniem przeprowadzone badania, ktorych wyniki opublikowalem w 6 pracach
oryginalnych oraz byly przedmiotem 1 patentu, wnosza nowe wartosci poznawcze
i aplikacyjne w zakresie optymalizacji warunkow utrzymania i dobrostanu zwierzat oraz

przyczynia si¢ do ekologizacji produkcji zwierzgcej.

5. Towarzyszace osiagnigcie naukowo-badawcze pod tytulem: ""Wykorzystanie drozdzy

wzbogacanych biopierwiastkami w intensywnym chowie drobiu niesnego"

5.1 Dobrzanski Z., Korczynski M., Chojnacka K., Gorecki H., Opalinski S. 2008. Influence
of organic forms of copper, manganese and iron on bioaccumulation of these metals and zinc
in laying hens. Journal of Elementology, 13(3), 309-319. (11.A-3)?

5.2 Dolinska B., Zielinski M., Opalinski S., Korczynski M., Dobrzanski Z., Ryszka F. 2011.
Optimization of the conditions of iodine incorporation to Saccharomyces cerevisiae yeast
[Optymalizacja warunkéw wbudowania jodu do drozdzy Saccharomyces -cerevisiae].

Przemyst Chemiczny, 90(5), 731-736. (11.A-4)?

5.3 Dolinska B., Opalinski S., Zielinski M., Chojnacka K., Dobrzanski Z., Ryszka F. 2011.
Iodine concentration in fodder influence the dynamics of iodine levels in hen’s egg

components. Biological Trace Element Research, 144, 747-752. (11.A-6)?

5.4 Dolinska B., Zielinski M., Dobrzanski Z., Chojnacka K., Opalinski S., Ryszka F. 2012.
Influence of incubation conditions on hydrolysis efficiency and iodine enrichment in baker's
yeast. Biological Trace Element Research, 147(1-3), 354-358. (11.A-9)?

5.5 Opalinski S., Dolinska B, Korczynski M., Chojnacka K., Dobrzanski Z., Ryszka F. 2012.
Effect of iodine-enriched yeast supplementation of diet on performance of laying hens, egg
traits and egg iodine content. Poultry Science, 91(7), 1627-1632. (11.A-10)?

% numeracja wg zatacznika nr 4
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W sytuacji gdy od 1 stycznia 2006 roku wprowadzono w Unii Europejskiej catkowity
zakaz stosowania antybiotykowych promotorow wzrostu w zywieniu zwierzat gospodarskich,
poszukuje si¢ nowych substancji, gléwnie pochodzenia naturalnego, zawierajacych w swoim
skfadzie zwiazki bioaktywne i dziatajacych prozdrowotnie. Drozdze paszowe, przede
wszystkim Saccharomyces cerevisiae, sa wykorzystywane w zywieniu drobiu od wielu lat,
bedac tatwo przyswajalnym zrédlem biatka, witamin z grupy B oraz niektorych
mikroelementow (Swiatkiewicz i wsp., 2014). Ponadto w strukture drozdzy mozna bardzo
tatwo wbudowa¢ pierwiastki tj. chrom, selen, cynk, czy jod. Wzbogacone w ten sposob
drozdze paszowe pozytywnie wplywaja na zdrowie i1 produkcyjnos$¢ zwierzat, a takze
przyczyniaja si¢ do podwyzszenia w migsie, mleku czy jajach, koncentracji mikroelementow,
ktorych deficyt obserwujemy w diecie czlowieka. Dobrzanski 1 wsp. (2004) przeprowadzili
badania dotyczace mozliwosci wzbogacania drozdzy Sacharomyces cerevisiae w takie
pierwiastki jak selen, chrom czy cynk. Catkowita wydajno$¢ procesu wbudowania
pierwiastkow w strukture drozdzy wyniosta 79,5% dla Se, 74,4% dla Cr i 62,8% dla Zn.
Liczne badania potwierdzaja rowniez, iz pierwiastki dodawane do paszy w formie
wzbogacanych drozdzy, sa duzo lepiej przyswajalne w poréwnaniu do tradycyjnych form jak
np. sole nieorganiczne. Payne i Southern (2005) odnotowali, iz dodatek drozdzy selenowych
do paszy dla brojlerow, powodowat istotny wzrost koncentracji Se w migsniach 1 surowicy
krwi, w poréwnaniu do ptakow zywionych pasza z dodatkiem Na,SeOs;. Podobnie,
w przypadku drobiu niesnego, ste¢zenie selenu w tresci jaja pobranego od grupy zywionej
drozdzami wzbogacanymi w Se, bylo istotnie wyzsze w poréwnaniu do grupy, ktéra w paszy
otrzymywata forme¢ nieorganiczna tego pierwiastka (Payne 1 wsp., 2005). Dobrzanski 1 wsp.
(2003) poréwnali przyswajalnos¢ cynku i selenu dodanych do paszy dla kur niosek w formie
organicznej (drozdze Y-Zn i Y-Se) lub nieorganicznej (ZnO i Na,SeO3). Koncentracja Se i Zn
w tresci jaj pobranych z grup zywionych pasza z dodatkiem Y-Se i Y-Zn, byla wyzsza od
zawarto$ci ocenianych pierwiastkOw w jajach z grup otrzymujacych ich forme nieorganiczna,
cho¢ w przypadku cynku nie zostalo to potwierdzone statystycznie.

Badania prezentowane jako towarzyszace osiagnigcie naukowe-badawcze mialy na
celu ocene¢ potencjalnych mozliwosci wykorzystania drozdzy wzbogacanych w takie
pierwiastki jak zelazo, mangan, miedz oraz jod w intensywnym chowie drobiu niesnego.

Bioprzyswajalno$¢ mikroelementow, ktore odgrywaja kluczowa role w fizjologii
drobiu, dodawanych do paszy najczgsciej w formie nieorganicznych soli, jest na stosunkowo
niskim poziomie i miesci si¢ w przedziale od 4-10% dla chromu i zelaza, do 20-30% dla

kobaltu oraz cynku (Noy i wsp., 1994). Dlatego tez, oceniono bioprzyswajalno$¢ Cu, Fe i Mn,
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suplementowanych w paszy dla kur niosek, w formie wzbogacanych drozdzy Saccharomyces
cerevisiae (5.1). Stwierdzono, iz dodatek drozdzy wzbogacanych w miedz spowodowat
istotny wzrost koncentracji tego pierwiastka zar6wno w tresci i skorupach jaj, a takze we krwi
i w pioérach, w poréwnaniu do grupy kontrolnej (CuSO4), co bylo konsekwencja wyzszej
bioprzyswajalnosci Cu. Natomiast w przypadku drozdzy wzbogaconych w Zelazo i mangan
nie stwierdzono podobnych zaleznos$ci jak dla miedzi, z wyjatkiem Mn, ktérego zawarto$¢
w pidrach byla istotnie wyzsza w porownaniu do grupy kontrolnej. Ponadto nie stwierdzono
zadnych interakcji pomigdzy pierwiastkami wbudowanymi w drozdze a cynkiem, ktorego
poziom z uwagi na wazna rol¢ jaka pelni w procesach metabolicznych, byt rowniez okreslony
w trakcie przeprowadzonych badan.

Kolejnym pierwiastkiem, ktérego niedobor w zywnos$ci jest problemem o zasiggu
swiatowym jest jod. Wedlug Vittiego i wsp. (2003) mieszkancy tylko 15 krajow europejskich
pobieraja w zywnos$ci odpowiednia do prawidlowego funkcjonowania dawke tego
pierwiastka. Natomiast z danych podawanych przez WHO wynika, ze problem niedoboru
jodu dotyka juz ponad 250 min dzieci w wieku szkolnym na catym $wiecie. Mimo
prowadzonej na szeroka skale akcji jodowania soli kuchennej 1 innych produktow
zywnos$ciowych (mleko, chleb, woda), problem pozostaje nie w pelni rozwigzany. Jednym ze
sposobow wzbogacania diety w jod, mogloby by¢ wprowadzenie na rynek jaj o podwyzszonej
koncentracji tego pierwiastka.

W tym celu przeprowadzili§my badania stuzace ocenie mozliwosci produkcji drozdzy
wzbogacanych w jod, ktorych wykorzystanie np. w zywieniu drobiu niesSnego przyczyni si¢
do podniesienia koncentracji tego pierwiastka w jajach (5.2 i 5.4). Okreslono optymalne
warunki wbudowania jodu do drozdzy piekarskich Saccharomyces cerevisiae. Stwierdzono,
7ze najwigksza wydajno§¢ procesu wzbogacania drozdzy osiaga si¢ przy temperaturze
inkubacji nie przekraczajacej 29,4°C. Natomiast najwyzsze koncentracje jodu w drozdzach,
maksymalnie 2663 pg-g”, uzyskano w temperaturze do 32,4°C (czas inkubacji 18h), przy
stezeniu jodku potasu na poziomie 4,5 mM. W przypadku hydrolizatow drozdZzowych
wzbogacanych w jod, najwyzsze stezenie jodu (2665 pg-g™) odnotowano dla 24-godzinnego
procesu inkubacji w obecno$ci papainy, przy koncentracji jodku potasu wynoszacej 4,5 mM.

W dalszym etapie badan przeprowadzitem doswiadczenia zywieniowe, ktorych celem
bylo okreslenie wptywu dodatku drozdzy wzbogacanych w jod (Y-1) na produkcyjnosé,
parametry jakoSciowe jaj 1 koncentracjg tego pierwiastka w ich tresci u kur niosek (5.3 1 5.5).
W tym celu wykorzystano uzyskane w trakcie wczesniejszych badan drozdze jodowane (zaw.

jodu 2g-kg™), ktore dodano do mieszanki petnoporcjowej dla kur niesnych w ilosci 0,05
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1 0,1% mas. Koncentracja jodu w paszy po dodaniu Y-I wynosita w grupach doswiadczalnych
El i E2, odpowiednio 1,32 i 1,98 mg-kg™. Natomiast w grupie kontrolnej, w ktérej jod byt
suplementowany w postaci Ca(103),-H20, stezenie tego pierwiastka bylo na poziomie 1,55
mg-kg™. Nie stwierdzitem negatywnego wptywu dodatku Y-I na nie$no$¢ kur, a potwierdzone
statystycznie nizsze pobranie paszy w grupie E1 oraz wyzszy wspdlczynnik wykorzystania
paszy w przeliczeniu na kg jaj w grupie E2, mogly by¢ wynikiem niskiej liczby replikacji
w doswiadczeniu (n=4). Ponadto masa catego jaja oraz biatka byly najwyzsze w grupie E2.
Koncentracja jodu w zoéltku jaj pobranych do kur zywionych wzbogacanymi drozdzami byta
0 801 90% wyzsza dla grup, odpowiednio E1 i E2, w poréwnaniu do kontroli. W przypadku
skorup jaj, zawarto$¢ jodu byla nawet trzykrotnie wyzsza niz w grupie karmionej
nieorganiczna forma tego pierwiastka. Biorac pod uwage, ze mielone skorupy sa bardzo
dobrym zrodlem wysoko przyswajalnego wapnia, stwarza to perspektywy uzyskania
warto$ciowego suplementu diety.

Podsumowujac rezultaty prac przedstawionych jako towarzyszace osiagniecie
naukowo-badawcze nalezy stwierdzi¢, ze:

e jest mozliwo$¢ wzbogacania drozdzy w tzw. niezbedne pierwiastki, ktorych niedobory
obserwujemy w diecie ludzi,

e zastosowanie drozdzy wzbogacanych w miedz i jod jako dodatku do paszy dla drobiu
niesnego, zwigksza bioprzyswajalnos¢ tych pierwiastkow i1 wptywa na ich wyzsza
koncentracje m.in. w zottku, biatku i skorupach jaj,

e drozdze zawierajace biopierwiastki, moga zosta¢ wykorzystane do produkcji tzw.
zywnos$ci funkcjonalnej (np. wzbogacane jaja), ktora stosowana jest w zapobieganiu
1 leczeniu wielu chordob cywilizacyjnych (osteoporoza, cukrzyca, niedobory

mikroelementow etc.).

Wroctaw, 05 pazdziernika, 2015 roku dr inz. Sebastian Opalinski
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