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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Katarzyny Kacéper
pod tytutem ,Wiasciwosci fizykochemiczne wody i osadéw

dennych wybranych mokradet leSnych na Dolnym Slqsku”

Recenzje opracowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu Prof.qir.hab.inz'.
Bernarda Kontnego z dn. 7.11.2016 oraz pismem z dn. 6.12.2016 w zwigzku z
wszczeciem przez Rade Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
postepowania o nadanie stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie .ochrona i
ksztaftowanie Srodowiska mgr inz. Karolinie Kacaper (pismo z dn. 7.11.2016).

1. Informacje wstepne

Praca doktorska ,Wiasciwosci fizykochemiczne wody i osadéw dennych
wybranych mokradet lesnych na Dolnym Slgsku” zostata wykonana w
Zaktadzie Hydrobiologii i Akwakultury, Instytutu Biologii, na Wydziale Biologii i
Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Prqmotorem
rozprawy jest dr hab. inz. Wojciech Dobicki a promotorem pomocniczym dr
inz. Jolanta Dabrowska (pracownicy naukowi Instytutu Biologii Uni\fNersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu).

Przedstawiona do oceny rozprawa obejmuje igcznie 331 stron
maszynopisu w tym 28 tabel, 147 wykresoéw, 5 rysunkow oraz 17 fotografii.
Recenzowana rozprawa zawiera 7 rozdziatdbw oraz spisy: literatury, tabel,
rysunkow, wykresow i fotografii. Na koncu pracy zamieszczone zostaty dosyé
obszerne streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Praca zawiera typowe
dla tego typu opracowan rozdzialy wstep, cel i zakres ze pracy, materiat i

metody, teren badan, wyniki, dyskusja, podsumowanie i wnioski koncowe.
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Wykaz pismiennictwa obejmuje 220 pozycji zwartych, w tym 13 pozyi ji aktéw
normatywnych (m.in. Polskie Normy). Liczba cytowanyﬁh prac
obcojezycznych wynosi 65 pozycji co stanowi 29,5%.

Mgr inz. Karolina Kacaper jest wspétautorem 3 recenzowaniych prac
opublikowanych w wersji elektronicznej w materiatach Konferencji ILlaukowej
,nterdyscyplinarne Zagadnienia w Inzynierii i Ochronie Srodowiska EKO-
DOK". Jedna z opublikowanych prac ,Ocena stopnia skazenia metalami
ciezkimi wybranych mokradet lesnych na terenie Dolnego Slqska’f dotyczy

tematyki poruszanej w rozprawie.

2. Cel i zakres rozprawy

Celem pracy byto:

1. poznanie wiasciwosci fizycznych i sktadu chemicznego wody i osadéw
dennych wybranych mokradet lesnych Dolnego Slaska;

2. poznanie intensywnosci procesu uwalniania sie wybranych metali
ciezkich z osadéw dennych mokradet le§nych pod wplywem zmiennych
warunkow tlenowych (na podstawie eksperymentu laboratoryjnego);

3. ustalenie zawartosci oraz rozmieszczenia toksycznych metali ciezkich w
elementach ekotonéw mokradtowych (wodach powierzchniowych,
wodach interstycjalnych, osadach dennych i roslinnosci przybrzezne;
(Carex sp.); |

4. okreSlenie poziomu zanieczyszczenia metalami osadéw dennych
mokradet lesnych (w oparciu o indeks geoakumulacji oraz metode
kanadyjsko - amerykanskg PEL i TEL) oraz ich potencjalne;j
toksycznosci dla organizmoéw zywych;

5. poznanie czy zbiorowiska turzyc przylegajacych do mokradet lesnych
petnig role strefy buforowej pomiedzy s$rodowiskiem woda - lad na
podstawie obliczonych indekséw fitoakumulacji (WF) i biokoncentracii

specyficznej (BCF).



Cel pracy uwazam za ambitny a zrealizowane badania za cel‘we oraz
przydatne dla poznania wtasciwosci wody i osaddéw dennych w m}ewuelklch
mokradtach lesnych Dolnego Slaska. }

Zakres pracy obejmuje zaréwno studia literaturowe i badania tere%nowe jak
rowniez eksperyment laboratoryjny, prace analityczne w Iaborato}iach dla
oznaczenia zawartosci metali ciezkich (w prébkach wody, osadéw% i roslin)
oraz opracowanie statystyczne wynikéw badan wraz z prébg uagoélnienia

wynikow badan w postaci wnioskow i podsumowania.

3. Metodyka badan

Metodyka pracy zaktadata prace terenowe (wybér mokradet, pobér préb
wody, osadéw dennych i roslinnosci w wytypowanych mokrad’fach),
eksperyment laboratoryjny, prace laboratoryjne dla okreslenia wskaznikéw
zaréwno fizycznych jak réwniez chemicznych.

Badaniami objeto 17 wybranych mokradet le$nych usytuowanych na
Dolnym Slasku w 3 typach siedlisk lesnych: bor mieszany Swiezy debowo-
soshowy (Nadle$nictwo Miekinia), teg debowo-wigzowo-topolowy
(Nadlesnictwo Otawa), grad s$rodkowoeuropejski zalewany (Nadlesnictwo
Woldw). tgcznie pobrano 51 prébek wody (3 probki w kazdym mokradle), 17
probek osadow dennych i 34 probki roslin (turzyc). Prébki osadéw pobierane
byty w przybrzeznej strefie mokradta. Analizom poddano réwniez wody
interstycjalne (17 prébek ) pozyskane w wyniku odsgczenia wody z pobranych
prébek osadu.

Celem eksperymentu laboratoryjnego byto okreslenie ilosci metali ciezkich
uwalnianych z osadéw dennych w warunkach tlenowych i beztlenowych w
statej temperaturze i statym odczynie (pH 5). Wyniki badan laboratoryjnych
poddane zostaly standardowej analizie statystycznej. Dla oceny stopnia
zagrozenia metalami cigzkimi $rodowiska i ro$lin zostaly obliczone
wspotczynniki  kumulacji metali  cigzkich, wskazniki geoakumulagji,

wspotczynniki fitoakumulaciji i biokoncentracji specyficzne;.



|
Metodyka zastosowana w pracy spetnia wymogi badan ne‘ypukowych

stosowanych w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie $rodowiska w c:iziedzinie

nauk rolniczych.

|
4. Charakterystyka rozprawy }

Po ogodlnie zarysowanej problematyce pracy z wykorzystaniemi literatury
we wstepie (16 stron tekstu), celowos¢ prowadzonych badar’\i, zostaty
przedstawione w krétkim (1 strona) rozdziale 2.

W rozdziale 3 ,Materiat i metody” o objetosci 9 stron przedstawione zostaty
podstawowe informacje o badanych elementach $rodowiska przyrddniczego
strefy brzegowej badanych mokradet — wod (woda powierzchniowa oraz woda
interstycjalna pochodzgca z odsgczenia osadéw dennych), osadéw‘dennych
oraz roslinnosci.

W rozdziale 4 ,Teren badan” (43 strony) scharakteryzowano teren
badan w 3 wybranych nadle$nictwach (8 str.) oraz przedstawiono
szczegotowa charakterystyke 17 wybranych mokradet (2 strony na kazde
mokradto) oraz zestawienie tabelaryczne (Tabelal), w ktorym zestawione
zostaly podstawowe informacje o badanych mokradtach (nadle$nictwo, typ
siedliska, oddziat lesny, powierzchnia, typ zasilania i przeptywu, antropopresja,
rodzaj gleby pod osadem dennym oraz stopien uwilgotnienia siedliska). V4
charakterystyki wynika, ze powierzchnia mokradet waha sie od 0,1 ha do 3,7
ha, wszystkie sg nieprzeptywowe o ombro-reofiinym typie zasilania. W
zaleznosci od potozenia réznig sie glebami pod osadem (od mad rzecznych
brunatnych - 15 mokradet poprzez gleby brunatno- glejowe wtasciwe — 1
mokradito do brunatnych bielicowych 1 mokradto oraz stopniem uwilgotnienia
siedliska: $rednie uwilgotnienie (5 mokradet w siedliskach boru mieszanego
swiezego i wilgotnego), wysokie uwilgotnienie (8 mokradet w siedlisku lasu
tegowego) oraz niskie uwilgotnienie (4 mokradta w siedlisku lasu gradowego).

Najobszerniejszym jest rozdziat 5 ,Wyniki" o objetosci 158 stron, w
ktorym zawarto wyniki badan wiasciwosci fizycznych i chemiczn?/ch wod

powierzchniowych, zawarto$¢ zwigzkéw biogennych oraz zawarto$é¢ metali
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zarowno w wodach powierzchniowych, jak réwniez w wodach interstyfcjalnych.
W oddzielnych podrozdziatach przedstawione zostaty zawartosci (8 metali
(zelazo, mangan, miedz, nikiel, kadm, otéw, cynk, chrom) w osadach ;dennych,
wyniki eksperymentu laboratoryjnego badan uwalniania metali z| osadow
dennych w zmiennych warunkach tlenowych oraz obliczenia fitoakumulaciji
wybranych 8 metali w zbiorowiskach turzyc porastajgcych przybrzezhe czesci
mokradet. |

Na dyskusje wynikow autorka poswiecita 53 strony tekstu (rozdziat 6), w
ktbrym zawarto 14 tabel, 2 rysunki i 18 wykreséw korelacji ilosci metali
wytugowanych z osadéw dennych w stosunku do ich zawartoéci zaréwno w
warunkach tlenowych i beztlenowych (wyniki eksperymentu Iaboratdryjnego).
Praca konczy sie 3 stronnicowym podsumowaniem wraz z 8 wnioskami

szczegotowymi (rozdziat 7).

5. Ocena rozprawy

Problematyka poruszana w rozprawie dotyczy waznego z punktu widzenia
ochrony i ksztattowania $rodowiska przyrodniczego zagadnienia - roli
niewielkich mokradet lesnych w krajobrazie obszaréw niezurbanizowanych.
Zagadnieniem do tej pory stabo rozpoznanym jest jako$¢ srodowiska tych
mokradet ze wzgledu na m.in. brak ich monitoringu. Zwykle uwaza sie, ze
kazdy zbiornik wody w krajobrazie jest korzystny dla érodowiska i ma
pozytywny wptyw na stan Srodowiska. Jednak w przypadku nieWieIkich i
nieprzeptywowych zbiornikéw jako$¢ wody i osadéw dennych zalezy od wielu
czynnikdéw lokalnych.

Doktorantka podjeta sie dotychczas stabo rozpoznanego ale dosyé
trudnego zagadnienia — oceny stopnia zanieczyszczenia metalami‘ ciezkimi
matych mokradet leSnych. W $rodowisku przyrodniczym metale ciezkie
wystepuja w ilosciach $ladowych. Jednak duzy ich potencjat do statej
akumulacji, a takze mozliwosci uwalniania pod wplywem réznych zmian
parametrow Srodowiska, moze przyczynic sie do trwatego
zanieczyszczenia/skazenia cennych przyrodniczo terenow.
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Do najwazniejszych osiggnie¢ zawartych w rozprawie nalezy z ‘Iiczyé:
- stwierdzenie na podstawie uzyskanych wynikéw badan Iaborjtoryjnych
i norm urzedowych, ze wody powierzchniowe badanych mokradet Igénych, a
przede wszystkim ich  stan chemiczny” (zawartoS¢ metali ciezkich, %awartoéé
substancji biogennych), wbrew zaktadanej hipotezie, jest ,dobry”, |

- wykazanie, na podstawie wynikow doswiadczenia Iaboratoryjnego, ze
niezaleznie od warunkéw tlenowych i beztlenowych metale zdeponbwane w
osadach dennych tugowaty do wody w tej samej kolejnosci oraz, zb metale
niskiej toksycznosci (Fe, Mn, Zn) tugowaty znacznie szybciej w pordwnaniu z
metalami o duzej toksycznosci, |

- wykazanie, ze zawarto$¢ metali ciezkich o duzej toksycznoéci%(Mn, Cd,
Pb Cr i Cu) w wodach interstycjalnych nie byta wyzsza niz wodzie
powierzchniowej,

- okreslenie progowych wartosci (Treshold Effect Levels i ‘Probable
Effects Levels) dla 6 metali ciezkich (Cd, Cu, Ni, Zn, Cr, Pb) dla kazdego z
badanych mokradet. :

6. Uwagi krytyczne

e Struktura pracy odbiega od klasycznego ukfadu rozprawy. Wstep
pofaczono z przeglagdem literatury. Wstep posiada cechy przegladowe,
ale jest dosyc krotki i liczy zaledwie 11 stron, a liczba cytowanych prac
wynosi 36 pozycji. W zwigzku z tym rozprawa ma raczej {:harakter
raportu z badan terenowych i laboratoryjnych z wykorzystaniem
literatury dotyczacego osadéw dennych w mokradtach lesnych.

e Hipoteza pracy jest zbyt stabo zaakcentowana i wyeksponowana.

e Rozprawa jest zbyt obszerna liczy 331 stron tekstu. Znaczna cze$é
rozprawy mogtaby znalezZ¢ sie aneksie lub stanowi¢ zataczniki do pracy.
Moim zdaniem rozprawa nie powinna przekroczyé 180 — 200 stron
tekstu.

o Uwazam, ze zakres pracy jest zbyt obszerny. W zwigzku z tym liczba

analizowanych wskaznikow jest stosunkowo duza (metale ciezkie
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zwigzki biogenne, wskazniki fizyczne). Duza liczba wynikéw (wedtug
moich szacunkowych obliczerh ponad 1400) jest trudna do intérpretacji.
Dlatego tez trudno jest oceni¢, co jest potwierdzeniem wczeé}niejszych
wynikéw badan, a co jest nowoscig i osiggnieciem Doktorantki.i

Usterka pracy jest brak uogodlnien i zaleznosci korelacyjnyjch (poza
eksperymentem laboratoryjnym).

W rozprawie jest wiele zbednych informacji nie odnoszgcych sie do
tematyki pracy np. ,otdbw jest sktadnikiem stopow Ilutowniczych i
tozyskowych” (str. 261).

Dywagacje na temat zdolnosci retencyjnej laséw sg zbedne i wielu
przypadkach dyskusyjne. Np. str. 9 ostatnie 2 wiersze - ,,Ocenfia sie, ze
las o powierzchni 10 tys. ha zatrzymuje, a nastepnie oddaje do
srodowiska 500 tys. m*® wody. Jesli przeliczymy to na powierzchnie 1 ha
bedzie to tylko 50 m*/ha, czyli 5 mm, co jest wielkoscig poréwnywalng z
ewapotranspiracjg trawnika w okresie 1- 1,5 doby w okresie wegetacji, a
lasu w ciggu 1 doby. Prawdopodobnie chodzi o powierzchnie 1 tys. ha.
Informacja o tym, ze 1 m? gleby les$nej moze zatrzymad tyle co 17 m?
pastwiska jest dyskusyjna i (str. 10).

Brakuje w pracy jasnego odniesienia do zrédet pochodzenia substanciji
zawierajgcych grozne dla $rodowiska metale ciezkie w badanych
mokradtach oraz na ile sg one pochodzenia antropogenicznego i sa
uwazanie za zanieczyszczenia czy tez pochodza z proceséw
zachodzacych w srodowisku i stanowig naturalne tto hydrochemiczne.
Na ile wyniki badan sg reprezentatywne — 1 probka osadu, 3 prébki
wody oraz 2 probki roslin z kazdego mokradta s wystarczajagce do
prawidtowego wnioskowania?

Dlaczego wybrano taki a nie inny termin — koniec lata boczatek
kalendarzowe;j jesieni — temperatura odgrywa istotng role w przebiegu
proceséw srodowiskowych?



7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Mgr inz. Karolina Kacaper przedstawita do oceny oryginalng rozprawg
doktorskg opracowang na podstawie wynikow witasnych badan terénowych,
badan eksperymentalnych, badan laboratoryjnych, studiéw IiteraturoWych oraz
oryginalnej interpretacji wynikbw badan. Stwierdzam, pomim%o uwag
krytycznych, ze Doktorantka rozwigzata wazne zagadnienie poznawbze jakim
jest ilosciowa i jakosSciowa ocena toksycznosci metali ciezkich w osadach
dennych mokradet leSnych i stwierdzenie, ze wedtug indeksu geochemicznego
zawartosci Pb, Zn, Cd, i Mn nie przekroczyly niskiego stopnia skazenia (klasa
0 - 1), natomiast zawartosci Cr, Ni, Cu i Fe znacznie przekroczyty wartosci w
stosunku do tta geochemicznego (klasa 3-5). Natomiast wedtug okreslonego w
pracy indeksu geoakumulacji i kryterium PEL i TEL dla osadow dennych w
prawie potowie badanych mokradet zawarto$¢ Ni zagrazata zdrowiu
organizméw wodnych. Zagadnienie to miesci sie w dyscyplinie naukowe;j
~ochrona i ksztattowanie $rodowiska” w dziedzinie nauk rolniczych.

Biorac powyzsze pod uwage wnosze do Rady Wydziatu Inzynierii
Ksztaftowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu o dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Kacaper, w dparciu o}
przeditozong do recenzji rozprawe doktorska ,,Wtasciwos$ci fizykochemiczne
wody i osadéw dennych wybranych mokradet le$nych na Dolnym
Slasku” do publicznej obrony i stawiam wniosek o dalsze przeprowadzanie
czynnosci przewodu doktorskiego bowiem spetnia ona wymogi okréélone w
Ustawie z 14 marca 2003 roku o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym
oraz Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595).
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