Zatgcznik 1
Program studiow
drugiego stopnia
dla kierunku Biotechnologia

1.1 Dane ogdlne
Profil studidow ogdlnoakademicki
(ogdélnoakademicki/praktyczny)

Forma/y studiéw stacjonarne
(stacjonarna/niestacjonarna)

Tytut zawodowy magister inzynier

Sylwetka absolwenta:

Absolwent studidw Il stopnia kierunku Biotechnologia ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci w zakresie funkcjonowania i
regulacji szlakdw metabolicznych drobnoustrojow, prowadzenia ukierunkowanej modyfikacji mikroorganizmoéw oraz komérek
organizméw wyzszych w celu kontrolowania procesow biosyntezy i biotransformacji. Zna techniki optymalizowania proceséw
biotechnologicznych, a takze izolacji i oczyszczania bioproduktéw oraz okreslania ich wtasciwosci biologicznych. Ponadto,
absolwent posiada umiejetnosci korzystania z biologicznych baz danych stuzgcych analizie genomoéw oraz okredlaniu i
poréwnywaniu struktur biatkowych. Potrafi tez zaplanowaé i przeprowadzié¢ projekty badawcze z wykorzystaniem
odpowiedniej aparatury, zinterpretowa¢ i opracowac uzyskane wyniki postugujac sie specjalistycznymi programami
komputerowymi, w tym narzedziami statystycznymi i bioinformatycznymi.

Absolwent kierunku biotechnologia jest przygotowany do podjecia pracy w jednostkach naukowo-badawczych przemystu
biotechnologicznego oraz przemystéw pokrewnych, laboratoriach analitycznych (chemicznych, biochemicznych, biologicznych i
mikrobiologicznych), w zaktadach produkujgcych biopreparaty, w zaktadach przemystu fermentacyjnego, kosmetycznego i
spozywczego, a takie w stuzbach sanitarnych i szkolnictwie. Ponadto jest przygotowany do podjecia wspdtpracy ze
specjalistami z r6znych dziedzin, kierowania firmga, jak réwniez do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci gospodarcze;.
Absolwent moze ubiegac sie o przyjecie do szkoty doktorskiej, a takze podjg¢ studia podyplomowe.

Liczba: semestréow 3; 1147 godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc) 60 godzin

Liczba punktow ECTS (tgcznie) 90 ECTS

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach
Semestr 1 2 3
Deficyt punktéw ECTS 6 6

Sekwencje przedmiotéw

Nazwa przedmiotu poprzedzajgcego Nazwa przedmiotu realizowanego




Liczba punktow ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw lub innych osdb prowadzacych zajecia: 47 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyska w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 9 ECTS *)

Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyska za zajecia wybieralne: 56 ECTS

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom z dyscypliny nauki biologiczne 59 ECTS
(zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,

do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw/ ksztattujgeym-umiejetnoseipraktyezne)

Liczba godzin wychowania fizycznego: 0 **)

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk:
Student odbywa praktyke po 1 semestrze studidw w wymiarze 4 tygodni (160 godz.) w instytutach naukowych, zaktadach
produkcyjnych, instytucjach i laboratoriach zwigzanych z przemystem biotechnologicznym. Po zaliczeniu uzyskuje 6 ECTS.
Celem praktyki jest przygotowanie studentdw do wypetniania obowigzkéw zawodowych w instytutach naukowych,
laboratoriach lub zaktadach przemystu biotechnologicznego. Student podczas odbywania praktyki gruntownie poznaje
dziatalno$¢ jednostki naukowej, laboratorium lub dziatéw zaktadu poprzez wykonywanie w nich pracy na najbardziej
charakterystycznych stanowiskach zwigzanych kierunkiem biotechnologia.
Praktyki odbywajg sie na podstawie:
— porozumienia w sprawie realizacji praktyki pomiedzy Uczelnig a Zaktadem,
— umowy zlecenia,
— umowy o prace,
— innych uméw.
Instytut naukowy/zaktad/instytucja/laboratorium przyjmujgce na praktyki odpowiadajg za powotanie kompetentnego opiekuna
praktyk, planowe przeprowadzenie praktyki, organizacje czasu pracy i kontrole wykonywanych przez Studenta czynnosci. W
ostatnim dniu praktyki student jest oceniany przez opiekuna praktyk ze strony Zaktadu pracy. Osiggniete przez studenta efekty
uczenia sie sg sprawdzane i oceniane przez nauczyciela akademickiego wyznaczonego przez Petnomocnika ds. praktyk.
Ostateczny wynik zaliczenia praktyki stanowi srednia z ocen wystawionych przez kierownika praktyk w Zaktadzie i nauczyciela
akademickiego na uczelni.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Prace dyplomowga student wykonuje pod opiekg nauczyciela akademickiego posiadajgcego stopien naukowy co najmniej
doktora. W uzasadnionych przypadkach dziekan moze upowazni¢ do kierowania pracg dyplomowa specjaliste spoza Uczelni
co najmniej ze stopniem doktora. Temat pracy magisterskiej powinien by¢ ustalony najpdzniej rok przed koncem studidw.

Po zaliczeniu wszystkich przedmiotdw realizowanych w ostatnim semestrze studiéw, w wytgczeniem przedmiotu praca i egzamin
magisterski, student wprowadza prace magisterskg do systemu APD. Promotor sprawdza plik wprowadzonej do systemu pracy i
zatwierdza jg lub odrzuca. Jezeli praca zostata odrzucona student po uzgodnieniu z promotorem poprawia prace i wprowadza
ponownie do systemu APD.



Zatwierdzong przez promotora prace magisterskg (wydrukowang z systemu oraz jej elektroniczng wersje) student sktada w
dziekanacie w terminie okreslonym w Regulaminie studiow.

Ztozona w dziekanacie praca magisterska jest sprawdzana w systemie antyplagiatowym. Jezeli w pracy zostaty przekroczone
dopuszczalne wspdtczynniki podobiefdstwa zostaje wszczynana procedura antyplagiatowa zgodna z obowigzujagcym
Zarzadzeniem Rektora. Praca uznana za niebudzgcg watpliwosci zostaje dopuszczona do obrony.

Oceny pracy magisterskiej dokonuje opiekun pracy i jeden recenzent. W przypadku pracy dyplomowej magisterskiej co najmniej
jedna osoba sposrdd oceniajgcych prace musi posiadac co najmniej stopien naukowy doktora habilitowanego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw objetych programem studidw,
uzyskanie pozytywnych ocen pracy magisterskiej i ztozenie w dziekanacie wymaganych dokumentow.

Egzamin magisterski odbywa sie w terminie ustalonym, zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiéw, przez dziekana przed
komisjg egzaminacyjng powotang przez dziekana. W sktad komisji wchodzg przewodniczacy (dziekan lub prodziekan), opiekun i
recenzent pracy magisterskiej. Dziekan moze rozszerzy¢ sktad komisji o specjalistéw z przedmiotéw kierunkowych oraz
przedstawiciela otoczenia gospodarczego zainteresowanego tematem pracy.

Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym. Student prezentuje przed komisjg ogblne zatozenia i wnioski swojej pracy oraz
odpowiada na trzy wylosowane pytania z zakresu przedmiotéw realizowanych podczas studidw, sposrdd zestawu
zatwierdzanego przez komisje programowa kierunku studiow.

Ostateczny wynik studidw jest obliczany zgodnie z Regulaminem studiow.

*) — dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
**) — dotyczy studidw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej



Zajecia i grupy zajec *)

Przedmioty obowigzkowe:

1.

oK NOU R WN

NBT/BZ-SM>I Innowacje

NBT/BZ-SM>ZGGMO Znaczenie gospodarcze GMO
NBT/BZ-SM>FOWI Formy ochrony wtasnosci intelektualnej
NBT/BZ-SM>ZJwB Zarzadzanie jakoscig w biotechnologii
NBT/BZ-SM>Pr Praktyka

NBT/BZ-SM>Bioinf  Bioinformatyka

NBT/BZ-SM>PrEgz Praca i egzamin magisterski

Jezyk obcy

Przedmiot humanistyczny

Przedmioty do wyboru:

1.

10.

11.

12.

Blok przedmiotéw specjalizacyjnych I:

NBT/BZ-SM>BD Biotechnologia drobnoustrojow

NBT/BZ-SM>MSZOrg Modyfikacje struktur zwigzkéw organicznych
NBT/BZ-SM>SDyp1 Seminarium dyplomowe |

NBT/BZ-SM>PracMgr1 Pracownia magisterska |

NBT/BZ-SM>MFZ Mikrobiologia fermentowanej zywnosci
NBT/BZ-SM>AMFZ  Microbiology of Fermented Foods

NBT/BZ-SM>MOSK Molekularna organizacja struktur komoérkowych
NBT/BZ-SM>AMOSK Molecular organization of cellular structures
NBT/BZ-SM>MPD Metodologia prac doswiadczalnych

NBT/BZ-SM>AMPD  The methodology of experimental work

Blok przedmiotéw specjalizacyjnych Il:

NBT/BZ-SM>AMD Aktywne metabolity drobnoustrojéw

NBT/BZ-SM>BiS Biosynteza i synteza chiralnych zwigzkdéw biologicznie aktywnych
NBT/BZ-SM>SDyp2 Seminarium dyplomowe Il

NBT/BZ-SM>PracMgr2 Pracownia magisterska ||

NBT/BZ-SM>HTk Hodowle tkankowe

NBT/BZ-SM>AHTk Tissue Cultures

Blok przedmiotéw z zakresu nauk ekonomicznych i spotecznych:
NBT/BZ-SM>F1KMF  Kierowanie matg firma

NBT/BZ-SM>F1MwPZ Marketing w przemysle zywnosciowym
NBT/BZ-SM>F1ZPE Zarzadzanie projektami europejskimi

Blok przedmiotéw z zakresu wybranych aspektéw biotechnologii:
NBT/BZ-SM>F2MCz  Mikrobiom cztowieka i elementy terapii mikrobiologicznej
NBT/BZ-SM>F2Glik  Glikobiologia

NBT/BZ-SM>F2BS Biologia syntetyczna

NBT/BZ-SM>F2ZBAPR Zwigzki biologicznie aktywne pochodzenia roélinnego
NBT/BZ-SM>F2SBwWZF Skfadniki bioaktywne w zywnosci funkcjonalnej i nutraceutykach
NBT/BZ-SM>F2ZCh  Zielona chemia

NBT/BZ-SM>F2MNF  Modyfikacje naturalnych fosfolipidéw



13.

14.

15.

16.
17.

NBT/BZ-SM>F2PiEZW Patomechanizm i epidemiologia zakazen wirusowych
Blok przedmiotéw z zakresu technologii fermentac;ji:

NBT/BZ-SM>F3WOPS Waloryzacja odpaddéw przemystu spozywczego z wykorzystaniem procesow
fermentacyjnych
NBT/BZ-SM>F3RiZMB Rola i znaczenie materiatu biologicznego w procesach fermentacyjnych

Blok przedmiotdow dla specjalizacji Biotransformacje z zakresu biotechnologii drobnoustrojéw:
NBT/BZ-SM>F4MSD  Metabolizm specyficzny drobnoustrojéw

NBT/BZ-SM>F4BwWPZ Biokataliza w produkcji zywnosci

NBT/BZ-SM>F4BGG  Biotechnologia i genomika grzybéw

NBT/BZ-SM>F4BCCh Biologiczne czynniki chorobotwércze

Blok przedmiotéw dla specjalizacji Biotechnologia drobnoustrojow z zakresu modyfikacji struktur organicznych:
NBT/BZ-SM>F4SCNMR Spektroskopia 1H i 13C NMR zwigzkéw naturalnych
NBT/BZ-SM>F4lzop  Izoprenoidy, biosynteza, wystepowanie i wiasciwosci biologiczne
NBT/BZ-SM>F4ZKiB  Zastosowanie katalizatoréw i biokatalizatoréw w biotechnologii
NBT/BZ-SM>F4FwBFiP Flawonoidy w biotechnologii, farmacji i przemysle spozywczym
NBT/BZ-SM>SDyp3 Seminarium dyplomowe ||

NBT/BZ-SM>PracMgr3 Pracownia magisterska IlI

*) — nalezy wskaza¢ wraz z kodem przedmiotu w USOS

Nazwa przedmiotu IAktywne metabolity drobnoustrojéw




Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu kursu student

W zakresie wiedzy:

ma zaawansowang wiedze z zakresu nadprodukcji specyficznych metabolitéw oraz mozliwosci wykorzystania egzo- i
endogennych enzymdw do otrzymywania zywnosci tradycyjnej i funkcjonalnej o pozgdanych witasciwosciach technologicznych,
organoleptycznych i zdrowotnych/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO02, NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WGO04, NB_P7S_WGO05,
NB_P7S_WG09, NB_P7S_WG10;

zna organizacje genomow drozdzy o znaczeniu biotechnologicznym oraz niekonwencjonalne technologie otrzymywania
réznych bioproduktéw z udziatem drozdzy i grzybdéw strzepkowych/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WG02, NB_P7S_WGO05;

zna zagrozenia zdrowotne pochodzenia biologicznego zwigzane z uktadem pokarmowym i zywnoscig oraz metody
diagnostyczne stuzgce do wykrywania okreslonych patogendéw/ NB_P7S WGO01, NB_P7S_WG02;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi analizowac relacje pomiedzy szlakami przemian metabolitéw podstawowych i specyficznych drobnoustrojow i
wykorzystywacd techniki sterowania metabolizmem w celu wytwarzania specyficznych zwigzkéw w planowanych badaniach/
NB2_P7S__UWO04;

potrafi rowniez wyszukaé informacje na temat wybranego genu, genomu czy biatka i wykorzysta¢ we wtasnych badaniach/
NB2_P7S_UWO5, NB2_P7S___UKO0S;

tworzy koncepcje wytwarzania nowego produktu zywnosciowego lub modyfikacji tradycyjnego z wykorzystaniem enzymadw/
NB_P7S_UWO5;

W zakresie kompetencji spotecznych:

krytycznie ocenia wtasng wiedze oraz dane i wiadomosci pochodzgce z réznych zrédet/ dyskusja na wyktadzie/ NB_P7S_KKO1,
NB_P7S_KOO05.

Kryteria oceniania egzamin

Tresci programowe - wyktady

Biotechnologia i genomika drozdzy

Taksonomia drozdzy i grzybéw strzepkowych.

Poréwnanie budowy genomoéw wybranych drozdzy i grzybéw strzepkowych.
Bazy danych dotyczgce genoméw grzybowych.

Drozdze WGD i Saccharomyces sensu stricto.

Drozdze z kladu CTG.

Specyfika metabolizmu drozdzy oraz metody hodowli.

Specyfika metabolizmu grzybdéw strzepkowych i metody hodowli.

Lotne metabolity grzybowe.
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Biotechnologiczna produkcja barwnikow z udziatem drozdzy i grzybow strzepkowych.
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Degradacja biopolimerdw przez drozdze i grzyby strzepkowe.

=
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Aktywnos¢ killerowa drozdzy — mechanizmy i przyktady zastosowan.
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Drozdze i grzyby strzepkowe w procesach biokontroli.

[
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Biotechnologiczna produkcja biatek i ttuszczy pochodzenia mikrobiologicznego.
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Grzyby i drozdze w procesach bioremediacji.
Repetytorium.

Metabolizm specyficzny drobnoustrojow

Program przedmiotu:

Prekursory i wtdrne metabolity

Genetyczne uwarunkowania konkretnych sszlakéw
Podstawowy i pomocniczy metabolizm

Regulacjabiosyntezy i nadprodukcji konkretne metabolitow
Antybiotyki pochodne aminokwaséw, cukréw, chinonéw
Toksyn jako wtérne metabolity plesni - aflatoksyny

Toksyn fusaryjne

Auksyny - specyficzne metabolitéw pochodne aminokwaséw
Kwas giberelinowy .

Entomopatogenna reparacjabakterii, grzybow i wirusowe.
Barwniki pochodnych ksantofilu i pochodne aminokwaséw
Barwniki syntetyzowane drogg poliketodowg (antrachinonic)
Polimery bakterii i grzybdw o charakterze glukanéw
Biologicznie aktywne lipidy produkowane przez grzyby
Siderofory - funkcjonalne zwigzki bakterii i grzybow.

Biokataliza w produkcji zywnosci

Kierunki, mozliwosci oraz aspekty prawne wykorzystania biokatalizy w produkcji zywnosci.
Kierunki i mozliwosci wykorzystania biokatalizy w produkcji zywnosci.

Modyfikacja sktadnikéw zywnosci; zywnos¢ funkcjonalna.

Modyfikacja sktadnikdw zywnosci; zywnos¢ funkcjonalna (c.d.).

Modyfikacja biatkowych sktadnikéw zywnosci z udziatem proteaz, oksydoreduktaz i izomeraz.
Modyfikacja biatkowych sktadnikéw zywnosci z udziatem proteaz, oksydoreduktaz i izomeraz (c.d.).
Ksztattowanie whasciwosci funkcjonalnych biatek; proteoliza.

Wykorzystanie reakcji plasteinowania do modyfikacji biatek.

Enzymy w przemysle mleczarskim.

Enzymy w przemysle mleczarskim (c.d.).

Wykorzystanie transglutaminazy w modyfikacji sktadnikéw zywnosci.

Bioaktywne peptydy.

Enzymy w piekarstwie.

Zastosowanie biokatalizy w browarnictwie.

Enzymy w sokownictwie.

Biologiczne czynniki chorobotworcze

Uktad pokarmowy- budowa, mechanizmy obronne, rodzaje zaburzen.
Infekcje bakteryjne uktadu pokarmowego- zrédta i stosowane terapie
Intoksykacje bakteryjne uktadu pokarmowego - zrédta i stosowane terapie
Toksykoinfekcje bakteryjne- zrddta i stosowane terapie

Intoksykacje grzybowe- grzyby mikroskopowe i jadalne




6 Choroby wirusowe uktadu pokarmowego

7. Pasozyty uktadu pokarmowego- pierwotniaki

8 Pasozyty uktadu pokarmowego- robaki

9 Helicobacter pylori a choroba wrzodowa zotgdka i nowotwér przetyku i zotgdka

10. Choroby ogdlnoustrojowe o zrédle w uktadzie pokarmowym

11. Choroby jamy ustnej- przyczyny i zapobieganie

12. Choroby prionowe (czynniki typu Scrapie)- choroba Creutzfeldta—Jakoba, choroba Kuru

13. Nowe patogeny pochodzenia zywnosciowego

14. Choroby tropikalne przenoszone z pokarmem

15. Metody wykrywania patogendw w zywnosci- klasyczne, Real-time PCR, testy immunologiczne i inne

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Bioinformatyka
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna zakres zasobdéw baz internetowych dotyczgcych danych biologicznych i niezbedne narzedzia bioinformatyczne do analizy
sekwencji DNA i biatek/ egzamin, kolokwium/ NB_P7_WG10;

poznaje rowniez zasady analizy filogenetycznej DNA i biatek/ egzamin, kolokwium/ NB_P7_WGO04;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi znalez¢ interesujgce go dane dotyczgce sekwencji i struktur kwaséw nukleinowych oraz biatek, a takze publikacje
naukowe dotyczgce wybranego zagadnienia/ sprawdziany on-line/ NB_P7_UWO03;

potrafi sprawnie przeprowadzi¢ wielokierunkowg analize sekwencji DNA i biatek, w tym analize poréwnawczg, czy tez analize
sktadu. Potrafi takze zlokalizowac¢ potencjalne sekwencje kodujgce w obrebie danego DNA, a takze wykry¢ lokalizacje
subkomédrkowa biatka na podstawie analizy jego sekwencji/ sprawdziany on-line/ NB_P7_UWO03;

potrafi symulowac eksperyment klonowania, analizowac¢ wyniki pod kagtem analizy restrykcyjnej, zmian w sekwencji biatka,
optymalizacji kodondw itp./ sprawdziany on-line/ NB_P7_UWO5;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do statego doksztatcania sie wiedzac, jak szybko dezaktualizujg sie metody i narzedzia do analizy danych
bioinformatycznych/ obserwacja pracy w grupie/ NB_P7_KKO01;

zdaje sobie sprawe, ze powinien weryfikowaé dane w wielu bazach naukowych/ obserwacja pracy w grupie/ NB_P7_KK01;
jest gotdw do wykorzystywania narzedzi bioinformatycznych do poprawy jakosci eksperymentéw laboratoryjnych/ obserwacja
pracy w grupie/ NB_P7_KKO02.

Kryteria oceniania zaliczenie kazdej partii materiatu na podstawie testéw on-line; ocena koricowa- $rednia




arytmetyczna z kolokwium i egzaminu on-line

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1 Pierwotne i wtdrne bazy danych. NCBI, formaty danych GenBank, FASTA i inne

\Wyktad 2 Wprowadzanie informacji do biologicznych baz danych
Wyktad 3 Analiza poréwnawcza sekwencji DNA i biatek: wyznaczanie dopasowan sekwencji. Macierze substytucji.
Wyktad 4 Analiza poréwnawcza sekwencji DNA i biatek: przyrdwnania sekwencji DNA i biatek za pomocg programoéw

BLAST i FASTA.
Wyktad 5 Komputerowa analiza biatek: przewidywanie struktury drugorzedowej.

Wyktad 6 Komputerowa analiza biatek: przewidywanie struktury trzeciorzedowej.

\Wyktad 7 Poszukiwanie sekwencji kodujgcych w sekwencjach DNA: metody zalezne od modelu kodujgcego DNA.
Wyktad 8 Poszukiwanie sekwencji kodujgcych w sekwencjach DNA: metody zalezne od sktadu kodujgcego DNA.
Wyktad 9 Metody analizy filogenetycznej oraz tworzenia dendrogramoéw: metody odlegtosciowe.

\Wyktad 10 Metody analizy filogenetycznej oraz tworzenia dendrogramoéw: metody oparte na znakach.
Wyktad 11 Analiza poréwnawcza genomow.

Wyktad 12 Analiza wielkoskalowa genomu (techniki wielkoskalowe] ekspresji genu, grupowanie hierarchiczne)
\Wyktad 13 Dane NGS- metody analizy

\Wyktad 14 Sktadanie danych NGS

Wyktad 15 Korekta ztozonych sekwencji pochodzgcych z NGS za pomocg danych z RNAseq

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1 NCBI. Struktura bazy. Sposoby wyszukiwania informacji dotyczacych okreslonych organizmow, biatek, sekwencji
DNA itp. Format danych GenBank (GBFF, FASTA).

Cwiczenie 2 Bazy stowarzyszone w INSDC. Przeszukiwanie baz danych (NCBI, GenBank, EMBL, DDBJ) pod kgtem
wykonywanej pracy magisterskiej.

Cwiczenie3  Analiza poréwnawcza sekwencji DNA i biatek (rézne wersje programu BLAST). Interpretacja wynikéw. Sposoby
poréwnywania sekwencji. Macierze substytucji.

Cwiczenie 4 Portal ExPASy. Dostepne bazy danych. Programy do analizy danych z zakresu m.in. proteomiki, genomiki,
transkryptomiki, filogenetyki i in.

Cwiczenie5  Cd. portalu Expasy. Oméwienie przyktadowych baz danych (UniProt, NextProt, ViralZone, HAMAP itp.) oraz
narzedzi do analizy danych (FindPept, Multildent, PeptideCutter, PeptideMass, Tagldent).

Cwiczenie 6  Cd. portalu ExPASy. Zastoswanie narzedzi tj. Translate, Transeq, Three-/one-letter Amino Acids' Codes.
Poszukiwanie regiondw transbtonowych oraz peptydéw sygnalnych w sekwencjach biatek za pomoca réznych programow.
Cwiczenie 7 Program Clone Manager- symulacja klonowania, projektowanie starterow.

Cwiczenie 8 Program Clone Manager- pozostate mozliwosci programu.

Cwiczenie9  Analiza poréwnawcza sekwencji DNA i biatek.

Cwiczenie 10  Program CLC Sequence viewer- mozliwoéci programu.

Cwiczenie 11  Program CLC Sequence viewer- analiza sekwencji DNA.

Cwiczenie 12 Program CLC Sequence viewer- analiza poréwnawcza sekwencji

Cwiczenie 13  Platforma Galaxy- sktadanie i analiza sekwencji

Cwiczenie 14  Platforma Galaxy- sktadanie i analiza sekwencji, cd.

Cwiczenie 15  Kolokwium. Wyszukiwarki literatury naukowe;j.




Nazwa przedmiotu Biokataliza w produkcji zywnosci

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna mozliwosci wykorzystania egzo- i endogennych enzymoéw do otrzymywania zywnosci tradycyjnej i funkcjonalnej/ egzamin
pisemny/ NB_P7S_WGO05, NB_P7S_WGO03;

rozumie wptyw modyfikacji sktadnikéw zywnosci na ich wtasciwosci funkcjonalne, technologiczne, organoleptyczne i
zdrowotne/ egzamin pisemny/ NB_P7S_WGO0S;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi zaprojektowac biokatalityczne otrzymywanie wybranych sktadnikdéw zywnosci o réznych funkcjach biologicznych/
egzamin pisemny/ NB_P7S_UWO01, NB_P7S_UWO06;

potrafi stworzy¢ schemat enzymatycznej modyfikacji sktadnikéw zywnosci w celu poprawy ich cech funkcjonalnych,
technologicznych, organoleptycznych i zdrowotnych/ egzamin pisemny/ NB_P7S_UWO01, NB_P7S_UWO06;

potrafi opracowaé koncepcje nowego produktu zywnosciowego lub modyfikacji tradycyjnego/ egzamin pisemny/
NB_P7S_UWO7.

Kryteria oceniania Kolokwium

Tresci programowe - wyktady

. Kierunki, mozliwosci oraz aspekty prawne wykorzystania biokatalizy w produkcji zywnosci.

. Kierunki i mozliwosci wykorzystania biokatalizy w produkcji zywnosci.

. Modyfikacja sktadnikdw zywnosci; zywnos$¢é funkcjonalna.

. Modyfikacja sktadnikéw zywnosci; zywnosé funkcjonalna (c.d.).

. Modyfikacja biatkowych sktadnikéw zywnosci z udziatem proteaz, oksydoreduktaz i izomeraz.

. Modyfikacja biatkowych sktadnikdw zywnosci z udziatem proteaz, oksydoreduktaz i izomeraz (c.d.).
. Ksztattowanie wtasciwosci funkcjonalnych biatek; proteoliza.

. Wykorzystanie reakcji plasteinowania do modyfikacji biatek.
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. Enzymy w przemysle mleczarskim.

10. Enzymy w przemysle mleczarskim (c.d.).

11. Wykorzystanie transglutaminazy w modyfikacji sktadnikéw zywnosci.
12. Bioaktywne peptydy.

13. Enzymy w piekarstwie.

14. Zastosowanie biokatalizy w browarnictwie.

15. Enzymy w sokownictwie.

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Biologia syntetyczna

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu kursu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym zasady funkcjonowania organizméw zywych na réznych poziomach ztozonosci/ test/
NB_P7S_WGO02;

zna w stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania réznych organizmow zywych, tkanek i enzymoéw do prowadzenia proceséw
biotechnologicznych/ test/ NB_P7S_WGO03;

zna zasady planowania badan z wykorzystaniem technik sterowania metabolizmem komdérkowym w procesach
biotechnologicznych, w tym réwniez z wykorzystaniem zaawansowanych technik genetycznych/ test/ NB_P7S_WGO04;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi planowac i prowadzi¢ prace doswiadczalne oraz opracowac wyniki z wykorzystaniem narzedzi matematycznych i
statystycznych i bioinformatycznych/ dyskusja w trakcie wyktadu/ NB_P7S_UWO03;

potrafi dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny i modyfikowac¢ go do réznych proceséw biotechnologicznych; oceni¢ znaczenie
stosowania organizméw modyfikowanych genetycznie w rolnictwie i produkcji zywnosci/ dyskusja w trakcie wyktadu/
NB_P7S_UWO04;

potrafi komunikowac sie, zaréwno ze specjalistami z dziedziny biotechnologia i biologia syntetyczna, jak i innymi kregami
odbiorcow, przedstawiad i uzasadnia¢ swoje stanowisko/ dyskusja w trakcie wyktadu/ NB_P7S_UKOS;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzgcych z réznych zrédet/ dyskusja w trakcie
wyktadu/ NB_P7S_KKO01;

jest gotéw do aktywizowania i zwiekszania Swiadomosci Srodowiska spotecznego w zakresie zagadnien zwigzanych z biologig
syntetyczng i biotechnologia/ dyskusja w trakcie wyktadu/ NB_P7S_KOO5.

Kryteria oceniania ocena z wyktadu — 100%

Tresci programowe - wyktady

\W1. Wprowadzenie do zagadnien biologii syntetycznej.

\W2. Inzynieria i projektowanie w biologii, wyzwania i postep.

\W3. BioBricks - czesci sktadowe w biologii syntetycznej. Sktadanie DNA i taczenie obwoddw biologicznych.
\W4. Projektowanie, analiza i modelowanie obwoddw biologicznych.

\W5. Przewidywanie i eliminacja zagrozen w systemach kaskadowych.

W6. Motywy wykorzystywane w obwodach genowych.

\W7. Elementy logiki w systemach biologicznych. Biologiczne przetaczniki i oscylatory.

\W8. Regulacja aktywnosci obwoddw biologicznych.




\W9. Wykorzystanie i regulacja obwodéw RNA w biologii syntetyczne;j.

\W10. Wykorzystanie i regulacja obwoddw biatkowych w biologii syntetyczne;.
W11. Rekombinazy.

W12. Elementy inzynierii biatek.

\W13. Elementy syntetycznej morfogenezy i programowanych organoidow.

\W14. Biologia syntetyczna w réznych gateziach przemystu.

\W15. Etyka w biologii syntetycznej i inzynierii biologicznej. Zaliczenie przedmiotu.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Biologiczne czynniki chorobotwodrcze
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna zagrozenia zdrowotne pochodzenia biologicznego zwigzane z uktadem pokarmowym i zywnoscig i rozumie potrzebe
przestrzegania parametréw procesowych w produkcji i przechowywaniu zywnosci/ egzamin testowy/ NB_P7S_WGO01,
NB_P7S_WGO03;

zna metody diagnostyczne stuzgce do wykrywania okreslonych patogendéw uktadu pokarmowego/ egzamin testowy/
NB_P7S_WGO03;

W zakresie umiejetnosci:

rozpoznaje zrdodta zagrozen biologicznych w przemysle spozywczym i gastronomii, potrafi zasugerowac odpowiednie dziatania
zapobiegajgce zagrozeniom mikrobiologicznym/ egzamin testowy/ NB_P7S_UWO5.

Kryteria oceniania ocena z egzaminu. min. 60%

Tresci programowe - wyktady

Uktad pokarmowy- budowa, mechanizmy obronne, rodzaje zaburzen.
Infekcje bakteryjne uktadu pokarmowego- zrédta i stosowane terapie
Intoksykacje bakteryjne uktadu pokarmowego - zrédta i stosowane terapie
Toksykoinfekcje bakteryjne- Zzrddta i stosowane terapie

Intoksykacje grzybowe- grzyby mikroskopowe i jadalne

Choroby wirusowe uktadu pokarmowego

Pasozyty uktadu pokarmowego- pierwotniaki

Pasozyty uktadu pokarmowego- robaki
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Helicobacter pylori a choroba wrzodowa zotgdka i nowotwér przetyku i zotgdka
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Choroby ogélnoustrojowe o zrédle w uktadzie pokarmowym




11. Choroby jamy ustnej- przyczyny i zapobieganie

12. Choroby prionowe (czynniki typu Scrapie)- choroba Creutzfeldta—Jakoba, choroba Kuru

13. Nowe patogeny pochodzenia zywnosciowego

14. Choroby tropikalne przenoszone z pokarmem

15. Metody wykrywania patogendéw w zywnosci- klasyczne, Real-time PCR, testy immunologiczne i inne

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Biosynteza i synteza chiralnych zwigzkéw biologicznie aktywnych
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student:
W zakresie wiedzy:
1. Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym funkcje i wtasciwosci biologiczne izoprenoidéw /odpowiedzi ustne, kartkowki,
kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO01
2. Student zna i rozumie szlaki biosyntezy izoprenoidéw /odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WG08
3. Student zna i rozumie aspekty stosowania chiralnych katalizatoréw /odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia, egzamin/
NB_P7S_WG01
4.Student zna i rozumie wiedze o zastosowaniu enzyméw, chiralnych katalizatoréw w syntezie wybranych chiralnych
farmaceutykéw /odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO03
5. Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym, zaleznosci miedzy strukturg zwigzku flawonoidowego, a jego wtasciwosciami
odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO08
6. Student zna i rozumie role zwigzkéw flawonoidowych zaréwno w organizmach roslinnych, jak i zwierzecych /odpowiedzi
ustne, kartkowki, kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO08
7. Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu spektroskopii magnetycznego rezonansu jagdrowego (1H NMR i 13C
NMR), zna najwazniejsze wtasciwosci spektroskopowe zwigzkdw organicznych, interpretuje widma NMR prostych zwigzkéw
organicznych i postuguje sie internetowymi bazami danych spektroskopowych /odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia,
egzamin/ NB_P7S_WGO01
W zakresie umiejetnosci:
1. Student potrafi okresli¢ wptyw elementéw struktury zwigzku na jego aktywnos$¢ biologiczng /egzamin/ NB_P7S_UWOB6,
NB_P7S_UU12
2. Student potrafi analizowac uzyte w publikacjach naukowych metody w oparciu o omawiane zastosowania chiralnych
katalizatorow w nowoczesnej biotechnologii i farmacji /egzamin/ NB_P7S_UWO04
3. Student potrafi dobrad katalizator do konkretnego etapu enancjoselektywnej syntezy aktywnego biologicznie zwigzku
egzamin/ NB_P7S_UWO01
4. Student potrafi zaplanowac biokatalizowane reakcje zwigzkéw flawonoidowych, prowadzace do uzyskania nowych
pochodnych o interesujgcych wtasciwosciach biologicznych /egzamin/ NB_P7S_UWO06




5. Student potrafi interpretowac widma NMR prostych zwigzkdw organicznych i postuguje sie internetowymi bazami danych
spektroskopowych /egzamin/ NB_P7S_UWO05
W zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student jest gotow do doksztatcania sie i samodzielnego wyszukiwania informacji dotyczacych izoprenoidéw /Obserwacje
aktywnosci na zajeciach / NB_P7S_KKO1
2. Student jest gotdw dokonania krytycznej oceny witasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z réznych zrédet

Obserwacje aktywnosci na zajeciach / NB_P7S_KK01

Kryteria oceniania ocena z wyktadu 100%

Tresci programowe - wyktady

1. Biosynteza pirofosforandw izopentylu i dimetyloallilu.

2. Biosynteza terpenoiddéw i seskwiterpenoidéw. Przyktady zwigzkéw naturalnych z tych grup izoprenoidéw.
3. Biosynteza steroiddw. Struktury i wtasciwosci biologiczne tej grupy pofaczen.

4. Inhibitory biosyntezy cholesterolu.

5. Podstawy fizjologii wechu. Wptyw czynnikéw fizycznych i strukturalnych czgsteczki na zapach zwigzku.
6. Wptyw budowy przestrzennej czgsteczki na wtasciwosci zapachowe.

7. Wiasciwosci zapachowe naturalnych zwigzkéw izoprenoidowych.

8. Wtasciwosci zapachowe syntetycznych zwigzkéw o strukturze izoprenoidowej.

0. Chemiczne porozumiewanie sie w Swiecie zwierzat. Rola zapachdéw w zyciu cztowieka.

10. Rola zwigzkdéw o strukturze izoprenoidowej w rozwoju owadow.

11. Rola zwigzkéw o strukturze izoprenoidowej do kontroli populacji szkodliwych gatunkéw owadéw. Juwenoidy, pyretroidy
i antyfidanty.

12. Zapachowe zwigzki izoprenoidowe z ugrupowaniem laktonowym.

13. Laktony w produktach zywnosciowych i surowcach do produkcji zywnosci.

14, Syntetyczne laktony izoprenoidowe o wartosciowych witasciwosciach sensorycznych oraz o aktywnosci antyfidantnej w
stosunku do owaddw.

15. Biotransformacje naturalnych i syntetycznych laktonéw terpenoidowych i seskwiterpenoidowych.

16. Chiralne katalizatory-budowa. Mechanizm dziatania. Indukcja asymetryczna.

17. Komercjalnie dostepne katalizatory

18. Synteza naturalnych L-aminikwaséw, L-DOPA, (S) -naproksenu.

19. Helikalnos$¢ (R) - i (S) -BINOL-H. Synteza estréw metylowych PGE1.

20. Redukcja chiralnymi boranami.

21. Zastosowanie CBS ( Corey , Bakshi, Shibata ) w syntezie ( R) - Prozac .

22. Metody redukcji przy uzyciu izolowanych enzymdw, drozdzy.

23. Asymetryczna epoksydacja Sharplessa.

24. Asymetryczna epoksydacja Z-alkenow.

25. Asymetryczna dihydroksylacja alkenow.

26. Asymetryczna synteza aminikwaséw.

27. Inwersja konfiguracji w reakcji Mitsunobu.

28. Katalityczna racemizacja

29. Enzymatyczna hydroliza, estryfikacja, transestryfikacja.

30. Rybozymy.

31. Budowa i klasyfikacja flawonoidéw




32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Rola flawonoidéw w organizmach roslinnych

Wtasciwosci biologiczne flawonoidéw

Rola bioflawonoidéw w symulacji uktadu immunologicznego
Flawonoidy w chemoprewencji choréb nowotworowych
Wiasciwosci przeciwutleniajgce flawonoidow

Zdolnosci chelatujace zwigzkéw flawonoidowych

Struktura a witasciwosci przeciwutleniajgce flawonoidow
Przyswajanie zwigzkéw flawonoidowych

Metabolizm flawonoidéw

Mikrobiologiczne transformacje flawonoidéw

Reakcje enzymatyczne flawonoidéw

Flawonoidy niewystepujace w przyrodzie, ich wtasciwosci i zastosowanie
Zwigzki kompleksowe bioflawonoiddw i ich pochodnych z jonami metali
Flawonoidy jako nutraceutyki

Wprowadzenie do spektroskopii NMR

Podstawy techniki 1H NMR

Podstawy techniki 1H NMR c.d.

Rozwigzywanie widm 1H NMR cz.1

Rozwigzywanie widm 1H NMR cz.2

Podstawy technika 13C NMR

Widma 19F NMR i 31P NMR

Struktura chemiczna a widma 1H i 13C NMR;

Struktura chemiczna a widma 1H i 13C NMR c.d.

Widma Korelacyjne HSQC i COSY

Widma korelacyjne HMBC

Rozwigzywanie widm NMR

Rozwigzywanie struktur zwigzkow cz.1

Rozwigzywanie struktur zwigzkéw cz.2

Podsumowanie materiatu

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Biotechnologia drobnoustrojéw
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 9

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student:
W zakresie wiedzy:




1. Student zna i rozumie rézne typy proceséw hodowlanych okresowych i ciggtych — rozumie istote dziatania chemostatu i
turbidystatu, /odpowiedz ustna,kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO02, NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WGO04,
NB_P7S_WGO05, NB_P7S_WG09

2. Student ma pogtebiong wiedze z zakresu technik immobilizacyjnych i nosnikdw stosowanych do unieruchamiania komérek i
enzymoOw oraz zna biotechnologiczne aplikacje powyzszych systemdw i biokatalizatoréw /odpowiedz ustna,kolokwia, egzamin/
NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WG02, NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WGO04, NB_P7S_WGO05, NB_P7S_WG09

3. Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym prezentuje niekonwencjonalne mikroorganizmy (drozdze, mikroalgi, sinice,
metylotrofy, archebakterie), substraty (odpady z produkcji biodiesla) oraz nietypowe procesy biotechnologiczne z ich
wykorzystaniem /odpowiedz ustna,kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO02, NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WGO04,
NB_P7S_WGO05, NB_P7S_WG09

4. Student zna i rozumiew stopniu pogtebionym techniki sterowania i modyfikacji metabolizmu komdrkowego z wykorzystaniem
narzedzi biologii syntetycznej /odpowiedz ustna,kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WG02, NB_P7S_WGO03,
NB_P7S_WG04, NB_P7S_WGO05, NB_P7S_WG09

W zakresie umiejetnosci:

1. Student potrafi zaproponowad schematy produkcji metabolitéw i dobra¢ nowoczesng aparature badawczg oraz zweryfikowac
dziatanie tych uktadéw poprzez ich zastosowanie/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena raportéow z éwiczen/ NB_P7S_UWO1,
NB_P7S_UWO03, NB_P7S_UWO04

2. Student potrafi modyfikowac¢ metabolizm drobnoustrojéw poprzez zmiane warunkdéw hodowli (pH, temp, aktywnos¢ wody),
oraz charakteryzowac kinetyke wzrostu i tworzenia produktu / obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena raportéw z ¢wiczen/
NB_P7S_UWO5, NB_P7S_UWO06, NB_P7S_UWO07, NB_P7S_UKO08, NB_P7S_UO11

3. Student potrafi zastosowaé zaawansowane programy statystyczne do optymalizacji wybranych proceséw
biotechnologicznych / obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena raportéw z éwiczeri/ NB_P7S_UWO03, NB_P7S_UKO0S,
NB_P7S_UO11

4. Student potrafi analizowac zaleznosci zjawisk biochemicznych zachodzgcych w komadrkach zywych organizméw i
wykorzystywac je przy projektowaniu syntetycznych obwoddw biologicznych w tych organizmach / obserwacja pracy na
Cwiczeniach, ocena raportéw z ¢éwiczern/ NB_P7S_UWO01, NB_P7S_UWO03, NB_P7S_UWO04

W zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje otwartg postawe w kontaktach interpersonalnych i komunikacji /obserwacja pracy w grupie, obserwacja pracy na
¢wiczeniach/ NB_P7S_KK02, NB_P7S_K0O03

2. ma Swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za prowadzenie badan oraz produkcje zywnosci oraz
stan srodowiska /obserwacja pracy w grupie, obserwacja pracy na ¢wiczeniach/ NB_P7S_KO03, NB_P7S_KOO05, NB_P7S_KR06
3. krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzgcych z réznych zrédet /obserwacja pracy w grupie,
obserwacja pracy na ¢wiczeniach/ NB_P7S_KKO01

Kryteria oceniania Srednia arytmetyczna z zaliczenia ¢wiczen i egzaminu

Tresci programowe - wyktady

1-3. Dynamika biosyntezy réznych enzymoéw w hodowli typu Solid-State-Fermentation z udziatem grzybdw strzepkowych
Trichoderma sp.

4-6. Biosynteza zewnatrz i wewnatrz komdrkowych lipaz przez Yarrowia lipolytica i Geotrichum candidum w hodowlach
wgtebnych.

7-8. Biosynteza proteaz i amylaz przez Bacillus sp.

0. Putapkowanie drozdzy Saccharomeces cerevisiae w alginianie wapnia. Przygotowanie odczynnikéw i krzywej wzorcowej

do oznaczania glukozy metodg DNS.




10. Kinetyka hydrolizy sacharozy przez immobilizowane komérki drozdzy.

11. Zastosowanie immobilizowanych komérek drozdzy do hydrolizy sacharozy w prostym modelu bioreaktora.
12. Biosyntezy kwasu cytrynowego przez immobilizowane komérki drozdzy Yarrowia lipolytica.
13. Wptyw cisnienia osmotycznego srodowiska na kinetyke wzrostu drobnoustrojéw.

14-15. Projektowanie sztucznych obwodoéw biologicznych o réznych poziomach ztozonosci

Tresci programowe - ¢wiczenia

a) Procesy ciggte w biotechnologii
b) Niekonwencjonalne procesy biotechnologiczne
c) Biotechnologie syntetyczna

a) Procesy ciggte w biotechnologii

Prowadzacy: prof. dr hab. W. Rymowicz

W1. Pojecie kinetyki proceséw mikrobiologicznych. Modele wzrostu komérkowego, ograniczonego i nieograniczonego.
Parametry kinetyki i efektywnosci wzrostu.

W2.  Charakterystyka kinetyczna réznych typéw fermentacji. Wzrost a tworzenie produktéw.

Parametry kinetyki i efektywnosci zuzycia substratu i tworzenia produktu.

W3.  Hodowla okresowa i jej modyfikacje.

W4.  Ogoélne zasady prowadzenia hodowli ciggtej drobnoustrojéw. Bilanse materiatowe dla biomasy i substratu i regulacja
stanow ustalonych ( chemostat, turbidystat ). Sposoby wyznaczanie wartosci pmax i KS .

\W5-6. Klasyfikacja i przeglad otwartych i zamknietych proceséw ciggtych z wolnymi komdrkami i ich biotechnologiczne
zastosowania.

W7.  Procesy ciggte z unieruchomionymi biokatalizatorami.

\W8-9. Metody unieruchamiania komarek i enzyméw: putapkowanie i adsorpcja.

W10. Metody uzyskiwania réznych ksztattéw biokatalizatora: ziarna, wtdkna i membrany.

W11. Reaktory membranowe katalityczne i mikrobiologiczne.

W12. Parametry charakteryzujgce immobilizowane biokatalizatory.

W13. Zastosowania hodowli ciggtych z unieruchomionymi biokatalizatorami w badaniach i w przemysle.

W14. Biosensory - budowa, dziatanie i zastosowanie w biotechnologii.

W15. Charakterystyka procesu flokulacji naturalnej i sztuczne;j.

b) Niekonwencjonalne procesy biotechnologiczne

Prowadzacy: dr inz. Piotr Juszczyk

W1-3. Mikroalgi — wystepowanie, systematyka, wtasciwosci, metody hodowli i znaczenie w biotechnologii.
W4-6. Charakterystyka odpadéw pochodzacych z produkcji biodiesla i ich waloryzacja. Szlaki metabolizmu glicerolu w
drobnoustrojach. Biosynteza kwaséw organicznych i polioli z glicerolu odpadowego.

W7.  Wykorzystanie bakterii octowych w procesach biotechnologicznych.

W8.  Drobnoustroje metylotroficzne — charakterystyka i ich biotechnologiczne wykorzystanie.

W9.  Charakterystyka i znaczenie biotechnologiczne Archaea.

W10. Bakterie z rodzaju Thermus — charakterystyka i przydatnosé¢ w biotechnologii.

W11-12. Charakterystyka i potencjat biotechnologiczny cyjanobakterii.

W13. Produkcja witaminy C.




\W14-15. Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe (MFC). Rodzaje i zasada dziatania ogniw.
Zastosowanie mikrobiologicznych ogniw paliwowych.

c) Biologia syntetyczna

Prowadzacy: dr hab. inz. Zbigniew Lazar, prof. UPWr

W1. Wprowadzenie do zagadnien biologii syntetycznej.

\W2. Inzynieria i projektowanie w biologii, wyzwania i postep.

\W3. BioBricks - czesci sktadowe w biologii syntetycznej. Sktadanie DNA i tgczenie obwoddw biologicznych.
\W4. Projektowanie, analiza i modelowanie obwoddw biologicznych.

\W5. Przewidywanie i eliminacja zagrozen w systemach kaskadowych.

W6. Motywy wykorzystywane w obwodach genowych.

\W7. Elementy logiki w systemach biologicznych. Biologiczne przetaczniki i oscylatory.
\W8. Regulacja aktywnosci obwodow biologicznych.

\W9. Wykorzystanie i regulacja obwodéw RNA w biologii syntetyczne;j.

W10. Wykorzystanie i regulacja obwoddw biatkowych w biologii syntetyczne;j.

W11. Rekombinazy.

W12. Elementy inzynierii biatek.

\W13. Elementy syntetycznej morfogenezy i programowanych organoiddw.

\W14. Biologia syntetyczna w rdznych gateziach przemystu.

\W15. Etyka w biologii syntetycznej i inzynierii biologicznej. Zaliczenie przedmiotu.

Nazwa przedmiotu Biotechnologia i genomika grzybow
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym fakty i pojecia z zakresu genomiki drozdzy i grzybdw strzepkowych/ dyskusja, kolokwium
zaliczeniowe/ NB2_P7S_WGO01, NB2_P7S_WGO02, NB2_P7S_WGO05;

zna w stopniu pogtebionym zasady funkcjonowania drozdzy i grzybdw strzepkowych na réznych poziomach ztozonosci/
dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/ NB2_P7S_WGO01, NB2_P7S_WG02, NB2_P7S_WGO5;

zna niekonwencjonalne technologie otrzymywania réznych bioproduktéw z udziatem drozdzy i grzybow strzepkowych/
dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/ NB2_P7S_WGO01, NB2_P7S_WGO02, NB2_P7S_WGO05;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi dobraé wtasciwy materiat biologiczny i modyfikowac¢ go do réznych proceséw biotechnologicznych, ocenié¢ znaczenie
stosowania organizméw modyfikowanych genetycznie w rolnictwie i produkcji zywnosci/ dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/
NB2_P7S__UWO04,

NB2_P7S__UWO5, NB2_P7S__UKOS;

potrafi dobraé i wykorzysta¢ zaawansowane techniki eksperymentalne oraz laboratoryjne, a takze nowoczesng aparature w




procesach biotechnologicznych z zastosowaniem drozdzy i grzybow strzepkowych/ dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/
NB2_P7S__UWO04,

NB2_P7S__UWO5, NB2_P7S__UKO0S;

potrafi komunikowac sie zaréwno ze specjalistami z dziedziny biotechnologia, jak i innymi kregami odbiorcéw, przedstawiac i
uzasadniac swoje stanowisko/ dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/ NB2_P7S___UWO04, NB2_P7S___UWO05, NB2_P7S__UKO0S;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z réznych zrédet/ dyskusja na
wyktadzie/ NB_P7S_KKO1, NB_P7S_KOO5;

jest gotéw do aktywizowania i zwiekszania Swiadomosci sSrodowiska spotecznego w zakresie zagadnien zwigzanych z
biotechnologig, w tym rowniez z biotechnologig zywnosci/ dyskusja na wyktadzie/ NB_P7S_KKO01, NB_P7S_KOO05.

Kryteria oceniania ocena z wyktadu 100%

Tresci programowe - wyktady

Taksonomia drozdzy i grzybdw strzepkowych.

Poréwnanie budowy genomoéw wybranych drozdzy i grzybéw strzepkowych.
Bazy danych dotyczace genomdw grzybowych.

Drozdze WGD i Saccharomyces sensu stricto.

Drozdze z kladu CTG.

Specyfika metabolizmu drozdzy oraz metody hodowli.

Specyfika metabolizmu grzybdéw strzepkowych i metody hodowli.

Lotne metabolity grzybowe.

W o N R WNPE

Biotechnologiczna produkcja barwnikéw z udziatem drozdzy i grzybdow strzepkowych.

=
©

Degradacja biopolimerow przez drozdze i grzyby strzepkowe.

[
=

Aktywnos¢ killerowa drozdzy — mechanizmy i przyktady zastosowan.

=
N

Drozdze i grzyby strzepkowe w procesach biokontroli.

=
w

Biotechnologiczna produkcja biatek i ttuszczy pochodzenia mikrobiologicznego.

=
=

Grzyby i drozdze w procesach bioremediacji.

[
v

Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Formy ochrony witasnosci intelektualnej
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy:




1. zna systemy ochrony dotyczace wynalazkéw i utwordéw oraz obowigzujgcg w Polsce terminologie patentowg /ocena wiedzy
wyktadowej, kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_WG09, NB_P7S_WK13

2. potrafi zidentyfikowa¢ procedury postepowania przed Urzedem Patentowym /ocena wiedzy wyktadowej, kolokwium
zaliczeniowe/ NB_P7S_WK13,

3. zna narzedzia ochrony wtasnosci intelektualnej i sposoby rozstrzygania sporéw i ma ogdlng orientacje w zasadach prawa
cywilnego /ocena wiedzy wyktadowej, kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_WK13, NB_P7S_WK14

W zakresie umiejetnosci:

1. potrafi nazwac poszczegdlne przedmioty wiasnosci przemystowej oraz przyporzadkowac im wtasciwe prawa ochronne,
2. w sposoOb praktyczny sposdb korzystac z opisu patentowego jako Zzrddta literatury i wiedzy o dostepnych rozwigzaniach.
W zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje zrozumienie dla poszanowania praw wtasnosci przemystowej, autorskich oraz praw pokrewnych,

2. postepuje zgodne z zasadami poszanowania autorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacjg prac twérczych (w tym prac
dyplomowych).

Kryteria oceniania ocena z wykfad

Tresci programowe - wyktady

1-2. Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej.

3-4. Prawo wtasnosci przemystowej.

5-6. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

7-8. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji.

9-10. Przedmiot i podmioty prawa wtasnosci przemystowe;j.

11. Postepowanie przed Urzedem Patentowym RP.

12. Prawnopatentowa kwalifikacja osiggnie¢ biotechnologicznych.

13. Praktyczne aspekty ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej w dziedzinie biotechnologii. 14. Wynalazki
biotechnologiczne w konwencjach miedzynarodowych i porzadku prawnym UE.

15. Zaliczenie przedmiotu.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Glikobiologia
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym zasady funkcjonowania organizméw zywych na réznych poziomach ztozonosci/ dyskusja,
kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_WG02, NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WGO04;




zna w stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania réznych organizmow zywych, tkanek i enzymoéw do prowadzenia proceséw
biotechnologicznych/ dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_WG02, NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WGO04;

zna zasady planowania badan z wykorzystaniem zaawansowanych technik genetycznych/ dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/
NB_P7S_WG02, NB_P7S_WG03, NB_P7S_WG04;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi analizowad zaleznosci zjawisk biochemicznych zachodzacych w komdrkach zywych organizmoéw i wykorzystuje je przy
opracowywaniu procesow biotechnologicznych/ dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_UWO01, NB_P7S_UWO04;

potrafi dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny i modyfikowaé go do réznych proceséw biotechnologicznych/ dyskusja,
kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_UWOS5;

potrafi dobraé i wykorzysta¢ zaawansowane techniki eksperymentalne oraz laboratoryjne, a takze nowoczesng aparature w
procesach biotechnologicznych/ dyskusja, kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_UWOS5;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z réznych zrédet/ dyskusja w trakcie
wyktadu/ NB_P7S_KKO01;

jest gotdéw do podejmowania odpowiedzialnosci za wysoka jakos$¢ i bezpieczenstwo produktéw biotechnologicznych/ dyskusja
w trakcie wyktadu/ NB_P7S_KKO03;

jest gotdw do ponoszenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za wiasciwe prowadzenie prac doswiadczalnych oraz
dziatania zwigzane z zawodem biotechnologa/ dyskusja w trakcie wyktadu/ NB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania ocena z wyktadu (100%)

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Koncepcja nauki o glikokonjugatach. Sacharydy wystepujgce w strukturach glikanowych — budowa, wigzania,
nomenklatura, definicja klas glikandow.

\Wyktad 2: N-glikozylacja. Procesy zachodzgce w retikulum endoplazmatycznym — biosynteza, ewolucja, kontrola prawidtowosci
biosyntezy N-glikandw oraz réznicowanie N-glikandw w aparacie Golgiego — dynamika, transport, enzymy, transportery,
specyficznosé biatkowa, komdrkowa, tkankowa.

\Wyktad 3: O-glikozylacja - O-GalNAc, O-GlcNAc, mucyny, O-Fuc, O-Glc, O-Man, Hyl-Gal.

\Wyktad 4: Biologia i ewolucja glikolipiddw, biosynteza oraz klasy glikolipidow.

\Wyktad 5: Glikozylacja u Prokariota — szlaki i enzymy.

Wyktad 6: Réznorodnos¢ struktur glikanowych wsérdd organizmow.

\Wyktad 7: Lektyny — galektyny, selektyny, kolektyny, sialoadhezyny (siglec).

\Wyktad 8: Glikany jako receptory patogendw i toksyn.

\Wyktad 9: Znaczenie glikandow w fizjologii.

\Wyktad 10: Glikozylacja a choroby genetyczne.

\Wyktad 11: Glikozylacja a choroby cywilizacyjne i nowotwory.

Wyktad 12: Glikany a choroby wirusowe — grypa, HIV.

Wyktad 13: Metody analizy komponenty oligosacharydowej glikokonjugatdow.

Wyktad 14: Glikoinzynieria.

Wyktad 15: Leki i inhibitory.

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Hodowle tkankowe

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu zaawansowanym fakty i pojecia z zakresu biologii komérki roslinnej i zwierzecej/ kolokwium, egzamin/
NB_P6S_WG01, NB_P6S_WG02;

rozumie cele i techniki pozyskiwania i utrzymania przy zyciu komérek roslinnych i zwierzecych w hodowlach in vitro/
kolokwium, egzamin/ NB_P6S_WGO03, NB_P6S_WGO04;

zna w stopniu zaawansowanym metody dotyczgce wykorzystania organizméw, tkanek roslinnych i zwierzecych w
biotechnologii/ kolokwium, egzamin/ NB_P6S_WG04, NB_P6S_WGO05;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi analizowaé procesy biochemiczne zachodzgce w zywych komdrkach i posiada umiejetnosé do wykorzystania tych
proceséw w hodowlach tkankowych/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena wykonanych eksperymentéw, ocena raportow z
cwiczen/ NB_P6S_UWO02, NB_P6S_U012;

potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym wtasciwie dobraé¢ materiat biologiczny do hodowli tkankowych oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena wykonanych eksperymentéw,
ocena raportow z éwiczenn/ NB_P6S_UWO01, NB_P6S_UWO02;

potrafi wtasciwie postugiwac sie specjalistyczng terminologia/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena wykonanych
eksperymentdw, ocena raportow z éwiczen/ NB_P6S_UKQ9;

rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy zawodowej oraz jej aktualizowania/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach/ NB_P6S_UU13;
W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci z zakresu Hodowli tkankowych/ obserwacja pracy na
cwiczeniach/ NB_P6S_KKO01;

jest gotow do wspodtdziatania w grupie i posiada $wiadomos$é odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane badania/ obserwacja
pracy na ¢wiczeniach/ NB_P6S_KO03.

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Wstep do roslinnych hodowli tkankowych. Definicje, historia roslinnych kultur in vitro, podstawy i znaczenie. Typy
tkanek roslinnych.

2. Metody kultur in vitro roslin (organizacja laboratorium, podstawowe techniki, podtoza).

3. Regulatory wzrostu i rozwoju roslin-znaczenie w kulturach in vitro roslin.

4. Typy kultur in vitro roslin-metody ich uzyskania i zastosowanie (kultura kalusa, zawiesin komdrkowych, protoplastéw,

pylnikdw, mikrospor i niezaptodnionych zalgzkéw, kultury zarodkéw etc.). Zdolno$¢ morfogenetyczna komarek roslinnych.
5. Zastosowanie kultur in vitro. Rozmnazanie i przechowywanie materiatu roslinnego w kulturach in vitro (techniki
mikrorozmnazania, produkcji sztucznych nasion). Uwalnianie materiatu od patogendw, haploidyzacja roslin i otrzymywanie linii




homozygotycznych).

6. Transformowanie roslin (metody transformacji roslin: posrednie i bezposrednie, konstrukty stosowane w transformacji,
system wektoréw binarnych, ocena roslin transgenicznych).

7. Modyfikowanie cech uzytkowych roslin (odpornosc na choroby, szkodniki, poprawa wartosci prozdrowotnych
surowcow i zywnosci pochodzenia roslinnego, poprawa przydatnosci przemystowej surowcéw roslinnych).

8. Korzysci i zagrozenia wynikajgce z modyfikacji genetycznych roslin.

9. Hodowle komérek i tkanek — wprowadzenie. Biologia i charakterystyka hodowli komdrek eukariotycznych.

10. Klasyfikacja hodowli komdrkowych i tkankowych. Rodzaje linii komérkowych.

11. Wyprowadzenie linii pierwotnych i komérek nowotworowych.

12. Hodowle przestrzenne.

13. Metody stosowane w badaniach z uzyciem hodowli tkankowych. Wektory wirusowe. Ekspresja biatek. Transfekcja linii
komérkowych.

14. Rozdziat i identyfikacja komérek. Analiza komadrek.

15. Hodowle tkankowe w biotechnologii. Hodowle in vitro w toksykologii.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1 Wprowadzenie do ¢wiczen. Zasady postepowania przy zaktadaniu roslinnych kultur in vitro. Obserwacje mikroskopowe
tkanek i organdéw roslin dwulisciennych. Wyprowadzenie sterylnych kultur z nasion Inu zwyczajnego Linum usitatissimum.

2 Zaktadanie kultury kallusa z liscieni Inu. Obserwacje mikroskopowe tkanek i organéw roslin jednolisciennych.

3 Analiza wynikéw. Kolokwium.

4 Prowadzenie hodowli komérkowych. Warunki wzrostu. Kontaminacja. Pasaze. Linie komérkowe.

5 Hodowle pierwotne —izolacja komdrek z narzgdow i tkanek. Kolokwium.

Nazwa przedmiotu Izoprenoidy biosynteza wystepowanie i wiasciwosci biologiczne
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym funkcje i wtasciwosci biologiczne izoprenoidéw/ egzamin ustny/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO0S;
zna szlaki biosyntezy izoprenoidéw/ egzamin ustny/ NB_P7S_WG01, NB_P7S_WGO0S;

W zakresie umiejetnosci:

okresli¢ wptyw elementdw struktury zwigzku na jego aktywnos$¢ biologiczng/ egzamin ustny/ NB_P7S_UWO06, NB_P7S_UU12;
W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do doksztatcania sie i samodzielnego wyszukiwania informacji dotyczacych izoprenoidéw/ aktywnosé na zajeciach/
NB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania ocena z wyktadu 100%




Tresci programowe - wyktady

1. Biosynteza pirofosforandw izopentylu i dimetyloallilu.

2. Biosynteza terpenoiddw i seskwiterpenoiddw. Przyktady zwigzkdw naturalnych z tych grup izoprenoidéw.

3. Biosynteza steroidéw. Struktury i wtasciwosci biologiczne tej grupy potfaczen.

4. Inhibitory biosyntezy cholesterolu.

5. Podstawy fizjologii wechu. Wptyw czynnikéw fizycznych i strukturalnych czasteczki na zapach zwigzku.

6. Wptyw budowy przestrzennej czgsteczki na wtasciwosci zapachowe.

7. Wiasciwosci zapachowe naturalnych zwigzkéw izoprenoidowych.

8. Wtasciwosci zapachowe syntetycznych zwigzkdw o strukturze izoprenoidowej.

9. Chemiczne porozumiewanie sie w Swiecie zwierzat. Rola zapachéw w zyciu cztowieka.

10. Rola zwigzkdéw o strukturze izoprenoidowej w rozwoju owaddw.

11. Rola zwigzkdw o strukturze izoprenoidowe]j do kontroli populacji szkodliwych gatunkéw owaddw. Juwenoidy, pyretroidy|
i antyfidanty.

12. Zapachowe zwigzki izoprenoidowe z ugrupowaniem laktonowym.

13. Laktony w produktach zywnosciowych i surowcach do produkcji zywnosci.

14. Syntetyczne laktony izoprenoidowe o wartosciowych wtasciwosciach sensorycznych oraz o aktywnosci antyfidantnej w

stosunku do owaddw.
15. Biotransformacje naturalnych i syntetycznych laktonéw terpenoidowych i seskwiterpenoidowych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Kierowanie matg firma
Semestr
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

ma wiedze o zaktadaniu i planowaniu dziatalnosci gospodarczej, funkcjonowaniu i organizowaniu matego przedsiebiorstwa oraz
zarzadzaniu jego zasobami; opisuje formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw/ ocena ze sprawdzianu pisemnego/
NB_P7S_WK12;

wskazuje sposoby finansowania przedsiewzie¢ gospodarczych oraz ich opodatkowania; zna zasady tworzenia planu
przedsiewziecia gospodarczego (biznesplanu), metody analizy i oceny jego efektywnosci, w tym efektywnosci inwestycji;
definiuje pojecia z zakresu zarzgdzania zasobami ludzkimi/ ocena ze sprawdzianu pisemnego/NB_P7S_WK11;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi prawidtowo interpretowad i wyjasniaé procesy i relacje zwigzane z zarzagdzaniem matym przedsiebiorstwem,
samodzielnie tworzy koncepcje przedsiewziecia gospodarczego; ma umiejetnos¢ wyboru i oceny formy organizacyjno-prawnej
dziatalnosci gospodarczej, sposobu opodatkowania dziatalnosci i jej finansowania; posiada umiejetnosc¢ rekrutacji pracownikéw




i kierowania nimi/ ocena za realizowane zespotowo projekty (elementy biznesplandw: plany sptaty kredytow, rachunek zyskéw i
strat, rachunek CF, ocena efektywnosci ekonomicznej i finansowej wykonalnosci przedsiewzie¢ gospodarczych) i prezentacje
wybranych zagadnieri/ NB_P7S_UKO08, NB_P7S_UO11;

W zakresie kompetencji spotecznych:

docenia potrzebe ciggtego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci w zakresie niezbednych przygotowan do podejmowania decyzji
gospodarczych/ ocena udziatu w dyskusjach w trakcie zaje¢/ NB_P7S_KOO04.

Kryteria oceniania Srednia ocena z wszystkich aktywnosci (prezentacje, referaty, test, biznesplan)

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Wprowadzenie — organizacja zaje¢, podstawowe pojecia, przedsiebiorczosé,

2. Ustawodawstwo dotyczace prowadzenia dziatalnoéci gospodarczej, firmy sektora MSP w Polsce.

3. Zasady podejmowania dziatalnosci gospodarcze]. Podjecie decyzji o zatozeniu firmy. Zatozenie firmy; procedury
formalno-prawne i administracyjne firmy. Poczatek dziatalnosci firmy.

4. Rodzaje spétek. Formy organizacyjno-prawne matych przedsiebiorstw.

5. Biznes plan. Charakterystyka przedsiebiorstwa. Opis przedsiewziecia (cel i zakres przedsiewziecia, koszty realizacji,
potrzeby kredytowe i warunki sptaty kredytu, prognozy produkcyjne i ekonomiczne, analiza SWOT etc.).

6. Style i metody zarzadzania, teoria zarzadzania, a praktyka kierowania mata firma.

7. Podatki i optaty w dziatalnos$ci gospodarczej. Rozliczenia finansowe. Wybér formy opodatkowania dochodow z
dziatalno$ci gospodarczej.

8. Finansowanie dziatalnosci gospodarczej — zrédta kapitatu, srodki krajowe i zagraniczne, dotacje i pozyczki,

9. Organizacje, instytucje, urzedy kreowania przedsiebiorczosci w Polsce (m.in.: KSU, PARP, Punkty Konsultacyjne, KIG,
Fundusz Mikro, ARIMR, anioty biznesu/przedsiebiorczosci itp.).

10. Wartos$¢ pienigdza w czasie. Dyskontowanie naktadéw. Rachunek ekonomiczny inwestyc;ji.

11. Leasing jako forma pozyskiwania srodkéw dziatalnosci gospodarczej.

12. Style i techniki negocjacji.

13. Wzory pism urzedowych. Podstawowe elementy kontraktu.

14. Curriculum vitae. List motywacyjny. Rozmowa kwalifikacyjna jako narzedzie rekrutacji pracownikéw.

15. Wybrane zagadnienia z etyki i etykiety w biznesie.

Nazwa przedmiotu Marketing w przemysle zywnosciowym

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy:




posiada ogdlng wiedze o podstawowych kategoriach marketingowych i marketingowej orientacji w zaktadach zywienia
zbiorowego/ kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_WK11, NB_P7S_WK12;

zna zrédta informacji marketingowych oraz metody i techniki pozyskiwania danych marketingowych/ kolokwium zaliczeniowe/
NB_P7S_WGO09;

W zakresie umiejetnosci:

umie wykona¢ analize marketingowa przedsiebiorstwa i zinterpretowac jej wyniki/ kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_UWO02,
NB_P7S_UU12;

potrafi pozyskac informacje marketingowe ze zrddet pierwotnych i wtérnych/ kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_UWO02,
NB_P7S_UU12;

potrafi wykorzystac¢ posiadang wiedze do opracowania planu marketingowego dla zaktadu zywienia zbiorowego/ kolokwium
zaliczeniowe/ NB_P7S_UWO02, NB_P7S_UU12;

W zakresie kompetencji spotecznych:

wykazuje zrozumienie koniecznosci rozpoznania i zaspokojenia potrzeb klienta jako integralnej czesci zarzagdzania marketingiem
w przedsiebiorstwie/ kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_KOO03, NB_P7S_KOO04;

zdaje sobie sprawe ze znaczenia zagadnien marketingowych w przedsiebiorstwach/ kolokwium zaliczeniowe/ NB_P7S_KOO03,
NB_P7S_KO04.

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen - 100%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Program ¢éwiczen:

Potrzeby konsumentoéw.

Produkty, klasyfikacja i charakterystyka rynkéw produktéw zywnosciowych.
Czynniki wptywajgce na popyt i poziom cen.

Metodyka badan marketingowych

Zarzadzanie marketingowe.

Nazwa przedmiotu Metabolizm specyficzny drobnoustrojéow
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

ma zaawansowang wiedze z zakresu nadprodukcji metabolitéw specyficznych przez komérki drobnoustrojéw/ egzamin/
NB_P6S_WGO01;

rozpoznaje szlaki metaboliczne tych zwigzkéw oraz wskazuje udziat enzyméw w procesach metabolicznych, charakteryzuje




wtasciwosci specyficznych metabolitéw/ egzamin/ NB_P6S_WG02;

zna rodzaj prekursoréw w syntezie odpowiednich metabolitéw specyficznych oraz sposoby regulacji tych proceséw/ egzamin/
NB_P6S_WG10;

wykorzystuje techniki sterowania metabolizmem komadrki drobnoustrojéw w celu wytwarzania metabolitow specyficznych w
planowanych badaniach/ egzamin/ NB_P6S_WK14;

W zakresie umiejetnosci:

analizuje relacje pomiedzy szlakami przemian metabolitéw podstawowych i specyficznych drobnoustrojéw/ egzamin/
NB_P6S_UWO1;

pogtebia wiedze z zakresu wykorzystania mikroorganizmoéw do przemystowej produkcji takich metabolitow specyficznych jak
antybiotyki, czy regulatory wzrostu roslin/ egzamin/ NB_P6S_UWO5;

W zakresie kompetencji spotecznych:

potrafi ocenic¢ pozyteczne i szkodliwe zwigzki o charakterze metabolitow specyficznych produkowanych przez drobnoustroje i
odpowiednio je wykorzystaé/ dyskusja w trakcie wyktadu/ NB_P6S_KRO6;

dobiera odpowiednie metody do produkcji tych zwigzkéw/ dyskusja w trakcie wyktadu/ NB_P6S_KOO03.

Kryteria oceniania Ocena z wyktadu 100%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 2. Genetyczne uwarunkowania konkretnych sszlakéw

Wyktad 3. Podstawowy i pomocniczy metabolizm

Wyktad 4. Regulacjabiosyntezy i nadprodukcji konkretne metabolitéw
\Wyktad 5. Antybiotyki pochodne aminokwasdw, cukrow, chinonéw
\Wyktad 6. Toksyn jako wtdrne metabolity plesni - aflatoksyny

Wyktad 7. Toksyn fusaryjne

\Wyktad 8. Auksyny - specyficzne metabolitdw pochodne aminokwasow
Wyktad 9. Kwas giberelinowy

Wyktad 10. Entomopatogenna reparacjabakterii, grzybdw i wirusowe.
Wyktad 11. Barwniki pochodnych ksantofilu i pochodne aminokwaséw
\Wyktad 12. Barwniki syntetyzowane droga poliketodowg (antrachinonic)
Wyktad 13. Polimery bakterii i grzybéw o charakterze glukanow
Wyktad 14. Biologicznie aktywne lipidy produkowane przez grzyby
Wyktad 15. Siderofory - funkcjonalne zwigzki bakterii i grzybow.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Metodologia prac doswiadczalnych

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna metody badan naukowych, ma pogtebiona wiedze dotyczgcy zasad planowania i przeprowadzenia badan doswiadczalnych,
czynnikow wptywajgcych na wyniki badan, podstawowych procedur statystycznych do opracowania wynikdw badan/ ocena
wypowiedzi ustnych

sprawdzian pisemny/ NB_P7S_WGO04, NB_P7S_WG10;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi formutowac hipotezy badawcze, planowadé i przeprowadzac eksperymenty biologiczne, dobieraé¢ wtasciwe metody
pomiarowe, weryfikowaé za pomocg obliczen statystycznych zatozenia prac doswiadczalnych/ obserwacja pracy na éwiczeniach,
ocena wypowiedzi ustnych, sprawdziany pisemne/ NB_P7S_UWO03;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do postepowania zgodnie z zasadami prowadzenia prac eksperymentalnych, dbania o wtasciwy przebieg prac
doswiadczalnych gwarantujacy uzyskanie rzetelnych wynikdw/ obserwacja pracy indywidualnej i zespotowej na ¢wiczeniach,
ocena wypowiedzi ustnych,

analiza prac pisemnych/ NB_2A_KO04.

Kryteria oceniania Srednia z zaliczenia ¢éwiczen i sprawdzianu z wyktadéw

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1 . Pojecie i rola badan doswiadczalnych

\Wyktad 2 . Metody badan naukowych Klasyfikacja doswiadczen

Wyktad 3 . Problem naukowy i formutowanie hipotez

Wyktad 4 . Weryfikacja hipotez badawczych

\Wyktad 5 . Planowanie doswiadczenia: wybor préby, ustalenie modelu doswiadczenia.

\Wyktad 6 . Wybdr metody pomiarowej

Wyktad 7 . Techniki doswiadczalne i ich optymalizacja.

Wyktad 8 . Zasady pobierania i przygotowania prébek do badan, eliminacja czynnikéw niepozgdanych w doswiadczeniu
Wyktad 9 . Analiza i przygotowanie wynikéw doswiadczen do analizy statystycznej

Wyktad 10. Doswiadczenia jednoczynnikowe w uktadzie prostym

Wyktad 11. Doswiadczen wieloczynnikowe w ukfadzie prostym

\Wyktad 12. Doswiadczenia jednoczynnikowe w uktadzie blokowym

Wyktad 13. Badanie wspodtzaleznosci zmiennych ilosciowych i jakosciowych.

\Wyktad 14. Wnioskowanie na podstawie badan eksperymentalnych i obliczen statystycznych
\Wyktad 15. Podsumowanie i sprawdzian wiedzy

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1-2 Charakterystyka materiatu liczbowego za pomocg miar rozproszenia i potozenia
Cwiczenie 3-4 Weryfikacja hipotez statystycznych. Testy statystyczne

Cwiczenie 5-6 Analiza wariancji dla do$wiadczen jednoczynnikowych w ukfadzie prostym

Cwiczenie 7-8 Analiza wariancji dla do$wiadczen jednoczynnikowych w uktadzie blokowym
Cwiczenie 9-10 Analiza wariancji dla do$wiadczer dwuczynnikowych (doéwiadczenie powtdérzeniowe).

Cwiczenie 11-12 Analiza wariancji dla doswiadczen trzyczynnikowych w uktadzie prostym




Cwiczenie 13-14 Analiza korelacji i regres;ji
Cwiczenie 15  Zaliczenie éwiczen

Nazwa przedmiotu Microbiology of fermented foods
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym aktualng pozycje taksonomiczng, biotopy i metabolizm drobnoustrojéw stosowanych w produkcji
fermentowanej zywnosci/ egzamin pisemny/ NB_2A WO01;

zna funkcje drobnoustrojéw w fermentowanej zywnosci i sposoby prowadzenia proceséw fermentacyjnych/ egzamin pisemny/
NB_2A_WO02;

zna aktualne trendy w doskonaleniu i doborze szczepow do szczepionek i kultur starterowych o réznym przeznaczeniu/
egzamin pisemny/ NB_2A_WO03;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi dobra¢ odpowiednie kultury drobnoustrojéw w celu otrzymania produktu o okreslonych cechach/ egzamin pisemny/
NB_2A_UO1;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu mikrobiologii oraz danych pozyskiwanych ze zrédet internetowych/
ocena z prezentacji/ NB_2A_KO1.

Kryteria oceniania ocena z egzaminu pisemnego

Tresci programowe - wyktady

1. Wprowadzenie w zagadnienia fermentowanej zywnosci. Charakterystyka drobnoustrojéw stosowanych w fermentacjach
zywnosci — biotopy, fizjologia, metabolizm i klasyfikacja.
2. Bakterie kwasu mlekowego [ LAB ]

w

Inne rodzaje bakterii stosowanych w produkcji fermentowanej zywnosci (Bifidobacterium, Propionibacterium,
Brevibacterium, Micrococcus, Staphylococcus)

Drozdze i grzyby strzepkowe.

Funkcje drobnoustrojéw w fermentowanej zywnosci

Efekty prozdrowotne- probiotyki i pochodne

N o u ok

Ksztattowanie cech sensorycznych; utrwalanie biologiczne — czynniki i mechanizmy aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej;
poprawa wartosci odzywczej

8. Szczepionki/kultury starterowe

9. Mleczne napoje fermentowane.

10. Sery dojrzewajgce.

11. Fermentowane produkty miesne.




12. Fermentowane warzywa.

13. Winiarstwo - fermentacja alkoholowa oraz towarzyszace bioprocesy.
14. Fermentowana zywnos¢ orientalna.

15. Fermentacja kakao, herbaty i oliwek

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Mikrobiologia fermentowanej zywnosci
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym aktualng pozycje taksonomiczng, biotopy i metabolizm drobnoustrojéw stosowanych w produkcji
fermentowanej zywnosci/ egzamin pisemny/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WG08

zna funkcje drobnoustrojéw w fermentowanej zywnosci i sposoby prowadzenia proceséw fermentacyjnych/ egzamin pisemny/
NB_P7S_WG02;

zna aktualne trendy w doskonaleniu i doborze szczepdw do szczepionek i kultur starterowych o réznym przeznaczeniu/
egzamin pisemny/ NB_P7S_WO03;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi dobra¢ odpowiednie kultury drobnoustrojéw w celu otrzymania produktu o okreslonych cechach/ egzamin pisemny/
NB_P7S_UWO1;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu mikrobiologii oraz danych pozyskiwanych ze zrédet internetowych/
ocena z prezentacji/ NB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania ocena z egzaminu pisemnego

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1. Wprowadzenie w zagadnienia fermentowanej zywnosci. Charakterystyka drobnoustrojéw stosowanych w
fermentacjach zywnosci — biotopy, fizjologia, metabolizm i klasyfikacja.

2. Bakterie kwasu mlekowego [ LAB ]

3. Inne rodzaje bakterii stosowanych w produkcji fermentowanej zywnosci (Bifidobacterium, Propionibacterium,

Brevibacterium, Micrococcus, Staphylococcus)
4. Drozdze i grzyby strzepkowe.




5. Funkcje drobnoustrojéw w fermentowanej zywnosci

6. Efekty prozdrowotne- probiotyki i pochodne

7. Ksztattowanie cech sensorycznych; utrwalanie biologiczne — czynniki i mechanizmy aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej; poprawa wartosci odzywczej

8. Szczepionki/kultury starterowe

9. Mleczne napoje fermentowane.

10. Sery dojrzewajace.

11. Fermentowane produkty miesne.

12. Fermentowane warzywa.

13. Winiarstwo - fermentacja alkoholowa oraz towarzyszace bioprocesy.
14. Fermentowana zywnosc¢ orientalna.

15. Fermentacja kakao, herbaty i oliwek.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Mikrobiom cztowieka i elementy terapii mikrobiologicznej
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu kursu student

W zakresie wiedzy:

zna zasady funkcjonowania organizmu cztowieka w kontekscie mikroflory réznych okolic ciata/ egzamin, referat/
NB_P6S_WGO01, NB_P6S_WG02, NB_P6S_WG03;

rozumie role bakterii w kontekscie odzywiania i wptywu na zdrowie cztowieka (wptyw na mase ciata i apetyt, a takze ukfad
odpornosciowy i nerwowy)/ egzamin, referat/ NB_P6S_WG02, NB_P6S_WK12, NB_P6S_WK14;

zna najnowsze metody diagnostyki mikrobiomu i terapie mikrobiologiczne/ egzamin, referat/ NB_P6S_WGO04, NB_P6S_WGO06;
W zakresie umiejetnosci:

potrafi wykorzysta¢ wiedze o ztozonosci mikrobiomu réznych okolic ciata cztowieka do poprawy zdrowia pacjentéw/ projekt/
NB_P6S_UWO5;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu mikrobiologii/ obserwacja pracy w grupie/ NB_P6S_KKO01,
NB_P6S_KKO04.

Kryteria oceniania ocena z wykfadu 100 %

Tresci programowe - wyktady

1 Bakterie z réznych okolic ciata cztowieka
2 Rozwdéj/ewolucja mikrobiomu podczas zycia cztowieka, spotecznosci bakteryjne




3-4  Biofilmy bakteryjne, komunikacja bakterii

5 Bakterie a uktad odpornosciowy, niedostatek bakterii a choroby
6 Bakterie w kontekscie odzywiania (wptyw na mase ciata i apetyt,
obecnos$¢ w dodatkach do zywnosci)

7 Wptyw sposobu odzywiania i higieny na mikrobiom

8 Mikrobiom a stres

9 Prebiotyki

10 Probiotyki w medycynie tradycyjnej

11 Terapie mikrobiologiczne (autoszczepionki, Symbioflor, Mutaflor i inne)
12 Diagnostyka i terapia mikrobiomu

13 Zastosowanie bakterii (zewnetrzne, doustne i wewnetrzne)

14-15 Terapia fagowa

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Modyfikacje struktur zwigzkdw organicznych
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 9

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna metody prowadzenia biotransformacji przy uzyciu komaorek roslinnych i preparatéw enzymatycznych/ odpowiedz ustna,
kartkowki, kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO03;

zna korzysci wynikajgce z zastosowania biokatalizy w syntezie i bioremediacji/ odpowiedz ustna, kartkdwki, kolokwia, egzamin/
NB_P7S_WGO1;

zna metody modyfikacji wtasciwosci biokatalizatoréw, w tym metody inzynierii biatkowej/ odpowiedz ustna, kartkowki,
kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO01;

zna metody okreslania interakcji biatko — biatko oraz oznaczania sktadowych komplekséw enzymatycznych/ odpowiedz ustna,
kartkowki, kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO01;

zna podstawowe pojecia z zakresu spektroskopii w podczerwieni i nadfiolecie, zna najwazniejsze wtasciwosci spektroskopowe
zwigzkdw organicznych/ odpowiedz ustna, kartkdwki, kolokwia, egzamin/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO07;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi stosowad zasady pracy obowigzujgce w laboratoriach: mikrobiologicznym i chemicznym, w tym analizy
spektroskopowej/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach/ NB_P7S_UO11;

potrafi postugiwac sie programami komputerowymi w celu modyfikacji struktury enzymdw/ ocena raportéw, ocena projektu/
NB_P7S_UWO3;

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ procesy syntezy chemo-enzymatycznej/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena raportéw/
NB_P7S_UWO02,




NB_P7S_UWO6;

potrafi interpretowacé widma IR i UV prostych zwigzkdéw organicznych i postugiwac sie internetowymi bazami danych
spektroskopowych/ ocena przeprowadzonych analiz, ocena raportu/ NB_P7S_UWO05, NB_P7S_UWO02;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z réznych zrédet/ obserwacja pracy na
cwiczeniach/ NB_P7S_KK01;

stosowania wiedzy z zakresu biokatalizy i biotransformacji przy rozwigzywaniu probleméw zawodowych i do zasiegania opinii
specjalistdw/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach/ NB_P7S_KKO02.

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Rola inzynierii biatkowej i nowoczesnych programéw komputerowych w ukierunkowanej ewolucji biatek.

2. Zastosowanie inzynierii biatkowej do podwyzszania termostabilnosci enzymodw.

3. Zastosowanie roslin w biotransformacjach.

4. Zastosowanie kultur roslinnych do produkcji metabolitéw wtérnych.

5. Biotransformacje przy uzyciu katalizatorow roslinnych.

6. Transformacje fosfolipidow.

7. Transformacje acylogliceroli.

8. Enzymatyczne acylowanie naturalnych i syntetycznych zwigzkéw organicznych o duzej polarnosci.

9. Budowa i wtasciwosci haloperoksydaz i ich zastosowanie w biotransformacjach.

10. Budowa i wtasciwosci haloperoksydaz i ich zastosowanie w biotransformacji cd. Biotransformacje w procesach
remediacji.

11. Biotransformacje w procesach remediacji cd.

12. Biatka — budowa, fatdowanie, tworzenie kompleksow

13. Metody oznaczania struktury 3D biatek — metody okreslania interakcji biatko-biatko oraz oznaczania sktadowych
biatkowych komplekséw enzymatycznych.

14. Zastosowanie biatka GFP w badaniach biologicznych.

15. Projektowanie zwigzkdw biologicznie czynnych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Zastosowanie nowoczesnych programoéw komputerowych w projektowaniu enzymoéw uzytecznych w
biotransformacjach.

Redukcja ketondéw za pomocg proszkéw acetonowych Geotrichum candidum.

Redukcja ketonéw za pomoca proszkéw acetonowych Geotrichum candidum c.d.

Techniki immobilizacji biokatalizatoréw.

Biotransformacje przy uzyciu biokatalizatoréw roslinnych.

Biotransformacje przy uzyciu biokatalizatoréw roslinnych c.d.

Oznaczanie kwasow ttuszczowych w grzybni Penicillium camembertii

Oznaczanie ergosterolu.

Lo Nk WN

Wptyw induktoréw na mikrobiologiczng redukcje ketoestru.

[
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Oczyszczanie rekombinowanych enzyméw metodami chromatografii powinowactwa.

=
=

Analiza aktywnosci oczyszczonych rekombinowanych oksydoreduktaz.




12. Analiza aktywnosci oczyszczonych rekombinowanych oksydoreduktaz.

13. Reakcje dehydrogenaz alkoholowych w uktadach z regeneracjg kofaktoréw.
14. Reakcje dehydrogenaz aminowych w uktadach z regeneracjg kofaktoréw.
15. Reakcje kaskadowe z udziatem oksydoreduktaz.

Nazwa przedmiotu Molecular organization of cellular structures

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoriczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna molekularng organizacje struktur komaérkowych/ egzamin/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO02;

zna harmonijny przebieg proceséw metabolicznych w komérkach/ egzamin/ NB_P7S_WGO03;

W zakresie umiejetnosci:

odrdznia czasteczki budulcowe struktur komérki pro- i eukariotycznej/ egzamin/ NB_P7S_UWO01, NB_P7S_UKO0S;

analizuje zaleznosci zjawisk biochemicznych zachodzgcych w komdrkach zywych organizmow i wykorzystuje je przy
opracowywaniu procesoéw biotechnologicznych/ egzamin/ NB_P7S_UWO01, NB_P7S_UWO02, NB_P7S_UWO04, NB_P7S_UKO0S;
analizuje ryzyko i wskazuje krytyczne punkty w mechanizmach komérkowych wptywajacych na funkcjonowanie catego
organizmu wielokomérkowego/ egzamin/ NB_P7S_UWO02, NB_P7S_UWO04;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest zdolny do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu budowy komérki/ obserwacja pracy w grupie, obserwacja pracy na
cwiczeniach/ NB_P7S_KKO01;

jest zdolny do wykorzystania wiedzy z zakresu biologii komorki w rozwigzywaniu probleméw zawodowych/ obserwacja pracy w
grupie, obserwacja pracy na ¢wiczeniach/ NB_P7S_KK02, NB_P7S_KOO03.

Kryteria oceniania Ocena z egzaminu 100%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Molekularna organizacja struktur komdrkowych

Semestr pierwszy




Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna molekularng organizacje struktur komérkowych/ egzamin/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WG02;

zna harmonijny przebieg proceséw metabolicznych w komadrkach/ egzamin/ NB_P7S_WGO03;

W zakresie umiejetnosci:

odroznia czagsteczki budulcowe struktur komérki pro- i eukariotycznej/ egzamin/ NB_P7S_UWO01, NB_P7S_UKO0S;

analizuje zaleznos$ci zjawisk biochemicznych zachodzacych w komdrkach zywych organizmow i wykorzystuje je przy
opracowywaniu procesow biotechnologicznych/ egzamin/ NB_P7S_UWO01, NB_P7S_UWO02, NB_P7S_UWO04, NB_P7S_UKO0S;
analizuje ryzyko i wskazuje krytyczne punkty w mechanizmach komérkowych wptywajacych na funkcjonowanie catego
organizmu wielokomérkowego/ egzamin/ NB_P7S_UWO02, NB_P7S_UWO04;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest zdolny do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu budowy komarki/ obserwacja pracy w grupie, obserwacja pracy na
¢wiczeniach/ NB_P7S_KKO01;

jest zdolny do wykorzystania wiedzy z zakresu biologii komorki w rozwigzywaniu probleméw zawodowych/ obserwacja pracy w
grupie, obserwacja pracy na ¢wiczeniach/ NB_P7S_KK02, NB_P7S_KOO03.

Kryteria oceniania Ocena z egzaminu 100%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1 Chemiczne sktadniki komdrek, molekularna organizacja komadrki- wstep.

\Wyktad 2 Budowa komorki prokariotyczne;.

Wyktad 3 Biatka- budowa, funkcje. Sortowanie biatek, transport wewnatrzkomérkowy.
Wyktad 4 Wewnatrzkomadrkowy transport pecherzykowy.

\Wyktad 5 Komunikacja miedzykomérkowa.

\Wyktad 6 Transport komérkowy matych czagsteczek i elektryczne wtasciwosci bton.
Wyktad 7 Transportery btonowe.

Wyktad 8 Organizacja i rola cytoszkieletu. Filamenty aktynowe.

Wyktad 9 Organizacja i rola cytoszkieletu. Mikrotubule.

Wyktad 10 Organizacja i rola cytoszkieletu. Filamenty posrednie.
Wyktad 11 Nowotworzenie- rebelia komorki przed smiercia.
Wyktad 12 Apoptoza- zaprogramowana $Smieré komorki.
Wyktad 13 Komorki macierzyste.

Wyktad 14 System CRISPR/Cas9.

\Wyktad 15 Powtdrzenie i podsumowanie.

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Patomechanizm i epidemiologia zakazen wirusowych

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu kursu student

W zakresie wiedzy:

ma podstawowgq wiedze z zakresu budowy i biologii wiruséw/ egzamin/ NB1_WO01, NB1_WO02;

posiada wiedze dotyczgcg mechanizmdéw patogennosci wirusdéw oraz ich interakcji z komdrkami gospodarzy/ egzamin/
NB1_WO5;

posiada wiedze dotyczaca biologicznego znaczenia wirusdw o réznej specyficznosci ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci
ich praktycznego wykorzystania w roznych dziedzinach biotechnologii/ egzamin/ NB1_WO06;

W zakresie umiejetnosci:

rozumie molekularne i komoérkowe podstawy funkcjonowania wiruséw/ egzamin/ NB1_U01;

potrafi wskaza¢ zagrozenia dotyczgce przemystu i zdrowia publicznego zwigzane z aktywnoscig wiruséw/ egzamin/ NB1_U12;
W zakresie kompetencji spotecznych:

ma podstawy i Swiadomosé mozliwosci wykorzystania wiedzy z zakresu biologii wiruséw w rozwigzywaniu réznych probleméw
z zakresu biotechnologii/ egzamin/ NB1_KO01.

Kryteria oceniania Egzamin pisemny, minimalny zasdb wiedzy do zaliczenia - 60%.

Tresci programowe - wyktady

1. Rys historyczny wirusologii. Budowa i taksonomia wirusow.

2.Cykle replikacyjne wirusow.

3.Mechanizm patogennosci wirusow i przeciwwirusowe mechanizmy obronne gospodarza.

4. Znaczenie biologiczne wybranych przedstawicieli rodzin: Papillomaviridae, Adenoviridae, Herpesviridae i Poxviridae.
5.Epidemiologia i chorobotwdrczosé wybranych przedstawicieli rodzin Parvoviridae, Reoviridae, Picornaviridae, Hepeviridae.
6. Flaviviridae, Togaviridae, Coronaviridae i Orthomyxoviridae — patogennos¢ wybranych przedstawicieli.

7. Ludzkie wirusy patogenne nalezgce do rodzin: Paramyxoviridae, Rhabdoviridae, Filoviridae i Arenaviridae.

8. Znaczenie biologiczne najwazniejszych przedstawicieli rodzin: Bunyaviridae, Retroviridae i Hepadnaviridae.
9.Czynniki wirusowe transmitowane przez zywnosc.

10. Wirusy roslinne.

11. Biologiczne znaczenie wiruséw bakteryjnych.

12. Diagnostyka zakazen wirusowych oraz wybrane metody pracy z wirusami.

13.Szczepionki przeciwwirusowe i strategie walki z zakazeniami wirusowymi.

14. Nietypowe formy patogenne, czynniki subwirusowe.

15. Nowo wytaniajace sie choroby wirusowe.

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Praca i egzamin magisterski

Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS 20

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym poszczegdlne fakty, techniki i analizy doswiadczalne zwigzane z biotechnologia, w szczegdlnosci z
tematyka realizowanej pracy dyplomowej/ sposdb opracowania wynikéw i ich dyskusja, poprawnos¢ stosowanego jezyka
naukowego/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO03;

rozumie potrzebe prowadzenia dokumentacji przeprowadzonych badan oraz metody interpretacji otrzymanych wynikow/
sposob opracowania wynikéw i ich dyskusja, poprawnos¢ stosowanego jezyka naukowego/ NB_P7S_WG10;

zna zasady wykorzystywania wynikow i cytowania innych autoréw zgodnie z prawem autorskim/ sposéb opracowania wynikow
i ich dyskusja, poprawnos¢ stosowanego jezyka naukowego/ NB_P7S_WK13;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi postugiwac sie literatura naukowg o w opracowywaniu pracy dyplomowej oraz, w razie potrzeby, umiejetnie
komunikowac sie ze specjalistami z dziedziny biotechnologia/ sposéb opracowania wynikéw i ich dyskusja, poprawnosé
stosowanego jezyka naukowego/ NB_P7S_UKO0S;

potrafi wykorzystywaé odpowiednie oprogramowanie w celu opisania zrealizowanego zagadnienia/ sposdb opracowania
wynikow i ich dyskusja, poprawnos¢ stosowanego jezyka naukowego/ NB_P7S_UWO03;

potrafi samodzielnie przygotowaé prace dyplomowg z zachowaniem prawa autorskiego oraz syntetycznie zaprezentowac jg
przed komisjg egzaminacyjng/ sposdb opracowania wynikow i ich dyskusja, poprawnos¢ stosowanego jezyka naukowego/
NB_P7S_UWO02, NB_P7S_UK10;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do kontaktu oraz dyskusji z promotorem oraz innymi specjalistami z zakresu biotechnologii w przypadku omawiania
wynikow swojej pracy dyplomowej/ ocena sposobu opracowania wynikow i ich interpretacja/ NB_P7S_KKO02;

jest gotow do oceny wartosci swoich wynikdw oraz ich wiarygodnosci wzgledem dostepnej literatury naukowej oraz
stawianych hipotez/ ocena sposobu opracowania wynikow i ich interpretacja/ NB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania Ocena pracy w laboratorium, ocena sposobu opracowania wynikdw, ich interpretacja i
dyskusja i wynikami innych autoréw, poprawnos$¢ stosowanego jezyka naukowego

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Pracownia magisterska |

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu chemicznych, mikrobiologicznych i instrumentalnych metod
analitycznych stosowanych w biotechnologii/ obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WGO06,
NB_P7S_WGO07;

zna zasady planowania i prowadzenia proceséw biotransformacji i réznych technik hodowlanych/ obserwacja pracy w
laboratorium/ NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WG04;

zna zasady funkcjonowania metabolizmu komdrkowego oraz techniki sterowania metabolizmem komérkowym/ obserwacja
pracy w laboratorium/ NB_P7S_WGO04;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi zaplanowac eksperymenty badawcze, dobraé wtasciwy materiat do badan oraz zorganizowac stanowisko badawcze/
obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_U5WO03;

potrafi wykonac analizy z wykorzystaniem metod oraz technik stosowanych w biotechnologii postugujac sie odpowiednig
aparatura/ obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_UWO04, NB_P7S_UWO0G6;

potrafi porozumiewac sie ze specjalistami z obszaru biologii molekularnej stosujgc specjalistyczng terminologie/ obserwacja
pracy w laboratorium/ NB_P7S_UKO08

potrafi planowac Sciezke wtasnego rozwoju naukowego i zawodowego, rozumie potrzebe doskonalenia wiedzy zwigzane;j z
kierunkiem studidw/ obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_UU12;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest zdolny do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu i zasiegania opinii ekspertéw, w tym promotora/ obserwacja pracy w
laboratorium/ NB_P7S_KKO1, NB_P75_KK02;

jest zdolny do przestrzegania zasad etyki zawodowej, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci za spoteczne skutki stosowania
narzedzi biologii molekularnej i inzynierii genetycznej oraz wymagania tego od innych/ obserwacja pracy w laboratorium/
NB_P7S_KRO6.

Kryteria oceniania ocena pracy laboratoryjnej

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka zaje¢ dostosowana do tematu pracy magisterskiej.

Nazwa przedmiotu Pracownia magisterska Il




Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym chemiczne, mikrobiologiczne i instrumentalne metody analityczne stosowane w biotechnologii/
obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_WGO01;

zna w pogtebionym stopniu zasady wykorzystania aparatury w procesach biotechnologicznych/ obserwacja pracy w
laboratorium/ NB_P75_WGO06;

zna biezacg literature badawczg zwigzang z tematyka pracy dyplomowej/ obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_WGO09;
W zakresie umiejetnosci:

potrafi przeprowadzi¢ samodzielnie doswiadczenia z zakresu biotechnologii oraz zastosowaé nowoczesne techniki analityczne
do okreslenia efektywnosci prowadzonego procesu/ obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_UWO06;

potrafi dobra¢ metody adekwatne do celu postawionego w pracy dyplomowej oraz samodzielnie obstugiwac aparature
badawczg niezbedng do wykonania doswiadczerh w ramach pracy dyplomowej/ obserwacja pracy w laboratorium/
NB_P7S_UWOS5;

potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie w laboratorium oraz podejmowac odpowiedzialno$¢ za realizowane dziatania/
obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_UO11;

W zakresie kompetencji spotecznych:

uznawania wiedzy z zakresu biotechnologii i w rozwigzywaniu problemdw zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej/
obserwacja pracy w laboratorium/ NB_P7S_KKO02;

ponoszenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za wtasciwe prowadzenie prac doswiadczalnych/ obserwacja pracy w
laboratorium/ NB_P7S_KRO06;

Kryteria oceniania ocena pracy w laboratorium

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka zaje¢ dostosowana do tematu pracy magisterskiej.

Nazwa przedmiotu Pracownia magisterska Ill
Semestr trzeci
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania materiatu biologicznego do prowadzenia proceséw biotechnologicznych/
obserwacja pracy w laboratorium, dyskusja z dyplomantem/ NB_P7S_WGO03;

zna w pogtebionym stopniu zasady doboru i wykorzystania aparatury w procesach biotechnologicznych/ obserwacja pracy w
laboratorium, dyskusja z dyplomantem/ NB_P7S_WGO06;

rozumie potrzebe oraz zasady planowania doswiadczen biotechnologicznych/ obserwacja pracy w laboratorium, dyskusja z
dyplomantem/ NB_P7S_WGO04;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi przeprowadzi¢ samodzielnie doswiadczenia z zakresu biotechnologii oraz zastosowa¢ nowoczesne techniki analityczne
do okreslenia efektywnosci prowadzonego procesu/ obserwacja pracy w laboratorium, dyskusja z dyplomantem/
NB_P7S_UWO6;

potrafi dobra¢ metody adekwatne do celu postawionego w pracy dyplomowej oraz samodzielnie obstugiwac aparature
badawczg wykorzystywana w biotechnologii/ obserwacja pracy w laboratorium, dyskusja z dyplomantem/ NB_P7S_UWO5;
potrafi wspoétdziatad i pracowad w grupie w laboratorium oraz podejmowaé odpowiedzialnos¢ za realizowane dziatania, w
szczegolnosci w zakresie zasad BHP/ obserwacja pracy w laboratorium, dyskusja z dyplomantem/ NB_P7S_UO11,
NB_P7S_WK12;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do uznawania wiedzy z zakresu biotechnologii i w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z realizacjg pracy
dyplomowej/ obserwacja pracy w laboratorium, dyskusja z dyplomantem/ NB_P7S_KK02;

jest gotdéw do dalszego samoksztatcenia sie oraz podejmowania dziatan na rzecz rozwoju zawodowego/ obserwacja pracy w
laboratorium, dyskusja z dyplomantem/ NB_P7S_KOO04;

jest gotéw do ponoszenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za wiasciwe prowadzenie prac doswiadczalnych/
obserwacja pracy w laboratorium, dyskusja z dyplomantem/ NB_P7S_KRO06.

Kryteria oceniania ocena pracy w laboratorium, dyskusja z dyplomantem

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka zaje¢ dostosowana do tematu pracy magisterskiej.

Nazwa przedmiotu Praktyka
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy:




zna instrukcje stanowiskowe i technologiczne, receptury, zasady pobierania i przygotowywania préb do analiz, metody i
urzadzenia wykorzystywane w analizach, parametry obowigzujgce w procesie produkcyjnym, schematy procesow
technologicznych z opisem, schematy aparaturowe z opisem maszyn i urzadzen/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczgcych organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci/ NB_P7S_WGO03,
NB_P7S_WGO5, NB_P7S_WG06, NB_P7S_WGO07;

zna organizacje zakfadu, jednostek organizacyjnych i ich wzajemnych powigzaniach, a takze o obowigzujgcych w nich
systemach zarzadzania jakoscig/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci/ NB_P7S_WK12;

zna zasady bezpiecznej pracy w zaktadzie przemystowym i laboratorium oraz procedury postepowania w razie wystgpienia
zagrozenia/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczgcych organizacji zaktadu i
zakresu jego dziatalnosci/ NB_P7S_WK11;

zna zasady ochrony danych dotyczgcych sporzadzania receptur i wprowadzania do produkcji nowych asortymentéw, a takze
przestrzegania tajemnicy zawodowej/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci
dotyczgcych organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci/ NB_P7S_WK13, NB_P7S_WK14;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi postugiwac sie podstawowymi urzgdzeniami kontrolno-pomiarowymi/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci/ NB_P7S_UWOS5;

potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczng, mikrobiologiczng z wykorzystaniem odpowiednich urzgdzen i dokonac interpretacji
uzyskanych wynikow analiz laboratoryjnych/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci
dotyczgcych organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci/ NB_P7S_UWO03, NB_P7S_UWO04;

potrafi przeprowadzi¢ ocene ekonomiczng bilansu surowcowego i oszacowac koszty zwigzane z procesem produkcyjnym/
obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczgcych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci/ NB_P7S_UWO02;

potrafi pracowaé w grupie, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane w zespole zadania/ obserwacja pracy w
zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczgcych organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci/
NB_P7S_UO11;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i aktualizowania wiedzy o nowe osiggniecia z dziedziny biotechnologii/
obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk/ NB_P7S_UU12;

jest gotdéw do wykorzystania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk o zywnosci w pracy zawodowej/ obserwacja pracy w
zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk/ NB_P7S_KK02;

jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk/
NB_P7S_KOO03,

NB_P7S_K0O04.

Kryteria oceniania Srednia z oceny wystawionej przez opiekuna praktyk oraz oceny wystawionej przez
nauczyciela akademickiego

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Rola i znaczenie materiatu biologicznego w procesach fermentacyjnych

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu kursu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym role mikroorganizméw dla prowadzenia proceséw fermentacyjnych/ zaliczenie/ NB_P7S_WGO03;
zna aktualne problemy dyskutowane w literaturze naukowej z zakresu znaczenia mikroorganizmow dla proceséw
fermentacyjnych/ zaliczenie/ NB_P7S_WGO09;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi analizowad zaleznosci zjawisk biochemicznych zachodzgcych w komdrkach mikroorganizméw i wykorzystuje je przy
opracowywaniu procesow fermentacyjnych/ zaliczenie/ NB_P7S_UWO01;

potrafi dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny do prowadzenia proceséw fermentacyjnych/ zaliczenie/ NB_P7S_UWO04;
potrafi samodzielnie przygotowac pisemne opracowanie z zakresu roli mikroorganizmow dla proceséw fermentacyjnych/
zaliczenie/ NB_P7S_UK10;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdw do krytycznej oceny wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z réznych zrédet/ ocena wypowiedzi ustnych,
analiza prac pisemnych/ NB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania ocena z zaliczenia

Tresci programowe - wyktady

Drozdze przemystowe stosowanych w procesach fermentacyjnych.

Charakterystyka drozdzy gorzelniczych.

Charakterystyka drozdzy piwowarskich.

Charakterystyka drozdzy winiarskich.

Niekonwencjonalne drozdze w procesach fermentacyjnych.

Drobnoustroje wykazujgce aktywnos¢ amylolityczna.

Bakterie jako producenci etanolu (2h)

Drobnoustroje stosowane w technologii fermentacji surowcéw ligninocelulozowych.
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Grzyby strzepkowe w procesie produkcji etanolu i waloryzacji odpaddéw.

[
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Metody ulepszania drobnoustrojow przemystowych.

=
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Zakazenia mikrobiologiczne w technologii napojow fermentowanych (2h)

=
g

Rola drobnoustrojow w procesie fermentacji metanowe;.

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe |

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

rozumie problemy z dziedziny biotechnologii aktualnie dyskutowane w literaturze naukowej/ ocena przygotowania prezentacji
oraz ocena wystgpienia/ NB_P7S_WG09, NB_P7S_WK13;

zna w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane z wybrang specjalizacjg kierunku biotechnologia/ ocena przygotowania
prezentacji oraz ocena wystgpienia/ NB_P7S_WG01, NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WGO04;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi wyszukiwac, analizowac i twérczo wykorzystywac informacje dotyczace dziedziny biotechnologia pochodzace z réznych
zrddet z zachowaniem wtasciwych praw ochronnych w tym prawa autorskiego/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena
wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UWO02;

potrafi samodzielnie przygotowac prace naukowe z dziedziny biotechnologii i potrafi je publicznie zaprezentowaé/ ocena
przygotowania prezentacji oraz ocena wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UK10;

potrafi komunikowac sie ze réznymi odbiorcami, w tym tez ze specjalistami z dziedziny biotechnologia z wykorzystaniem
obowigzujgcej terminologii/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UKO0S;
samodzielnie planuje wtasny rozwdj oraz kariere zawodowg lub naukowga/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena
wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UU12;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i informacji pochodzacych z réznych Zzrédet/ ocena prezentaciji, ocena udziatu w
dyskusji/ NB_P7S_KKO01;

jest gotdéw do uznania postepu wiedzy w zakresie technik i technologii biotechnologicznych/ ocena prezentacji, ocena udziatu w
dyskusji/ NB_P7S_KK02.

Kryteria oceniania ocena przygotowania prezentacji 25%, ocena wystgpienia 50%, udziat w dyskusjach 25%.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka zaje¢ dostosowana do tematu pracy magisterskiej.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe I

Semestr drugi




Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

rozumie problemy z dziedziny biotechnologii aktualnie dyskutowane w literaturze naukowej/ ocena przygotowania prezentacji
oraz ocena wystgpienia/ NB_P7S_WG09, NB_P7S_WK13;

w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane z planowaniem i metodologig badan w zakresie wybranej biotransformacji lub
biotechnologii drobnoustrojéw/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena wystgpienia/ NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO05, NB_P7S_WGO6;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi wyszukiwac, analizowac i twérczo wykorzystywac informacje dotyczace dziedziny biotechnologia pochodzace z réznych
zrddet z zachowaniem wtasciwych praw ochronnych w tym prawa autorskiego/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena
wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UWO02;

potrafi samodzielnie przygotowac prace naukowe z dziedziny biotechnologii i potrafi je publicznie zaprezentowaé/ ocena
przygotowania prezentacji oraz ocena wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UWO03, NB_P7S_UWO04, NB_P7S_UWO5,
NB_P7S_UWO06, NB_P7S_UK10;

potrafi komunikowac sie ze réznymi odbiorcami, w tym tez ze specjalistami z dziedziny biotechnologia z wykorzystaniem
obowigzujgcej terminologii/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UKO0S;
samodzielnie planuje wtasny rozwdj oraz kariere zawodowg lub naukowg/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena
wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UU12;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i informacji pochodzacych z réznych Zrédet/ ocena prezentacji, ocena udziatu w
dyskusji/ NB_P7S_KKO1;

jest gotow do uznania postepu wiedzy w zakresie technik i technologii biotechnologicznych/ ocena prezentacji, ocena udziatu w
dyskusji/ NB_P7S_KKO02.

Kryteria oceniania Ocena przygotowania prezentacji 25%, ocena wystapienia 50%, udziat w dyskusjach 25%.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka zaje¢ dostosowana do tematu pracy magisterskiej.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe I
Semestr trzeci
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

rozumie problemy z dziedziny biotechnologii aktualnie dyskutowane w literaturze naukowej/ ocena przygotowania prezentacji
oraz ocena wystgpienia/ NB_P7S_WG09, NB_P7S_WK13;

w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane z planowaniem i metodologig badan w zakresie wybranej biotransformacji lub
biotechnologii drobnoustrojéw/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena wystgpienia/ NB_P7S_WGO03, NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO05, NB_P7S_WGO06;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi wyszukiwac, analizowac i twérczo wykorzystywac informacje dotyczace dziedziny biotechnologia pochodzace z réznych
zrédet z zachowaniem wtasciwych praw ochronnych w tym prawa autorskiego/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena
wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UWO02;

potrafi samodzielnie przygotowac prace naukowe z dziedziny biotechnologii i potrafi je publicznie zaprezentowaé/ ocena
przygotowania prezentacji oraz ocena wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UWO03, NB_P7S_UWO04, NB_P7S_UWO05,
NB_P7S_UWO06, NB_P7S_UK10;

potrafi komunikowac sie ze réznymi odbiorcami, w tym tez ze specjalistami z dziedziny biotechnologia z wykorzystaniem
obowigzujgcej terminologii/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UKO0S;
samodzielnie planuje wtasny rozwdj oraz kariere zawodowa lub naukowg/ ocena przygotowania prezentacji oraz ocena
wystgpienia, ocena udziatu w dyskusji/ NB_P7S_UU12;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i informacji pochodzacych z réznych zrédet/ ocena prezentacji, ocena udziatu w
dyskusji/ NB_P7S_KKO1;

jest gotdw do uznania postepu wiedzy w zakresie technik i technologii biotechnologicznych/ ocena prezentacji, ocena udziatu w
dyskusji/ NB_P7S_KKO2.

Kryteria oceniania ocena przygotowania prezentacji 25%, ocena wystapienia 50%, udziat w dyskusjach 25%.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka zaje¢ dostosowana do tematu pracy magisterskiej.

Nazwa przedmiotu Sktadniki bioaktywne w zywnosci funkcjonalnej i nutraceutykach
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy:
w pogtebionym stopniu zna budowe i dziatanie biologicznie aktywnych sktadnikédw wystepujgcych w zywnosci pochodzenia




roslinnego oraz zna dostepne na rynku suplementéw diety pochodzenia roslinnego i zywnos¢ funkcjonalng/ egzamin/
NB_P7S_WGO0S;

ma pogtebiong wiedze w zakresie wtasciwosci nutraceutykéw roslinnych i rozumie ich wptyw na organizm oraz konsekwencje
nadmiernego spozywania suplementéw. Student zna zasady technologii produkcji substancji bioaktywnych/ egzamin/
NB_P7S_WK14;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi scharakteryzowad réznice pomiedzy zywnoscig funkcjonalng, nutraceutykami a zywnoscia tradycyjng. Potrafi wskazaé
zwigzki bioaktywne znajdujgce sie w zywnosci pochodzenia roslinnego/ egzamin/ NB_P7S_UWO07;

analizuje i ocenia substancje bioaktywne pod wzgledem bezpiecznego stosowania w zywnosci/ egzamin/ NB_P7S_UWO02;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do krytycznej oceny znaczenia zwigzkdw biologicznie czynnych wystepujacych w zywnosci pochodzenia roslinnego
dla organizmu/ egzamin/ NB_P7S_KKO01;

wykazuje zrozumienie potrzeby edukacji spoteczenstwa w zakresie spozywania zywnosci o wysokiej zawartosci zwigzkow
bioaktywnych/ egzamin/ NB_P7S_KK02.

Kryteria oceniania ocena z wykfadu 100 %

Tresci programowe - wyktady

1-2. Zywno$é funkcjonalna i nutraceutyki — wprowadzenie do zagadnien, definicje (2godz)
3-4. Zwigzki fenolowe, budowa, podziat, Zzrédta, wykorzystanie (2godz)

5-6. Zwigzki fenolowe wihasciwosci prozdrowotne (przeciwutleniajace, przeciwnowotworowe, przeciwzapalne itp.) (2godz)
7. Wielonienasycone kwasy ttuszczowe omega-3, -6, -9

8. Fitosterole i fitostanole roslinne

9. Zywnos¢ probiotyczna pochodzenia roélinnego (kiszonki)

10. Sktadniki roslinne o wtasciwosciach prebiotycznych (FOS, GOS, ....)

11-12. Witaminy dziatanie na organizm, zapotrzebowanie (2 godz.)

13. Btonnik pokarmowy, dziatanie na organizm, zapotrzebowanie

14. Zwigzki mineralne, dziatanie na organizm, zapotrzebowanie

15. Podstawy technologii preparatéw zwigzkéw aktywnych

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Spektroskopia 1H i 13C NMR zwigzkéw naturalnych
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy:




definiuje podstawowe pojecia z zakresu spektroskopii magnetycznego rezonansu jgdrowego (1H NMR i 13C NMR), zna
najwazniejsze wtasciwosci spektroskopowe zwigzkdw organicznych, interpretuje widma NMR prostych zwigzkéw organicznych i
postuguje sie internetowymi bazami danych spektroskopowych/ egzamin/ NB_P7S_WGO01;

W zakresie umiejetnosci:

interpretuje widma NMR prostych zwigzkéw organicznych i postuguje sie internetowymi bazami danych spektroskopowych/
egzamin/ NB_P7S_UWOS5;

W zakresie kompetencji spotecznych:

dokonuje krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z réznych zrédet/ obserwacja na
wyktadach/ NB_P7S_KKO1.

Kryteria oceniania Ocena z wyktadu 100%

Tresci programowe - wyktady

1. Wprowadzenie do spektroskopii NMR

2. Podstawy techniki 1H

3.Podstawy techniki 1H c.d.

4. Podstawy technika 13C;

5. Struktura chamiczna a widma 1H i 13C;

6. Struktura chamiczna a widma 1Hi13Cc.d.;
7. Widma Korelacyjne HSQC i COSY;

8. Widma korelacyjne HMBC;

9. Widma korelacyjne DOSY, ROXY i NOESY;
10 Techniki niestandardowe;

11. Technika g-NMR

12. Praktyczne zastosowanie technik NMR w przemysle spozywczym i farmaceutycznym;
13. Rozwigzywanie struktur zwigzkow cz.1

14. Rozwigzywanie struktur zwigzkéw cz.2

15. Podsumowanie materiatu

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu The methodology of experimental work
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy:
zna metody badan naukowych, ma pogtebiona wiedze dotyczgcy zasad planowania i przeprowadzenia badan doswiadczalnych,




czynnikdow wptywajgcych na wyniki badan, podstawowych procedur statystycznych do opracowania wynikéw badar/ ocena
wypowiedzi ustnych

sprawdzian pisemny/ NB_P7S_WGO04, NB_P7S_WG10;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi formutowac hipotezy badawcze, planowadé i przeprowadzac eksperymenty biologiczne, dobieraé¢ wtasciwe metody
pomiarowe, weryfikowaé za pomocg obliczen statystycznych zatozenia prac doswiadczalnych/ obserwacja pracy na éwiczeniach,
ocena wypowiedzi ustnych, sprawdziany pisemne/ NB_P7S_UWO03;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do postepowania zgodnie z zasadami prowadzenia prac eksperymentalnych, dbania o wiasciwy przebieg prac
doswiadczalnych gwarantujgcy uzyskanie rzetelnych wynikéw/ obserwacja pracy indywidualnej i zespotowej na ¢wiczeniach,
ocena wypowiedzi ustnych,

analiza prac pisemnych/ NB_2A_KO04.

Kryteria oceniania Srednia z zaliczenia éwiczen i sprawdzianu z wyktadéw

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Tissue cultures
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu zaawansowanym fakty i pojecia z zakresu biologii komarki roslinnej i zwierzecej/ kolokwium, egzamin/
NB_P6S_WGO01, NB_P6S_WG02;

rozumie cele i techniki pozyskiwania i utrzymania przy zyciu komaérek roslinnych i zwierzecych w hodowlach in vitro/
kolokwium, egzamin/ NB_P6S_WGO03, NB_P6S_WG04;

zna w stopniu zaawansowanym metody dotyczgce wykorzystania organizmdw, tkanek roslinnych i zwierzecych w
biotechnologii/ kolokwium, egzamin/ NB_P6S_WGO04, NB_P6S_WGO05;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi analizowaé procesy biochemiczne zachodzgce w zywych komdrkach i posiada umiejetnosé do wykorzystania tych
proceséw w hodowlach tkankowych/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena wykonanych eksperymentéw, ocena raportow z
¢wiczen/ NB_P6S_UWO02, NB_P6S_UO12;

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym wtasciwie dobraé materiat biologiczny do hodowli tkankowych oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena wykonanych eksperymentow,




ocena raportow z éwiczen/ NB_P6S_UWO01, NB_P6S_UWO02;

potrafi wtasciwie postugiwac sie specjalistyczng terminologia/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach, ocena wykonanych
eksperymentow, ocena raportow z éwiczenn/ NB_P6S_UKQ9;

rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy zawodowej oraz jej aktualizowania/ obserwacja pracy na ¢wiczeniach/ NB_P6S_UU13;
W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci z zakresu Hodowli tkankowych/ obserwacja pracy na
cwiczeniach/ NB_P6S_KK01;

jest gotdw do wspodtdziatania w grupie i posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane badania/ obserwacja
pracy na ¢wiczeniach/ NB_P6S_KO03.

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu \Waloryzacja odpaddéw przemystu spozywczego w procesach fermentacyjnych
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu kursu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania réznych drobnoustrojéw w procesach waloryzacji odpaddw/ zaliczenie/
NB_P7S_WGO03;

zna sposoby usprawnienia konwencjonalnych proceséw technologicznych o technologie waloryzacji odpadéw/ zaliczenie/
NB_P7S_WGO5;

zna aktualne problemy dyskutowane w literaturze naukowej dotyczace waloryzacji odpadéw w procesach fermentacyjnych/
zaliczenie/ NB_P7S_WGO09;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi analizowad zaleznosci zjawisk biochemicznych zachodzgcych w komadrkach mikroorganizméw i wykorzystuje je przy
opracowywaniu proceséw waloryzacji odpadéw/ zaliczenie/ NB_P7S_UWO1;

potrafi dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny do prowadzenia proceséw waloryzacji odpadow/ zaliczenie/ NB_P7S_UWO04;
potrafi dobra¢ surowce oraz techniki i technologie waloryzacji odpadéw w przemysle spozywczym/ zaliczenie/ NB_P7S_UWO07;
W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci dotyczgcych waloryzacji odpadéw metodami
biotechnologicznymi/ ocena wypowiedzi ustnych, analiza prac pisemnych/ NB_P7S_KKO01;

jest gotéw do wykorzystywania wiedzy dotyczacej waloryzacji odpaddw za pomocg proceséw fermentacyjnych do




rozwigzywania problemow zawodowych, w tym do konsultacji i zasiegania opinii specjalistéw/ ocena wypowiedzi ustnych,
analiza prac pisemnych/ NB_P7S_KKO02.

Kryteria oceniania Ocena z zaliczenia

Tresci programowe - wyktady

1. Odpady powstajgce w toku produkcji i dystrybucji zywnosci.

2. Waloryzacja produktéw ubocznych przemystu piwowarskiego.

3. Odpadowe drozdze piwowarskie jako Zzrodto sktadnikdw odzywczych podtdz fermentacyjnych.

4. Bezodpadowe technologie produkcji bioetanolu.

5. Produkty uboczne przemystu owocowo-warzywnego jako wartosciowy surowiec w bioprocesach.
6. Charakterystyka produktéw ubocznych przetwdrstwa zbozowo-piekarskiego i metody ich biotechnologicznej
waloryzacji.

7. Biotechnologiczna waloryzacja strumieni odpaddow przetwdrstwa weglowodandw.

8. Serwatka i metody jej utylizacji w kierunku produkcji etanolu.

9. Grzyby strzepkowe jako biokatalizator w procesach waloryzacji odpadéw przemystu spozywczego.
10. Produkcja zywnosci fermentowanej z produktéw ubocznych przemystu spozywczego.

11. Waloryzacja odpaddw ligninocelulozowych w procesie fermentacji etanolowej (3h)

12. Produkcja biogazu z odpaddéw przemystu spozywczego.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie jakos$cig w biotechnologii
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna i rozumie zasady organizacji przedsiebiorstw, zarzgdzania jakoscig i bezpieczeristwem produktéw biotechnologicznych/
ocena wypowiedzi ustnych, ocena po-prawnosci projektowanych dokumentéw systemowych, ocena sprawdzianéw pisemnych/
NB_P7S_WK12, NB_P7S_WG09;

zna aktualne problemy dyskutowane w literaturze naukowej z zakresu nauk przyrodniczych/ ocena wypowiedzi ustnych, ocena
po-prawnosci projektowanych dokumentéow systemowych, ocena sprawdziandw pisemnych/ NB_P7S WK12, NB_P7S_WGO09;
W zakresie umiejetnosci:

potrafi samodzielnie przygotowac pisemne opracowanie naukowe z zakresu biotechnologii oraz publicznie je zaprezentowac/
ocena projektow, obserwacja pracy na ¢wiczeniach, sprawdziany/ NB_P7S_UK10, NB_P7S_UO11;

potrafi wspodtdziataé i pracowad w grupie; kierowac zespotami ludzkimi; podejmowac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie
realizowane dziatania/ ocena projektéw, obserwacja pracy na ¢wiczeniach, sprawdziany/ NB_P7S_UK10, NB_P7S_UO11;




W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z réznych zrédet/ obserwacja pracy
indywidualnej i zespotowej na ¢wiczeniach, ocena wypowiedzi ustnych, analiza prac pisemnych/ NB_P7S_KKO01, NB_P7S_KKO02;
jest gotéw do uznawania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk o zywnosci w rozwigzywaniu problemoéw zawodowych, w tym
rowniez do konsultacji i zasiegania opinii specjalistow/ obserwacja pracy indywidualnej i zespotowej na ¢wiczeniach, ocena
wypowiedzi ustnych, analiza prac pisemnych/ NB_P7S_KKO01, NB_P7S_KKO02.

Kryteria oceniania osrednia arytmetyczna z ocen projektow i sprawdziandéw

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1,2. Wprowadzenie w zagadnienia zarzgdzania jakos$cig w biotechnologii, pojecia, definicje. Koncepcja SZJ dla produktu
biotechnologicznego

3,4. Dobre praktyki laboratoryjne — postepowanie z materiatem i pobieranie probek do badan materiatéw biotechnologicznych.
5,6. Dokumentowanie systemow zarzadzania jakoscig. Opracowanie dokumentacji zgodnej z wymogami normy ISO/IEC 17025.
7,8. Dokumentowanie systeméw zarzgdzania jakosScig. Opracowanie dokumentacji zgodnej z wymogami normy ISO/IEC 17025 —
procedury, instrukcje.

9,10. Audyt dokumentacji laboratorium analityczno-chemicznego, biochemicznego i mikrobiologicznego

11,12. tancuch produkcji zywnosci — opracowanie modelu wprowadzenia na rynek nowych produktéw biotechnologicznych w
kontekscie obowigzujgcego prawa zywnosciowego

13,14. Opracowanie modelu 6 sigma na przyktadzie wybranej produkgcji

15. Oméwienie projektow.

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie projektami europejskimi
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

definiuje pojecia z zakresu zarzadzania projektem/ pisemne sprawdziany wiedzy/ NB_P7S_WK11, NB_P7S_WK12;

przedstawia zasady analizy finansowej i ekonomicznej projektu/ pisemne sprawdziany wiedzy/ NB_P7S_WK11, NB_P7S_WK12;
zna procedury aplikacji o $rodki Unii Europejskiej/ pisemne sprawdziany wiedzy/ NB_P7S_WK11, NB_P7S_WK12;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi zaplanowac i ocenic¢ projekt/ projekt w postaci przygotowania dokumentéw aplikacyjnych/ NB_P7S_UWO0?2,
NB_P7S_UK10;

oblicza wskazniki efektywnosci finansowej i ekonomicznej projektu/ projekt w postaci przygotowania dokumentow
aplikacyjnych/ NB_P7S_UWO02, NB_P7S_UK10;




potrafi przygotowac dokumentacje aplikacyjng projektu/ projekt w postaci przygotowania dokumentow aplikacyjnych/
NB_P7S_UWO02, NB_P7S_UK10;

W zakresie kompetencji spotecznych:

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy/ dyskusja na zajeciach/ NB_P7S_KOO04.

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 70%, ocena z wyktadu 30%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Przeglad programow i funduszy UE.

2. Przygotowanie pomystu i zatozen do wtasnego projektu.

3. Wybér odpowiedniego programu operacyjnego UE. Dokumenty programowe.

4. Ustalenie celu i odbiorcéw projektu.

5. Dobdr wskaznikéw rezultatdw oraz ich pomiar. Budowa matrycy logicznej wtasnego projektu.
6. Zaplanowanie dziatan projektowych wraz z harmonogramem.

7. Analiza techniczna w tym analiza opcji.

8. Analiza finansowa: plan inwestycyjny, przychody i koszty operacyjne.

9. Analiza finansowa: ustalenie poziomu dofinansowania (metoda luki w finansowaniu)

10. Analiza finansowa: proforma sprawozdania finansowe.

11. Ocena efektywnosci finansowej projektu.

12. Weryfikacja trwatosci finansowej projektu.

13. Zastosowanie metod oceny ekonomicznej projektu.

14. Analiza wrazliwosci projektu na zmiany.

Nazwa przedmiotu Zastosowanie katalizatoréw i biokatalizatoréw w biotechnologii
Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

student ma pogtebiong wiedze rézne aspekty stosowania chiralnych katalizatoréw/ egzamin/ NB P7S WGO01;

ma pogtebiong wiedze o zastosowaniu enzymow, chiralnych katalizatoréw w syntezie wybranych chiralnych farmaceutykéw/
egzamin/ NB P7S WGO03;

W zakresie umiejetnosci:

W oparciu o omawiane zastosowania chiralnych katalizatoréw w nowoczesnej biotechnologii, farmacji analizuje uzyte w
publikacjach naukowych metody/ egzamin/ NB P7S UW04;

posiada umiejetno$¢ doboru katalizatora do konkretnego etapu enancjoselektywnej syntezy aktywnego biologicznie zwigzku/




egzamin/ NB P7S UWOL1.

Kryteria oceniania pisemny egzamin koricowy (test)

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1
Wyktad 2
Wyktad 3
\Wyktad 4
\Wyktad 5
Wyktad 6
\Wyktad 7
Wyktad 8
Wyktad 9
Wyktad 10
Wyktad 11
Wyktad 12
Wyktad 13
Wyktad 14
Wyktad 15

Chiralne katalizatory-budowa. Mechanizm dziatania. Indukcja asymetryczna.
Komercjalnie dostepne katalizatory
Synteza naturalnych L-aminikwaséw, L-DOPA, (S) -naproksenu.
Helikalnos$¢ (R) - i (S) -BINOL-H. Synteza estréw metylowych PGE1.
Redukcja chiralnymi boranami.
Zastosowanie CBS ( Corey, Bakshi, Shibata ) w syntezie ( R) - Prozac .
Metody redukcji przy uzyciu izolowanych enzyméw, drozdzy.
Asymetryczna epoksydacja Sharplessa.
Asymetryczna epoksydacja Z-alkenéw.
Asymetryczna dihydroksylacja alkendw.
Asymetryczna synteza aminikwasow.
Inwersja konfiguracji w reakcji Mitsunobu.
Katalityczna racemizacja
Enzymatyczna hydroliza, estryfikacja, transestryfikacja.
Rybozymy.

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Zielona chemia

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu kursu student

W zakresie wiedzy:

zna koncepcje i zasady zielonej chemii oraz zréwnowazonego rozwoju/ egzamin pisemny/ NB_P7S_WGO01;

zna w stopniu pogtebionym zréwnowazone metody pozyskiwania energii oraz zwigzkéw organicznych z biomasy/egzamin
pisemny/ NB_P7S_WGO03;

zna podstawy wykorzystania alternatywnych rozpuszczalnikow oraz biotransformacji w procesach technologicznych/
egzamin pisemny/ NB_P7S_WGO05;

zna najnowsze osiggniecia i kierunki rozwoju zielonej chemii/ egzamin pisemny/ NB_P7S5_WG09;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi kierujac sie zasadami zielonej chemii oraz zréwnowazonego rozwoju planowac procesy chemiczne zwigzane z
przetwarzaniem biomasy/ egzamin pisemny, aktywno$¢ na zajeciach/ NB_P7S_UWO6;

potrafi dokonaé wstepnej oceny procesu technologicznego pod wzgledem jego zgodnosci z zasadami zielonej chemii/
egzamin pisemny, aktywnos¢ na zajeciach/ NB_P7S_UWO7;

potrafi monitorowaé najnowsze osiggniecia i kierunki rozwoju zielonej chemii/ egzamin pisemny, aktywno$¢ na
zajeciach/ NB_P7S_UWO0S;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do doksztatcania sie i samodzielnego wyszukiwania informacji dotyczacych zielonej chemii/ aktywnos¢ na
zajeciach/ NB_2A_KO01;

jest gotdéw do zrownowazonego gospodarowania zasobami naturalnymi/ aktywnos¢ na zajeciach/ NB_2A KO1.

Kryteria oceniania ocena z egzaminu 100%

Tresci programowe - wyktady

Podstawy i zatozenia zielonej chemii (2 h, A. Grudniewska).

Alternatywne rozpuszczalniki (2 godz., A. Grudniewska).

Produkcja energii z biomasy (2 godz., A. Grudniewska).

Produkcja chemikalidow z biomasy (2 godz., A. Grudniewska).

Zastosowanie biotransformacji w procesach technologicznych (2 godz., F. Boratynski).

ok wWwNPRE

Metody otrzymywania bioaktywnych zwigzkéw (barwniki, aromaty, enzymy) wykorzystywanych w przemysle
spozywczym (2 godz., F. Boratynski).

7. Wskazniki zielonej chemii: pomiar i monitorowanie zréwnowazonych proceséw (2 godz., F. Boratynski).

8. Zréwnowazone wykorzystanie biomasy — normy i przepisy techniczne, kwestie spoteczne, ekonomiczne i
Srodowiskowe (1 godz., A. Grudniewska).

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Znaczenie gospodarcze GMO

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

ma pogtebiong wiedze z zakresu wykorzystania réznych genetycznie zmodyfikowanych organizméw , w tym w produkcji
7ywnosci i biofarmaceutykéw; zna obowigzujace na Swiecie i w Polsce ustawy/ dyskusja na wyktadzie, zaliczenie/
NB_P7S_WGO01, NB_P7S_WG03, NB_P7S_WGO04.

ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze naukowej probleméw z zakresu GMO i rozumie ztozonos¢
zagadnien zwigzanych z GMO/ dyskusja na wyktadzie, zaliczenie/ NB_P7S_WG09, NB_P7S_WK11, NB_P7S_WK14;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi sformutowaci przedstawi¢ naukowo- uzasadnione opinie dotyczacych wszelkich kwestii zwigzanych z GMO/
dyskusja na wyktadzie, przygotowanie ankiety i analiza jej wynikow/ NB_P7S_UWO04;

ocenia znaczenie gospodarcze oraz ekonomiczne skutki wprowadzania organizmow zmodyfikowanych genetycznie w
rolnictwie i produkcji zywnosci/ dyskusja na wyktadzie, przygotowanie ankiety i analiza jej wynikow/ NB_P7S_UKO0S;
umie podejmowac i przedstawic pisemnie decyzje w sprawach dotyczgcych uprawy roslin genetycznie modyfikowanych,
wprowadzania zywnosci zawierajgcej GMO lub wyprodukowanej z jej udziatem/ dyskusja na wyktadzie, przygotowanie
ankiety i analiza jej wynikow/ NB_P7S_UU10;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny danych oraz wiadomosci na temat GMO/ obserwacja pracy w grupie podczas
zainicjowanej na wyktadzie dyskusji/ NB_2A_KO01;

jest gotéw do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykorzystaniem GMO w otrzymywaniu produktéw
biotechnologicznych, w tym zywnosci/ obserwacja pracy w grupie podczas zainicjowanej na wyktadzie dyskusji/

NB_2A_ K02, NB_2A KO3, NB_2A_KO6;

potrafi respektowad rézne postawy i podjgc rzeczowq dyskusje w sprawach GMO na forum lokalnym, ogdélnopolskim i
miedzynarodowym/ obserwacja pracy w grupie podczas zainicjowanej na wyktadzie dyskusji/ NB_2A KO03;

jest gotéw do ponoszenia Swiadomej, zawodowe;j i etycznej odpowiedzialnosci za spoteczne skutki stosowania narzedzi
biologii molekularnej i metod biotechnologicznych w przemysle/ obserwacja pracy w grupie podczas zainicjowanej na
wyktadzie dyskusji/ NB_2A_ K04, NB_2A KO05.

Kryteria oceniania ocena z wynikéw pisemnego zaliczenia 100%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Zwigzki biologicznie aktywne pochodzenia roslinnego

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

zna w stopniu pogtebionym fakty i pojecia z zakresu chemii, matematyki, fizyki, biochemii i mikrobiologii, biologii komorki
i biologii molekularnej dostosowane do kierunku biotechnologia/ egzamin/ NB_P7S_WGO01;

zna nowoczesne chemiczne, biologiczne i instrumentalne metody analizy stosowane w biotechnologii/ egzamin/
NB_P7S_WGO07;

W zakresie umiejetnosci:

potrafi dobrac i wykorzysta¢ zaawansowane techniki eksperymentalne oraz laboratoryjne, a takze nowoczesng aparature
w procesach biotechnologicznych oraz analizie jakoSciowej i ilosciowe]j/ egzamin/ NB_P7S_UWOS5;

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do krytycznej oceny danych i wiadomosci pochodzacych z réznych zrédet/ dyskusja na wyktadzie/ NB_2A KO1;
jest gotéw do aktywizowania i zwiekszania Swiadomosci srodowiska spotecznego w zakresie zagadnien zwigzanych z
biotechnologig, w tym réwniez biotechnologig zywnosci/ dyskusja na wyktadzie/ NB_2A_KO6.

Kryteria oceniania ocena z egzaminu 100%

Tresci programowe - wyktady

1. Historia fitotrapii i chemii zwigzkéw naturalnych;

2. Biosyntetyczna klasyfikacja zwigzkéw organicznych pochodzenia roslinnego;

3. Klasyfikacja zwigzkdéw naturalnych ze wzgledu na aktywnosci biologiczne;

4. Metody izolowania zwigzkdw naturalnych cz. 1;

5. Metody izolowania zwigzkdéw naturalnych cz. 2;

6. Podstawowe metody analizy zwigzkdw naturalnych cz. 1;

7. Podstawowe metody analizy zwigzkdéw naturalnych cz. 2;

3. Mechanizm dziatania wybranych zwigzkéw naturalnych.

9. Medyczne zastosowanie zwigzkéw naturalnych;

10. Naturalne repelenty i insektycydy.

11. Zastosowanie zwigzkéw naturalnych w kosmetykach.

12. Zastosowanie zwigzkéw biologicznie aktywnych w fitoterapii i suplementach diety — cz. 1.
13. Zastosowanie zwigzkéw biologicznie aktywnych w fitoterapii i suplementach diety — cz. 2.
14. Regulacje prawne wprowadzania na rynek lekéw ziotowych i suplementéw diety.

15. Podsumowanie wiadomosci z wyktadow

Tresci programowe - ¢wiczenia




Nazwa przedmiotu Innowacje
Semestr 1
Liczba punktéw ECTS 1
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Efekt przedmiotowy/ metoda weryfikacji/ nr efektu kierunkowego

W zakresie wiedzy

absolwent zna i rozumie:

podstawowe pojecia z zakresu innowacyjnosci oraz klasyfikacje innowacji, ich zrédta i uwarunkowania
standardowe i oryginalne sposoby pobudzania twdrczosci indywidualnej i grupowej

specyfike proinnowacyjnego srodowiska pracy oraz rozwigzania dotyczace jego ksztattowania

W zakresie umiejetnosci

absolwent potrafi:

rozpoznawac wewnetrzne i zewnetrzne bariery innowacyjnosci pracownikéw danej organizacji

stosowac zaawansowane metody i techniki heurystyczne stymulujgce innowacyjnos¢ pracownikéw
planowac i organizowac kierunki i sposoby rozwoju oséb kreatywnych zatrudnionych w organizacji

stosowac innowacyjne metody i techniki do rozwigzywania problemdw i stymulowania rozwoju w organizacji

W zakresie kompetencji spotecznych

absolwent jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

szukania niekonwencjonalnych rozwigzan

dostrzegania korzysci wynikajacych z dzielenia sie wiedza

Kryteria oceniania |Zaliczenie éwiczenia projektowego - 100%

Tresci programowe — realizacja projektu z metodologii rozwigzywania interdyscyplinarnego problemu technologicznego,
zajecia seminaryjne dot. metodologii rozwigzywania problemdéw, mentoring, w tym przez Internet.

Zajecia 1: Innowacje i innowacyjnos¢
Zajecia 2 — 3: Metody twdrczego rozwigzywania problemoéw
Zajecia 4 — 5: Metody heurystyczne poszukiwania rozwigzan
Zajecia 6: Praca grupowa w przedsiewzieciach gospodarczych
Zajecia 7: Dziatalnos¢ multidyscyplinarna w innowacyjnym biznesie.
Zajecia 8 — 9: Komercjalizacja wiedzy: przyktady sukcesow i porazek.
Zajecia 10 — 11: Zastosowanie metody , Design Thinking” w tworzeniu produktow ,Zielonej
Doliny”
Zajecia 12:  Konsultacje projektu (mentoring indywidualny, w tym 2h z mentorem
miedzynarodowym)
Tresci programowe - projekt

Projekt rozwigzania problemu technologicznego lub opracowania nowego produktu / ustugi w rolnictwie lub obszarze
pokrewnym (zadanie realizowane w zespotach 1-3-0s.)

Kod przedmiotu SJO>A-NBTB2-SM-2S-M




Nazwa przedmiotu Uezyk angielski B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

o filmy i nagrania dotyczgce $rodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umieé przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawic¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawié ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

¢ przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.




Kryteria oceniania

Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujaco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>A-NBTB2-SM-35-M

Nazwa przedmiotu lezyk angielski B2

Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie




B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczgce $rodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

» publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umie¢:

* porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawic¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemne;j i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Kornicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady




Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>F-NBTB2-SM-25-M1
Nazwa przedmiotu Uezyk francuski B2

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego,
Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wykfady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac¢ ze zrozumieniem:

» teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE




Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawié swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

O NO U s WDNPRE

Opis pracy magisterskie;j.




9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>H-NBTB2-SM-25-M1
Nazwa przedmiotu lezyk hiszpanski B2
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

o filmy i nagrania dotyczgce $rodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczyta¢ ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

* napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktore miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,




e przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studidw.

Wiedza:

e student postuguje sie jezykiem hiszpariskim w stopniu umozliwiajgcym komunikacje ze specjalistami w obszarze
nauk weterynaryjnych i pokrewnych oraz korzysta z obcojezycznych materiatéw zrédtowych,

e student opisuje i wyjasnia funkcje poszczegdlnych uktadéw organizmu zwierzecego (oddechowego, pokarmowego,
krazenia, wydalniczego, nerwowego, ruchu, rozrodczego, hormonalnego, immunologicznego oraz skdry) w jezyku
obcym,

e student opisuje w jezyku hiszpanskim zasady i mechanizmy lezgce u podstaw zdrowia zwierzat, powstawania chordéb
i ich terapii,

e student opisuje w jezyku hiszpanskim biologie czynnikéw zakaznych wywotujacych choroby przenoszone miedzy
zwierzetami oraz antropozoonozy.

Umiejetnosci:

e student wykazuje umiejetnos¢ stuchania i udzielania odpowiedzi w jezyku hiszpanskim zrozumiatym, odpowiednim
do sytuacji,

¢ student wykazuje umiejetno$é pracy w zespole multidyscyplinarnym,

¢ student wykazuje zrozumienie potrzeby i koniecznosci ksztatcenia ustawicznego w zakresie jezyka hiszpanskiego dla
ciggtego rozwoju zawodowego,

e student potrafi komunikowaé sie w jezyku hiszpanskim oraz korzysta¢ z obcojezycznych materiatéw Zrédtowych.
Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.
3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.




4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>N-NBTB2-SM-25-M1
Nazwa przedmiotu lezyk niemiecki B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

¢ przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

» rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.




PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

* Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

W N s WM R

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>R-NBTB2-SM-25-M1




Nazwa przedmiotu Uezyk rosyjski B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumiec:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczgce Srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umieé przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studidow,

e przygotowad i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisaé¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub beda miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

* napisa¢ sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.




Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studidw.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu HS-521L>0007

Nazwa przedmiotu Komunikacja w biznesie
Semestr

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy:

1. Student ma podstawowgq wiedze z zakresu teorii komunikowania (interpersonalnego i medialnego) przydatng w dziata]nosci
biznesowe;j.




2. Student ma podstawowg wiedze na temat relacji spotecznych i rzgdzacych nimi prawidtowosci.
3. Student ma podstawowa wiedze na temat mozliwosci praktycznego wykorzystania technik i narzedzi komunikacji w pr
rozwoju organizacji (w kontaktach z pracodawca, wspotpracownikami i mediami).

W zakresie umiejetnosci:
1. Student posiada umiejetno$é zastosowania wiedzy teoretycznej w okreslonym obszarze dziatan komunikacyjnych orga
— na poziomie interpersonalnym, grupowym i medialnym.
2. Potrafi formutowaé problemy badawcze pozwalajgce na rozwigzywanie typowych probleméw komunikacyjnych w sytu
biznesowych.
3. Student posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien publicznych z zakresu zastosowan komunikologii w biznesie — ;
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych zrédet informacji.

W zakresie kompetencji spotecznych:
1. Student rozumie potrzebe ciggtego zdobywania i pogtebiania wiedzy wynikajgce ze zmiennosci otoczenia.
2. Student potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role i zadania.

Literatura obowigzkowa:

1. Hamilton, Ch. (2011). Skuteczna komunikacja w biznesie. Warszawa: PWN.

2. Morreale, S.P., Spitzberg, B.H., Barge, J.K. (2008). Komunikacja miedzy ludZmi. Warszawa: PWN.
Literatura uzupetniajaca:

1. Czechowska-Derkacz, B., Zimnak, M. (red.). (2015) Rzecznik prasowy. Warszawa: Difin.

2. Decker, B. (2009). Wystgpienia publiczne. Warszawa: MT Biznes Sp. z o0.0.

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40%.

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady skutecznej komunikacji, kompetencja
komunikacyjna.

2. ,,Personal branding” — budowanie wizerunku publicznego za posrednictwem komunikacji werbalnej i niewerbalnej.
3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym pracodawca.

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjne;j.

5. Rola savoir vivre’u w budowaniu marki osobistej — zwroty grzecznosciowe, precedencja, kultura osobista.

6. Komunikacja w zespole zadaniowym, role, normy, struktura komunikacyjna, audyt komunikacyjny jako narzedzie
diagnozowania proceséw komunikowania w organizacji.

7. Rozwigzywanie sytuacje trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki asertywnej komunikacji.

8. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki negocjacji.

9. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym — instruktarz, feedback i rozmowa oceniajgca.

10. Zasady wystagpien publicznych.

11. Komunikowanie sie z mediami, rola rzecznika prasowego i public relations.

12. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych.

13. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych.

14. Rola nowych mediéw w dziatalnosci biznesowej.

15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

ocesie

nizacji

acjact




HS-B2L>0001

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Coaching
Semestr
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Student po ukonczeniu kursu definiuje cechy cztowieka dorostego uczestniczgcego w procesach komunikowania sie w
zarzgdzaniu podmiotami agrobiznesu; Zna metodyke stosowang w doradztwie w agrobiznesie wykorzystywang w sferze
produkcji, obrotu rolnego, przetwérstwa i przechowalnictwa ptodéw rolnych ; Rozpoznaje potrzeby wynikajace z
sytuacji problemowych zwigzanych z prowadzeniem prawidtowej agrotechniki, w tym z uzyciem techniki
komputerowej;student interpretuje model przyswajania nowosci do praktyki; Przygotowuje konspekt szkolenia w jezyku
polskim; Umie planowac i realizowac zadania z obszaru doradztwa technologicznego w tym z uzyciem techniki
komputerowej dotyczgce wymagan siedliskowych podstawowych grup roslin, dobrostanu zwierzat, technologii
produkcji roslinnej i zwierzecej z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych.Student po zakoriczeniu kursu docenia
znaczenie permanentnego doskonalenia zawodowego; Animuje prace w $rodowisku lokalnym; Organizuje procesy
komunikacji werbalnej i niewerbalne;j.

Kryteria oceniania Konicowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze
sprawdzianu pisemnego, aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz
wykonania zadan dodatkowych. Wiedza weryfikowana jest podczas
sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera dwa pytania
problemowe, umozliwiajgce ocene umiejetnosci. Kompetencje spoteczne
S oceniane w oparciu o udziat w zajeciach i dyskusjach tematycznych,
frekwencje oraz wykonanie zadan dodatkowych. Wymagany poziom
niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1.3. Opis kierunkowych efektéw uczenia sie



Efekty uczenia sie

Dyscyplina naukowa wiodgaca do ktorej odnoszg sie efekty uczenia sie*): nauki biologiczne (100%)

Dyscypliny dodatkowe

Opis efektéw

uczenia sie

uwzglednia: uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia,

charakterystyki drugiego stopnia oraz petny zakres efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania

kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia**) dla kwalifikacji na

poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Symbol WIEDZA
absolwent zna i rozumie:

NB_P7S_WGO01 w stopniu pogtebionym fakty i pojecia z zakresu chemii, matematyki, fizyki,
biochemii i mikrobiologii, biologii komarki i biologii molekularnej dostosowane do
kierunku biotechnologia

NB_P7S_WG02 w stopniu pogtebionym zasady funkcjonowania organizméw zywych na réznych
poziomach ztozonosci

NB_P7S WGO03 w stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania réznych organizméw zywych,
tkanek i enzymow do prowadzenia procesow i badan biotechnologicznych

NB_P7S WGO04 zasady planowania badan z wykorzystaniem technik sterowania metabolizmem
komérkowym w procesach biotechnologicznych, w tym réwniez z
wykorzystaniem zaawansowanych technik genetycznych

NB_P7S WGO05 sposoby usprawniania konwencjonalnych proceséw technologicznych i
niekonwencjonalne technologie otrzymywania réznych bioproduktéw

NB_P7S WGO06 w pogtebionym stopniu zasady wykorzystania urzagdzen w procesach
biotechnologicznych

NB_P7S_WGO07 nowoczesne chemiczne, biologiczne i instrumentalne metody analizy stosowane
w biotechnologii

NB_P7S_WGO08 budowe i dziatanie biologicznie aktywnych sktadnikéw zywnosci

NB_P7S WGO09 aktualne problemy dyskutowane w literaturze naukowej z zakresu nauk
przyrodniczych

NB_P7S_WG10 metody statystyczne i technologie informatyczne do opisu zjawisk oraz analizy
danych, w tym narzedzia bioinformatyczne

NB_P7S_WK11 uwarunkowania prawne, etyczne, ekonomiczne, prawne i spoteczne zwigzane z
zawodem biotechnologa

NB_P7S_WK12 zasady organizacji przedsiebiorstw, zarzgdzania jakoscig i bezpieczenstwem
produktéw biotechnologicznych, sposoby pozyskiwania sSrodkéw na dziatalnos¢
gospodarczg

NB_P7S_WK13 pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

oraz koniecznos$¢ zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé
z zasobow patentowych




NB_P7S_WK14

dylematy wspodtczesnej cywilizacji oraz relacje spoteczne

UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:

NB_P7S_UWO01

analizowac zaleznosci zjawisk biochemicznych zachodzgcych w komaérkach
zywych organizmow i wykorzystywac je przy opracowywaniu proceséw
biotechnologicznych

NB_P7S_UWO02

poszukiwac i twérczo wykorzystaé informacje pochodzace z réznych dziedzin
nauki z zachowaniem wtasciwych praw ochronnych w tym prawa autorskiego;
dokonac analizy ekonomicznej przedsiebiorstwa

NB_P7S_UWO03

planowac i prowadzié prace doswiadczalne oraz opracowac wyniki z
wykorzystaniem narzedzi matematycznych i statystycznych i bioinformatycznych

NB_P7S_UWO04

dobrac¢ wtasciwy materiat biologiczny i modyfikowa¢ go do réznych proceséw
biotechnologicznych; oceni¢ znaczenie stosowania organizméw modyfikowanych
genetycznie w rolnictwie i produkcji zywnosci

NB_P7S_UWO5

dobrac i wykorzysta¢ zaawansowane techniki eksperymentalne oraz
laboratoryjne, a takze nowoczesng aparature w procesach biotechnologicznych
oraz analizie jakoSciowej i ilo$ciowej

NB_P7S_UWO06

zaplanowac i przeprowadzi¢ procesy syntezy chemo-enzymatycznej oraz procesy
biotechnologiczne w réznych systemach hodowlanych z wykorzystaniem
komérek wolnych i unieruchomionych

NB_P7S_UWO07

dobrac surowce oraz techniki i technologie zmierzajgce do poprawy jakosci
zywnosci oraz zdrowia cztowieka

NB_P7S_UK08

komunikowac sie, zaréwno ze specjalistami z dziedziny biotechnologia, jak i
innymi kregami odbiorcow, przedstawiac i uzasadnia¢ swoje stanowisko

NB_P7S_UK09

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii

NB_P7S_UK10

samodzielnie przygotowac pisemne opracowanie naukowe z zakresu
biotechnologii oraz publicznie je zaprezentowac

NB_P7S_UO11

wspotdziatac i pracowac w grupie; kierowac zespotami ludzkimi; podejmowad
odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane dziatania

NB_P7S_UU12

planowac sciezke wtasnego rozwoju zawodowego i realizowac wtasna kariere
zawodowa lub naukowg, a takze ukierunkowywad innych w tym zakresie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
absolwent jest gotéw do:

NB_P7S_KKO1

krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z
roznych zrédet

NB_P7S_KK02

uznawania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk o zywnosci w rozwigzywaniu
problemdéw zawodowych, w tym réwniez do konsultacji i zasiegania opinii
specjalistow

NB_P7S_KO03

do inicjowania i podejmowania dziatan na rzecz srodowiska spotecznego oraz
wypetniania zobowigzan spotecznych, w tym podejmowania odpowiedzialnosci
za wysoka jakosc¢ i bezpieczenstwa produktow biotechnologicznych

NB_P7S_KO04

podejmowania dziatan na rzecz rozwoju zawodowego i interesu publicznego;




dziatania w sposdb przedsiebiorczy

NB_P7S_KOO05 aktywizowania i zwiekszania swiadomosci Srodowiska spotecznego w zakresie
zagadnien zwigzanych z biotechnologia, w tym réwniez biotechnologig zywnosci.

NB_P7S_KR06 ponoszenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za wtasciwe prowadzenie
prac doswiadczalnych oraz dziatania zwigzane z zawodem biotechnologa

Oznaczenia:

XY — nazwa kierunku,

P6S - studia pierwszego stopnia,

P7S - studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie,
WG — wiedza w kategorii zakres i gtebia,

WK — wiedza w kategorii kontekst,

UW — umiejetnosé w kategorii wykorzystanie wiedzy,

UK — umiejetnos¢ w kategorii komunikacji,

UO — umiejetnosé w kategorii organizacji pracy,

UU — umiejetnos¢ w kategorii uczenia sie,

KK — kompetencja spoteczna w kategorii krytycznej oceny,
KO — kompetencja spoteczna w kategorii odpowiedzialnosci,
KR — kompetencja spoteczna w kategorii roli zawodowe;j.

*) — w przypadku kierunkéw przyporzadkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny nalezy podaé
procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin i wskaza¢ dyscypline wiodacg, w ramach ktdrej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektéw uczenia sie
**) — dotyczy kierunkéw studidw, po ktdrych ukonczeniu absolwent uzyskuje tytut zawodowy
inzyniera lub magistra inz.




