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Recenzja
osiggnieé¢ naukowo-badawczych, aktywnosci naukowej
oraz dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspétpracy miedzynarodowej
dr inz. Tomasza Hadasia,
ze szczegolnym uwzglednieniem osiggniecia naukowego
pt. ,,Analiza zrédet btedéw w precyzyjnym pozycjonowaniu technikg GNSS Precise

Point Positionig i nowe sposoby ich redukcji”

1. Krétka charakterystyka Kandydata

Dr inz. Tomasz Hadas ukonhczyt studia | stopnia w 2008 roku oraz Il stopnia w 2009 roku
na Wydziale Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu uzyskujgc tytut zawodowy magistra inzyniera w zakresie
geodezji i kartografii. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
geodezja i kartografia w zakresie geodezji satelitarnej, nadany przez Rade Wydziatu
Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, uzyskat w 2015 roku. Rozprawe doktorskg pt. ,Doskonalenie metod
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego GNSS w czasie rzeczywistym” przygotowat
pod promotorstwem prof. dr hab. inz. Jarostawa Bosego. Od pazdziernika 2011 roku
pracuje w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, poczagtkowo na stanowisku asystenta, a od listopada 2015 roku na

stanowisku adiunkta.



2. Charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego pt. ,,Analiza zrédet btedéw w
precyzyjnym pozycjonowaniu technikag GNSS Precise Point Positionig i nowe
sposoby ich redukcji”

2.1. Ogolny opis osiagniecia naukowego

Osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.

U. 2017 r. poz. 1789) stanowi powigzany tematycznie cykl pieciu publikacji na temat:

»Analiza zrédel bledéw w precyzyjnym pozycjonowaniu technikag GNSS Precise

Point Positionig i nowe sposoby ich redukcji”, opublikowanych w latach 2017-2018:

[1] Hadas T., Teferle F. N., Kazmierski K., Hordyniec P., Bosy J., 2017, Optimum
stochastic modeling for GNSS tropospheric delay estimation in real-time, GPS
Solutions, Vol. 21 No. 3, Berlin-Heidelberg 2017, pp. 1069-1081.
(https://doi.org/10.1007/s10291-016-0595-0, pkt. 35, IF=4.061, udziat 70%),

[2] Wilgan K., Hadas T., Hordyniec P., Bosy J., 2017, Real-time precise point

positioning augmented with high-resolution numerical weather prediction model,
GPS Solutions, Vol. 23 No. 3, Berlin-Heidelberg 2017, pp. 1341-1353.
(https://doi.org/10.1007/s10291-017-0617-6, pkt. 35, IF=4.061, udziat 35%),

[3] Hadas T., Krypiak-Gregorczyk A., Hernandez-Pajares M., Kaplon J., Paziewski J.,

Wielgosz P., Garcia-Rigo A., Kazmierski K., Sosnica K., Kwasniak D., Sierny J.,
Bosy J., Pucilowski M., Szyszko R., Portasiak K., Olivares-Pulido G., Gulyaeva
T., Orus-Perez R., 2017, Impact and implementation of higher-order ionospheric
effects on precise GNSS applications, Journal of Geophysical Research: Solid
Earth, Vol. 122 No. 11, Washington, DC, USA 2017, pp. 9420-9436.
(https://doi.org/10.1002/2017JB014750, pkt. 40, IF=3,350, udziat 25%),

[4] Kazmierski K., Sosnica K., Hadas T., 2017, Quality assessment of multi-GNSS

orbits and clocks for real-time Precise Point Positioning, GPS Solutions 2018,
22:11, (online: https://doi.org/10.1007/s10291-017-0678-6, pkt. 35, 1F=4.061,
udziat 20%),

[5] Kazmierski K., Hadas T., Sosnica K., 2018, Weighting of multi-GNSS
observations in real-time Precise Point Positioning, Remote Sensing, Vol. 10(1),
84. (https://doi.org/10.3390/rs10010084, pkt. 35, IF= 3.244, udziat 45%).
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Wszystkie 5 artykutdow zostato opublikowanych w czasopismach o miedzynarodowym
zasiegu wyroznionych na liscie JCR, o wysokim wspotczynniku cytowalnosci (Impact
Factor). taczna liczba punktow MNiSW za publikacje stanowigce cykl wynosi 180,
a sumaryczny Impact Factor jest rowny 18,777. Wszystkie artykuty sg wieloautorskie,
tylko w jednym udziat Kandydata jest dominujgcy i zostat oszacowany na 70% [1],
dodatkowo jeszcze w jednym artykule [3] Habilitant zostat wymieniony jako pierwszy
autor (przy udziale ok. 25%). W pozostatych trzech pracach udziat Kandydata wynosi od
20% do 45%, za$ Habilitant na licie autoréow jest wymieniany na drugim lub trzecim
miejscu. Wszystkie publikacje sg $cisle zwigzane tematycznie z ogdélnym tematem
rozprawy habilitacyjnej i bez watpienia stanowig, zgodnie z wymaganiami Ustawy, cykl
powigzany tematycznie. Watpliwosci moze budzi¢ natomiast interpretacja art. 16, ust. 2
Ustawy, ktory stwierdza, ze osiggniecie naukowe (bedace podstawg nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego) moze stanowi¢ ,czes¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby
ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego”. Z kolei art. 12, ust. 3
Rozporzgdzenia MNiSW w sprawie szczego6towego trybu i warunkoéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora, z dnia 19 stycznia 2018 (Dz. U. 2018 r. poz.
261) stanowi: W przypadku gdy osiggnieciem naukowym albo artystycznym jest
samodzielna i wyodrebniona czesS¢ pracy zbiorowej, habilitant zatgcza do wniosku
0 wszczecie postepowania habilitacyjnego oswiadczenia wszystkich jej wspotautorow
okreslajgce indywidualny wktad kazdego z nich w jej powstanie...”. Watpliwosci mogag
dotyczy¢ sposobu ,wydzielenia” Iub ,wyodrebnienia” zagadnien opracowanych
samodzielnie przez Habilitanta. Najbardziej czytelnym bytoby wyodrebnienie w postaci
oddzielnych rozdziatdéw lub wydzielonych czesci poszczegdlnych publikacji, niestety
w przedstawionej dokumentacji brak jest takiego wyraznego wydzielenia. Zagadnienia
opracowane przez Habilitanta sg wyszczegdlnione w postaci krotkich opiséw jego
wkiadu do poszczegdlnych prac cyklu stanowigcego osiggniecie naukowe w zatgczniku
nr.3 dokumentacji ,Wykaz opublikowanych prac naukowych...”, cze$¢ | B. Chociaz opis

ten jest, moim zdaniem, wystarczajgcy do przeprowadzenia oceny oOsiggniecia



naukowego Kandydata, to jednak powinien by¢ znacznie bardziej rozwiniety

w Autoreferacie.

2.2. Krétka charakterystyka i ocena prac stanowigcych cykl powigzany
tematycznie.

Praca [1] dotyczy tematyki estymacji opdznienia troposferycznego w czasie
rzeczywistym z zastosowaniem modelu stochastycznego szumu w postaci btgdzenia
losowego o zdefiniowanym kroku. Zaproponowano, aby krok btgdzenia losowego ustali¢
na podstawie analizy szeregdéw czasowych mokrej czesci opdznienia troposferycznego
poprzez modyfikacje réwnania procesu Markova. Zaproponowano dwa podejscia.
W pierwszym podejsciu wykorzystano zarchiwizowane dane VMF1-G do obliczenia
siatki rocznych i miesiecznych $rednich réznic ZWD pomiedzy dwiema kolejnymi
epokami podzielonymi przez pierwiastek interwatu czasu, ktory mozna uznaé¢ za szum
procesu btgdzenia losowego. Alternatywnie uzyto modelu Global Forecast System
z National Centers for Environmental Prediction, aby dynamicznie obliczy¢é parametry
procesu biagdzenia losowego w czasie rzeczywistym. Przeprowadzono dwie
reprezentatywne eksperymentalne kampanie z 20 rozproszonymi na catym sSwiecie
stacjiami Miedzynarodowego Serwisu GNSS (IGS) i poréwnano oszacowania ZTD
w czasie rzeczywistym z oficjalnym produktem ZTD =z IGS. Na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen numerycznych stwierdzono, ze podejscie pierwsze
pozwala zastgpi¢ podejscie empiryczne zwracajgc wartosci kroku btgdzenia losowego,
ktére nie réznig sie o wiecej niz 1 mm/h. Podejécie drugie pozwala uzyskaé najlepsze
wyniki, poniewaz wartos¢ kroku btgdzenia losowego zmienia sie dynamicznie wraz ze
zmieniajgcymi sie warunkami atmosferycznymi. Przy obu podejsciach uzyskano
poprawe do 10% doktadnosci oszacowan ZTD w poréwnaniu do dowolnego
rownomiernie ustalonego szumu procesu btgdzenia swobodnego stosowanego dla
wszystkich stacji. Udziat Kandydata w pracy [1] jest dominujgcy (70%) i mozna uznac
uzyskane w pracy wyniki jako osiggniecie naukowe Habilitanta.

Publikacja [2] takze dotyczy problematyki modelowania opdznienia troposferycznego
W rozwigzaniu pozycjonowania precyzyjnego (PPP) w czasie rzeczywistym.

Zaproponowano wykorzystanie numerycznego modelu prognozy pogody jako zrddia



dodatkowej informacji o stanie troposfery. Zewnetrzny model opdznienia
troposferycznego, tgczacy obserwacje GNSS i krotkoterminowe prognozy pogody,
bazuje na technice kolokacji metodg najmniejszych kwadratow. Wspotczynniki funkciji
mapujgcej opdznienie troposferyczne w zenicie na opdznienie w kierunku do satelity
wyznaczone zostaty metodg ray-tracingu. Testy wydajnosci przeprowadzono na 14
polskich stacjach EUREF Permanent Network (EPN) podczas 3 tygodni roéznych
warunkéw troposferycznych: spokojnego, sredniego i zaburzonego stanu atmosfery.
Zastosowano szesc¢ wariantow przetwarzania danych GNSS, w tym dwa powszechnie
stosowane warianty z wykorzystaniem a priori ZTD i funkcji mapujgcych z modeli
UNB3m i VMF1-FC, jedno z a priori ZTD i funkcje mapujgce obliczone bezposrednio
zmodelu WRF i trzy warianty z wykorzystaniem wyzej wymienionych funkciji
mapujacych, ale z modelem ZTD opartym na danych GNSS i WRF wykorzystywanym
jako a priori. Okazato sie, ze zastosowanie modelu ZTD opartego na danych GNSS
i WRF o wysokiej rozdzielczo$ci oraz funkcji mapujgcych skutkuje uzyskaniem wynikéw
wyznaczenia wspotrzednych stacji z najlepszg zgodnoscig z oficjalnymi wspotrzednymi
EPN. Zarowno w trybie statycznym jak i kinematycznym podejscie to powoduje srednig
redukcje odchylenia potozenia 3D (bias) odpowiednio o 20 i 10 mm, ale wzrost
odchylenia standardowego 3D o odpowiednio 1,5 i 4 mm. Zastosowanie modelu
troposferycznego wysokiej rozdzielczosci skraca nieznacznie czas zbiezno$ci procesu
estymacji, na przyktad dla poziomu zbieznosci 10 cm z 67 min do 58 min dla
sktadowych poziomych (13%) i z 79 min do 63 min dla skfadowej pionowej (20%).
Jednoczesnie zauwazono, ze wptyw wyboru funkcji mapujgcych nie jest znaczacy,
poniewaz roznice odnotowano jedynie dla bardzo niskich katéw elewacji. Udziat
Habilitanta w tej pracy jest znaczacy (35%) ale nie dominujgcy (Wilgan 45%). Jego
wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu autorskiej metody naktadania
warunku na estymowang wartos¢ opdznienia troposferycznego w technice PPP przy
wykorzystaniu zewnetrznego modelu troposfery i jej implementacji w oprogramowaniu
WARP oraz zaprojektowaniu i realizacji eksperymentu obliczeniowego w postaci
réznych wariantow pozycjonowania GPS technikg PPP.

Publikacja [3] dotyczy oszacowania wptywu wyrazow wyzszych rzedéw modelu

opo6znienia jonosferycznego (12+) dla wieloczestotliwosciowych obserwacji multi-GNSS.



Przedstawiono skumulowany model korekty wyrazéw drugiego i trzeciego rzedu ugiecia
geometrycznego i roznicowych efektow ugiecia STEC w danych GNSS. Model zostat
zaimplementowany dla poprawek serwisowych online obserwacji z przestanych plikdéw
RINEX. W celu zbadania wptywu poprawek 12+ na produkty GNSS wykonano
opracowanie danych GNSS z uwzglednieniem i bez uwzglednienia poprawek [2+. Do
testow wybrano trzy okresy czasu reprezentujgce rozne warunki jonosferyczne.
Wykorzystano obserwacje GPS i GLONASS z sieci globalnej i dwdch sieci regionalnych
w Polsce i Brazylii. Wyznaczono orbity, poprawki satelitbw, parametry rotacji Ziemi,
parametry opdznienia troposfery, gradienty poziome i pozycje odbiornikbw za pomocag
trzech technik: globalnego statycznego rozwigzania GNSS, techniki kinematycznej
w czasie rzeczywistym (RTK) i precyzyjnego pozycjonowania punktu (PPP). Produkty
zwigzane z satelitami wykazaty wiekszos¢ wptywow poprawek 12+: do wartosci 2 cm dla
korekcji zegara, do 1 cm dla sktadowych wzdtuznej i poprzecznej orbity i ponizej 5 mm
dla sktadowej radialnej orbity. Wptyw wyrazéw 2+ na produkty troposfery okazat sie
ogolnie nieistotny. Korekty 12+ miaty ograniczony wptyw na wydajnosc¢ rozwigzywania
nieoznaczonosci i niezawodnos¢ pozycjonowania RTK. Okazato sie, ze korekty 12+
spowodowaty systematyczne przesuniecia wspotrzednych, ktore byty zalezne od czasu
i regionu i wynosity maksymalnie do 11 mm dla sktadowej pdétnocnej dla staciji
brazylijskich podczas najbardziej aktywnych warunkéw jonosferycznych. Udziat
Habilitanta w tej publikacji jest znaczacy (25%, pierwszy autor), ale trudno go uznac za
w petni dominujgcy (czterech innych wspétautoréw oszacowato swoj udziat po 15%).
Jego wktad do tej pracy polegat na implementacji serwisu HORION-PL v2.0 do
poprawiania obserwacji multi-GNSS o wyrazy wyzszego rzedu opodznienia
jonosferycznego, analizie wptywu wyzszych wyrazéw opodznienia jonosferycznego na
pozycjonowanie technikg PPP i przeprowadzeniu obliczeh z tym zwigzanych oraz
czesciowej analizie wptywu wyzszych wyrazow opdznienia jonosferycznego na
estymacje orbit i zegarow GPS+GLONASS.

W pracy [4] przeprowadzono ocene jakosci orbit i zegarow czasu rzeczywistego dla
satelitow GPS, GLONASS, Galileo i Beidou. Przedstawiono tu takze algorytm liczenia
parametru Issue of Data (IOD) dla systeméw GLONASS i BeiDou, dla ktérych parametr

ten nie jest podawany wprost w depeszy nawigacyjnej, tak jak dla systeméw GPS



i Galileo. Produkty multi-GNSS czasu rzeczywistego oceniono pod katem ich
dostepnosci w czasie, doktadnosci orbit i zegarow wzgledem produktéw finalnych 1GS
MGEX (Multi-GNSS Experiment), analizy ciggtosci tukéw orbitalnych, analizy rezyduow
wzgledem obserwacji SLR i analizy stabilnosci zegaréw 2z wykorzystaniem
zmodyfikowanego odchylenia Allana. Przedstawiono wyniki pozycjonowania PPP
w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem obserwacji GNSS w réznych kombinacjach
wykorzystywanych systemow. Analizy potwierdzity wysokg dostepnosc¢ produktéw czasu
rzeczywistego dla wszystkich systeméw. W poréwnaniu do finalnych produktéw MGEX,
doktadnosc¢ orbit i zegarow czasu rzeczywistego systemu GPS oszacowano na 3 cm,
adla GLONASS na 8 cm. Dla systemu Galileo dokfadnos$¢ orbit wyniosta 12 cm,
azegarow 9 cm. Dla BeiDou jest to odpowiednio 20 cm i 10 cm. Bfgd orbit
geostacjonarnych BeiDou znajduje sie powyzej poziomu 1 m. Na koniec okazato sie, ze
jakosc orbit i zegarow jest zalezna od systemu satelitarnego, ptaszczyzny orbitalnej
i wysokosci Stohca nad ptaszczyzng orbitalng, wysokosci satelity, a takze generacji
bloku satelitarnego. Otrzymane wyniki swiadczg o niedoskonatosciach w modelowaniu
orbit i zegaréw satelitow systemoéw nawigacyjnych innych niz GPS, co znaczgco wptywa
na wyniki pozycjonowania PPP w czasie rzeczywistym. Dotozenie obserwacji z systemu
Galileo lub BeiDou do obserwacji GPS skutkuje pogorszeniem dokfadnosci wyznaczenia
wspotrzednych. Poprawa btedu estymowanych parametréw rozwigzaniu multi-GNSS
wynika¢ moze jedynie z poprawy geometrii obserwacji. W publikacji tej Habilitant petnit
role wspotautora ,pomocniczego” o udziale oszacowanym na 20%. Jego wkfad do tej
publikacji polegat na opracowaniu metodologii porownywania produktow czasu
rzeczywistego z produktami finalnymi oraz implementacji opracowania obserwacji multi-
GNSS w oprogramowaniu WARP.

Publikacja [5] dotyczy optymalnego wagowania obserwacji pochodzgcych z réznych
systemédw GNSS. W pierwszej kolejnosci przedstawiono metode wykorzystang do
ustalenia wag obserwacji kodowych i fazowych dla systemu GPS. W tym przypadku
postuzono sie podejsciem empirycznym, w ktérym dgzono do uzyskania Sredniego
btedu pojedynczego spostrzezenia réwnego 1. Na podstawie informacji o szumie
obserwacji kodowych i fazowych oraz wykorzystujgc wyniki obliczenia wspotczynnikow

SISRE dla poszczegdlnych systeméw GNSS, opracowano tgcznie 5 schematow



wagowania obserwacji dla rozwigzaniu multi-GNSS PPP czasu rzeczywistego. Kazdy ze
schematéw zostat zastosowany do wyznaczenia pozycji statycznych dla 12 stacji
Sledzacych satelity wszystkich 4 rozpatrywanych systeméw nawigacyjnych (GPS,
GLONASS, Galileo i Beidou) w 14 dobowych sesjach obserwacyjnych. Analizowano
btad formalny wyznaczonych wspétrzednych, powtarzalnos¢  wspotrzednych
w rozwigzaniach dobowych oraz czas zbieznosci rozwigzania do poziomu 1 cm. Wyniki
porébwnywano z rozwigzaniem opartym jedynie na obserwacjach z systemu GPS.
Stwierdzono, ze niewtasciwe lub réwne wazenie moze poprawi¢ btedy formalne, ale
zmniejsza powtarzalnos¢ wspotrzednych w poréwnaniu z rozwigzaniem tylko GPS. Wagi
wewnagtrzsystemowe oparte na jakosci satelitbw pozwalajg na redukcje bteddéw
formalnych o ok. 40%, skrécenie czasu konwergencji o ok. 40% dla sktadowych
poziomych i ok. 47% dla sktadowej pionowej wspotrzednych, a takze poprawe
powtarzalnosci wspétrzednych o 6%. Udziat Kandydata w tej publikacji jest znaczacy
(45%) ale nie dominujgcy (Kazmierski 51%). Jego wktad do tej pracy polegat na:
propozycji wariantbw wagowania obserwacji z systeméw GNSS, wspotpracy przy
implementacji réznych modeli stochastycznych dla rozwigzania multi-GNSS
w oprogramowaniu WARP, przeprowadzeniu wszystkich obliczen w réznych wariantach
wagowania oraz analizie wynikdbw pod katem czasu zbieznosci i powtarzalnosci

wspotrzednych.

2.3. Ocena osiggniecia naukowego

Jako rozprawe habilitacyjng Habilitant przedstawit cykl pieciu wspotautorskich publikaci
powigzanych tematycznie pod wspdlnym tytutem: ,Analiza Zzrodet bteddédw w precyzyjnym
pozycjonowaniu technikg GNSS Precise Point Positionig i nowe sposoby ich redukcji”.
Wszystkie te prace zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach o bardzo
wysokim, jak na dyscypline geodezja i kartografia, wspotczynniku cytowalnosci (IF > 3).
Trudno jest wyodrebnic¢ jedno najwazniejsze osiggniecie naukowe Habilitanta, na catosé
rozprawy sktadajg sie bowiem oddzielne publikacje, dotykajace réznej tematyki
opracowania obserwacji satelitarnych GNSS, szczegdlnie wykonywanych technikg
punktowego pozycjonowania precyzyjnego (PPP) w czasie rzeczywistym. Bardzo rézna

jest tez rola Habilitanta w poszczegdlnych opracowaniach wspoétautorskich oraz rézna



jest skala jego udziatu. Dodatkowg trudnoscig do dokonania oceny osiggniecia jest tez
brak wyraznie wyodrebnionego udzialu Kandydata w poszczegdlnych pracach,
a zwtaszcza brak szczegdtowego opisu jego wktadu do poszczegdlinych publikacji
w przedstawionym mi do oceny Autoreferacie (opis taki, w bardzo uproszczonej postaci,
znajduje sie w zatgczniku zawierajgcym wykaz prac opublikowanych Habilitanta).
Autoreferat, moim zdaniem, powinien opisywa¢ indywidualne osiggniecie naukowe
Habilitanta, a nie osiggniecia uzyskane w poszczegolnych publikacjach tgcznie przez
wszystkich wspotautorow.

Biorgc pod uwage indywidualny wktad Habilitanta w poszczegdlne publikacje, jako
najbardziej istotne dla rozwoju technik satelitarnych GNSS, tym samym dla rozwoju
geodezji satelitarnej jako czesci dyscypliny naukowej ,geodezja i kartografia” uznatbym:

— opracowanie mapy kroku btgdzenia losowego w procesie estymacji ZWD oraz
opracowanie metodologii dynamicznej zmiany kroku btgdzenia losowego na
podstawie krotkoterminowych prognoz pogody (publikacja [1]),

— opracowanie sposobu warunkowania estymowanego opdznienia
troposferycznego z wykorzystaniem informacji z zewnetrznego modelu prognozy
pogody oraz potwierdzenie przydatnosci numerycznych modeli prognozy pogody
w precyzyjnym pozycjonowaniu GNSS w czasie rzeczywistym (publikacja [2]),

— ocene wplywu wyrazéw wyzszych rzedéw modelu opdznienia jonosferycznego na
wyznaczanie orbit i poprawek zegaréw satelitdw GPS i GLONASS oraz na
pozycjonowanie GNSS technikg PPP (publikacja[3]),

— ocene doktadnosci dostepnych w czasie rzeczywistym orbit i zegarow satelitow
GNSS systeméw GPS, GLONASS, Galileo i BeiDou (publikacja [4]),

— wykazanie, ze rowne wagowanie obserwacji z roznych systemow GNSS moze
prowadzi¢ do pogorszenia jakosci rozwigzania, w szczegolnosci powtarzalnosci
wyznaczen wspotrzednych (publikacja [5]),

W mojej ocenie osiggniecia te, chociaz rozpatrywane pojedynczo mozna by uznac
jedynie za przyczynkowe, zebrane razem, w istotny sposob wptywajg na rozwdj
satelitarnych metod punktowego pozycjonowania precyzyjnego w czasie rzeczywistym.
Mieszczg sie zatem tematycznie w domenie geodezji satelitarnej, a tym samym

znaczgco wptywajg na rozwoj dyscypliny naukowej geodezja i kartografia.



Habilitant w Autoreferacie jako osiggniecie naukowe wymienia jeszcze ,wspétautorstwo
optymalnego sposobu wagowania obserwacji multi-GNSS dla precyzyjnego
pozycjonowania technikg PPP w czasie rzeczywistym”. Zgodnie z Ustawg podstawe do
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego mogg stanowic jedynie osiggniecia
stanowigce indywidualny wkiad Kandydata, trudno zatem za taki indywidualny wkfad

uznac ,wspotautorstwo”.

3. Charakterystyka i ocena aktywnosci naukowej (w tym po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora)

Z przepisdw ustawy wynika, ze o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego moga
ubiega¢ sie osoby wykazujgce istotng aktywno$¢ naukowg potwierdzong pracami
opublikowanymi, bgdz wdrozonymi do praktyki (jesli forma tych prac nie pozwala na ich
publikacje). Rozporzgdzenie w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego z 2011 roku precyzuje jakie elementy dorobku
habilitanta, oprécz osiggniecia naukowego stanowigcego znaczny wktad w rozwdj
dyscypliny naukowej, podlegajg ocenie. Sg to przede wszystkim: autorstwo Iub
wspotautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal
Citation Reports (JCR); autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggniecia
projektowego, konstrukcyjnego  lub  technologicznego; udzielone  patenty
miedzynarodowe lub krajowe; wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty
ochrone i zostaly wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub
targach; a takze: autorstwo lub wspoétautorstwo monografii, publikacji naukowych
w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujgce sie w bazach
lub na liscie JCR; autorstwo lub wspotautorstwo opracowan zbiorowych, katalogéw
zbiorow, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utworow i dziet artystycznych;
sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania; liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS); indeks
Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS); kierowanie
miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich projektach;
miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ odpowiednio naukowg albo

artystyczng oraz wygloszenie referatbw na miedzynarodowych Ilub krajowych



konferencjach tematycznych. W kontekscie powyzszego dokonam oceny aktywnosci
naukowej kandydata wedtug przedstawionych kryteriéw.

Dr inz. Tomasz Hadas ma w swoim dorobku 12 publikacji z listy JCR (4 przed
doktoratem i 8 po doktoracie), w tym 5 wykazanych w cyklu stanowigcym osiggniecie
naukowe. Sumaryczny IF tych publikacji wynosi 34,998 (27,368 po doktoracie) i jest
w mojej ocenie bardzo wysoki, co swiadczy, ze Kandydat publikowat swoje prace
w liczagcych sie czasopismach naukowych. Prace autora wg WoS byly cytowane 86 razy,
a indeks Hirscha wg tej bazy wynosi 4.

Poza listg JCR Habilitant opublikowat zaledwie 4 oryginalne prace tworcze, gtdwnie
przed doktoratem. Biorgc pod uwage, ze 8 prac zostato opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora, Habilitant po doktoracie publikowat srednio okoto trzech prac z listy
JCR rocznie, co $wiadczy o bardzo dobrej aktywnosci publikacyjnej. Z ogdlnego
dorobku 16 publikacji tylko jedna to publikacja samodzielna, co wskazuje na preferencje
(zarazem i umiejetnos¢) pracy w zespotach badawczych. Nie mozna tu nie zauwazyc
jednakze, Zze udziat Habilitanta w niektorych publikacjach, zwtaszcza tych nie
witgczonych do cyklu stanowigcego osiggniecie naukowe, jest marginalny, zaledwie
kilkuprocentowy. Dorobek naukowy dra inz. Tomasza Hadasia uzupetnia 10
niepublikowanych opracowan wspotautorskich, stanowigcych raporty z projektéw
badawczych i prac eksperckich oraz az 76 referatbw (31 po doktoracie)
zaprezentowanych na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, z tego
19 wygtoszonych samodzielnie (8 po doktoracie). Brat udziat w komitetach
organizacyjnych i naukowych dwoch miedzynarodowych konferencji naukowych oraz
prowadzit sesje na jednej konferencji zagranicznej (IAG-IASPEI, Kobe, 2017). Jest
cztonkiem dwoéch zagranicznych organizacji naukowych (IAG, IGS), w tym
przewodniczgcym Grupy Roboczej WG 4.3.4 IAG ,lonosphere and Troposphere Impact
on GNSS Positioning”. Bierze czynny udziat w pracach dwoch sieci badawczych: COST
ES1206 oraz EPOS-PL. Habilitant odbyt cztery staze naukowe w zagranicznych
osrodkach naukowych (w tym dwa 3-miesieczne) w Luksemburgu, Hiszpanii i Kanadzie.
Bardzo bogaty jak na stosunkowo mtody wiek Habilitanta jest jego dorobek jako
recenzenta prac naukowych - byt juz recenzentem 21 prac naukowych, w wiekszosci

w renomowanych czasopismach =z listy JCR. Jest opiekunem pomocniczym



w przewodzie doktorskim mgr inz. Kamila Kazmierskiego. Habilitant kierowat dwoma
projektami badawczymi (NCN, ESA) oraz brat udziat, jako wykonawca, w oSmiu innych
miedzynarodowych i krajowych projektach badawczych finansowanych ze zrédet
zewnetrznych (w tym projekty ESA, COST, NCN, NCBIR). W dorobku Kandydata w
zakresie osiggnie¢ konstrukcyjnych, projektowych, wynalazczych czy patentowych
mozna wymieni¢ autorstwo oprogramowania do opracowania obserwacji satelitarnych
,LGNSS-WARP” oraz internetowego serwisu ,Horion-PL” do poprawiania obserwaciji
multi-GNSS o wyrazy wyzszego rzedu opdznienia jonosferycznego.

Habilitant czterokrotnie zostat wyrdzniony nagrodg zespotowg Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu za dziatalnos¢ naukowg. Zostat tez, jako doktorant,
laureatem Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wybitne osiggniecia
w roku akademickim 2014/2015 oraz laureatem Stypendium ,Grant Plus” Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslgskiego.

Ogdlnie aktywnos¢ naukowg dr inz. Tomasza Hadasia oceniam bardzo wysoko.
Znaczgco przekracza ona, moim zdaniem, przecietng aktywno$¢ naukowg kandydatéw

do stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie geodezja i kartografia.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspétpracy
miedzynarodowej

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej na uczelni dr inz. Tomasz Hadas prowadzit zajecia
z 9 przedmiotéw zawodowych, prowadzit seminaria magisterskie i doktoranckie oraz
sprawowat opieke nad 8 pracami dyplomowymi magisterskimi iinzynierskimi. Byt
opiekunem rocznika studiow stacjonarnych | i Il stopnia na kierunku geodezja
i kartografia, cztonkiem dyplomowych komisji egzaminacyjnych. Jest promotorem
pomocniczym jednego doktoranta, byt opiekunem naukowym stazysty w ramach
krotkoterminowych misji naukowych programu COST STSM. Czterokrotnie (w tym raz
po doktoracie) odbyt wizyty naukowe w zagranicznych os$rodkach badawczych
(Luksemburg, Hiszpania, Kanada). Realizowat, w zespole, miedzynarodowe projekty
badawcze ESA i COST. Jest oficerem technicznym miedzynarodowego projektu

badawczego European Global Navigation Satellite Systems Agency. Byt wykonawcg



w zespotach badawczych wykonujgcych prace eksperckie na zlecenie instytuci
administracyjnych oraz gospodarki.
Biorgc powyzsze pod uwage, dorobek dydaktyczny, organizacyjny i w zakresie

wspotpracy miedzynarodowej dr inz. Tomasza Hadasia mozna oceni¢ pozytywnie.

5. Wniosek koincowy
Uwzgledniajgc przedstawione w niniejszej recenzji omowienie i ocene dorobku
naukowego drinz. Tomasza Hadasia uwazam, ze jest On znanym juz w krajowym
i miedzynarodowym $rodowisku naukowym specjalistg, szczegolnie w zakresie
opracowania wynikow pomiarow satelitarnych GNSS, a w tym szczegdlnie w zakresie
opracowania obserwacji w technice precyzyjnego pozycjonowania punktowego (PPP)
prowadzonego w czasie rzeczywistym. Ma bardzo dobre osiggniecia w pracy
badawczej, publikacjach naukowych, aktywnosci konferencyjnej, wspotpracy
miedzynarodowej. Mniejsze, ale w petni zadawalajgce sg jego osiggniecia w dydaktyce
i wychowaniu  mtodziezy  akademickiej, dziatalnosci  popularyzatorskiej oraz
w dziatalnosci organizacyjnej. Jego gtébwne osiggniecie naukowe stanowig autorskie
opracowania opublikowane w cyklu pieciu powigzanych tematycznie wspétautorskich
artykutdbw naukowych, ktore zebrane razem wnoszg, moim zdaniem, istotny wktad
w rozw0j dyscypliny naukowej geodezja i kartografia, tym samym mogg stanowic
podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.
Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze kandydat spetnia wymogi okreslone
w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789). Wnosze
o dopuszczenie drinz. Tomasza Hadasia do dalszych czynnosci przewodu
habilitacyjnego.
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