Poznan, 10.07. 2020 rok

Dr hab. inz. Piotr Stachowski

Instytut Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

Poznan, ul. Pigtkowska 94, 60-649,

Tel. (61) 846 64 26, piotr.stachowski (@up.poznan.pl

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Wojarnika

pt.

ZMIENNOSC WSPOLCZYNNIKA SPLYWU
POWIERZCHNIOWEGO W ODKRYWKOWYM

WYROBISKU GORNICZYM”

wykonanej w Instytucie Inzynierii Srodowiska
na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji

UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO
We Wroctawiu

Promotor: prof. dr hab. inz. Miroslaw Wiatkowski

1. Podstawa i przedmiot opracowania

Recenzja przygotowana zostala w odpowiedzi na pismo Pana Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, Wydziatu Inzynierii Ksztaltowania
Srodowiska i Geodezji Pana prof. dr hab. inz. Krzysztofa Pulikowskiego, z dnia 29.052020
roku (sygn. pisma IDDD0000.4100.34.2020), w ktorym zostalem powotany na opiniodawce w

przedmiotowej sprawie.

Pan mgr inz. Krzysztof Wojarnik jest absolwentem Akademii Rolniczej we Wroclawiu na
kierunku Inzynieria Srodowiska. W latach 1996 - 2000 odbyt studia doktoranckie w Instytucie
Inzynierii Srodowiska na Owczesnej Akademii Rolniczej we Wroclawiu. Podczas studiow

doktoranckich byl autorem lub wspotautorem siedmiu publikacji na temat zbiornikow
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zaporowych matej retencji wodnej oraz oceny wplywu retencji zbiornikowej na fale powodziowe
gornej i srodkowej Odry. Od 2000 roku jest projektantem, ktory zrealizowat ponad dwiescie
opracowan, dotyczacych zagadnien gospodarki wodnej i hydrotechniki, w tym ponad
siedemdziesieciu  dokumentacji projektowych wykonanych na zlecenie Kopalni Wegla

Brunatnego ., Turow” w Bogatyni.

Praca doktorska zostata wykonana w Instytucie Inzynierii Srodowiska, na Wydziale Inzynierii
Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji pod kierunkiem Pana prof. dr hab. inz. Mirostawa

Wiatkowskiego (promotor).
2. Formalna ocena pracy

Oceniana rozprawa obejmuje facznie 254 stron tekstu, w tym 54 rysunki 1 fotografie oraz az
109 tabel. W wykazie 146 pozycji pismiennictwa ponad 27% to pozycje obcojezyczne, glownie
w jezyku angielskim i niemieckim. Tekst rozprawy podzielony zostal na 11 rozdzialow: L
Wprowadzenie, 11. Przeglad literatury, . Cel i zakres pracy, IV. Charakierystyka obiekiu
badawczego, V. Dane pomiarowe, V1. Metody badan, VII. Wyniki badan, VI1I1. Zmiennosc
wspolczynnika  splywu  powierzchniowego, 1X.  Ocena wartosci  wspolczynnika — splywu
stosowanych w KWB , Turow”, X. Propozycje praktycznego wykorzystania przedstawione]
metody wyznaczania wspolczynnika splywu, X1 Podsumowanie i wnioski. Dodatkowo:
literatura, spis rysunkow, spis tabel, streszczenia w jezykach: polskim i angielskim oraz
zalgezniki z 57 tabelami i wlasnorecznie wykonang mapg sytuacyjno — wysokosciowa w skali
1:10000 pt. ,,System odwodnienia powierzchniowego w odkrywce KWB |, Turow ”. Do rozprawy
dotgczono ptyte CD- ROM z elektroniczng wersja pracy.

Uktad rozprawy doktorskiej spelnia ogolne wymogi stawiane rozprawom naukowym.
Poszczegolne rozdzialy tworza logiczng catosc i scisle si¢ zazebiaja, pod wzgledem objetosci
zachowujac odpowiednie proporcje. Rozprawa jest napisana przejrzyscie, zgodnie z zasada
pisania i redagowania rozpraw naukowych. Jezyk pracy jest poprawny. Przygotowane bardzo
liczne rysunki i tabele znacznie ulatwiaja interpretacje i ocene przedstawionych wynikow.
Bibliografia dobrana jest trafnie i tematycznie zwigzana jest z zakresem rozprawy, a
poszczegolne jej pozycje zostaly wykorzystane w tresci pracy. Nalezy podkresli¢, ze dostgpna
literatura w tym temacie jest bardzo skromna, stad oceniajac wykorzystanie literatury w aspekcie
jakosciowym, nalezy podkreslic walor aktualnosci cytowanych pozycji. Przeglad literatury

dowodzi bardzo dobrej orientacji Autora w osiagnigciach krajowych i zagranicznych, w



tematyce prowadzenia racjonalnej gospodarki wodnej na obszarach odkrywkowych wyrobisk

gorniczych.
3. Ocena problematyki badawczej pracy

Eksploatacja odkrywkowa wegla brunatnego prowadzi do znacznych przeksztalcen
srodowiska przyrodniczego, a gornictwo wegla brunatnego nalezy do najbardziej obrazowych
przyktadow takiego wptywu. Eksploatacja wegla brunatnego wymaga zajmowania terenow pod
dzialalno$¢ gorniczag i powoduje ich glebokie przeksztalcenie (odkrywkowe wyrobiska i
nadpoziomowe zwatowiska nadktadu), zniszczeniu ulega wystgpujaca szata roslinna, warstwa
glebowa oraz cata dotychczasowa infrastruktura. Zmiany te dotycza migdzy innymi morfologii
terenu, $wiata roslin i zwierzat, mikroklimatu, uzytkowania ziemi oraz w bardzo duzym stopniu
stosunkow wodnych. W tym ostatnim przypadku zmienia si¢ wielkos¢ zasobow wod
podziemnych i powierzchniowych, ulega przeksztalceniu rezim odptywu rzecznego czy wreszcie
istotne zmiany nastepuja w sieci hydrograficznej. Prowadzenie odkrywkowej eksploatacji wegla
brunatnego wymaga wyprzedzajacego odwodnienia gorotworu, ktore powoduje gigbokie zmiany
stosunkow wodnych w obszarze zarowno samej eksploatacji jak i terenow przyleglych.
Powstajace zmiany dotycza jakosci wody powierzchniowej i podziemnej, sposobu uzytkowania
wody. Oprocz zagrozen o charakterze antropogenicznym, zwigzanych z eksploatacja zloza,
gornikom towarzysza w dalszym ciagu zagrozenia naturalne. Mozna jedynie ograniczy¢ ich
skale i skutki poprzez stosowanie odpowiednich technologii prowadzenia robot gorniczych,
biezacy monitoring oraz dziatania profilaktyczne a nie mozna ich catkowicie wyeliminowac.
Innymi stowy, zagrozenia naturalne w dalszym ciagu towarzyszy¢ beda dzialalnosci gorniczej, a
projektowanie i prowadzenie eksploatacji musi by¢ bezwzglednie oparte o szczegotowa oceng
charakteru i skali wystepujacych zagrozen. SzczegOlnie cigzkie w skutkach sa zagrozenia
katastrofogenne, ktorych poziom systematycznie wzrasta. Skutkiem czego zagrozenia naturalne
w coraz wigkszym stopniu stwarzaé beda bariery dla dzialalnosci kopaln odkrywkowych.
Decyduja o bezpieczenstwie, a w skrajnych przypadkach nawet o zamknigciu dziatalnosci
gorniczej. Nie mniej waznym czynnikiem jest stopien efektywnosci ekonomicznej procesu
wydobycia, gdyz dla ograniczenia wielkosci zagrozenia musza by¢ stosowane odpowiednio
kosztowne dzialania profilaktyczne. Skutkuja one skréceniem czasu wydobycia, a w slad za tym
niewykorzystaniem i ograniczeniem rzeczywistych mocy produkcyjnych czyli zdolnosci
wydobywczych kopaln. Metoda odkrywkowa jest najpowszechniejszym i najlatwiejszym
sposobem eksploatacji ztoz. Wsrod systemow odwodnienia odkrywkowych wyrobisk gorniczych

mozna wyrdzni¢ grawitacyjne i wymuszone za pomoca pomp. Wymuszonego odwodnienia
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wymagaja wszystkie ztoza wegla brunatnego, stad problematyka wodna stanowi jeden z
najwazniejszych aspektow prowadzenia eksploatacji kopalin. Natezenie doplywu wod do
wyrobisk eksploatacyjnych i zwigzana z tym technologia odwadniania decydujg w duzej mierze
o wyniku finansowym zwigzanym z pozyskiwaniem kopalin. Do wykonania wiarygodnych
prognoz niezbedne jest rozpoznanie warunkow wodnych zloza oraz identyfikacja wszystkich
czynnikow przyrodniczych i gorniczo-technologicznych majacych wplyw na zawodnienie

kopaln.

Skuteczny system odwodnienia wyrobiska odkrywkowego kopalni wegla brunatnego, na ktory
sklada sie odwodnienie wglebne 1 powierzchniowe, jest podstawowym procesem
technologicznym warunkujacym bezpieczenstwo prowadzenia robot gorniczych. W zwiazku z
ciagla zmiennoscia czynnikow wplywajacych na ksztaltowanie si¢ sptywu powierzchniowego,
wazne jest, by osoby odpowiadajace za gospodarke wodng w kopalniach wegla brunatnego oraz
projektanci urzadzen odwadniajacych, dysponowali aktualng wiedza na temat wartosci
wspotczynnika sptywu powierzchniowego, co niewatpliwie przelozy si¢ na poprawe

bezpieczenstwa w zakresie odwodnienia i eksploatacji ztoza wegla brunatnego.

W ostatnich latach zauwazalne jest nie tylko w Polsce wystepowanie ekstremalnych zjawisk
pogodowych, do ktorych zaliczamy susze i pojawianie si¢ opadow o charakterze nawalnym lub
rozlewiskowym, powodujace lokalne podtopienia i powodzie. Powodujg one szeroko rozumiane
straty w gospodarce kraju i dotyczy to takze rozleglych powierzchniowo, wieloprzestrzennych
kopaln odkrywkowych surowcow mineralnych. Stad coraz czesciej stychac stuszne postulaty,
aby stale doskonali¢ zasady whasciwego projektowania i wykonywania terenow odwadnianych,
w tym przede wszystkim systemow melioracyjnych dwustronnego dziatania odwadniajaco —
nawadniajacych. Dotyczy to rowniez systemow gorniczego odwadniania powierzchniowego.
Prowadzona przez gornictwo wegla brunatnego gospodarka wodna zwigzana jest glownie z
ujmowaniem wod w trakcie odwodnienia wyrobisk gorniczych. Poza wodami kopalnianymi w
ruchu takich zakladow gorniczych powstaja takze inne rodzaje Sciekow tzw. bytowo-
gospodarcze, wody deszczowe lub roztopowe z powierzchni trwatych, zwatowisk nadkfadu itp.
Ze wzgledu na pochodzenie wod wyroznia sie¢ dwa systemy odwadniania: wglebny i
powierzchniowy. Wglebny system odwadniania sklada si¢ z ukfadu studni glgbinowych
ujmujacych wody podziemne. Wody pochodzace z odwodnienia wgtebnego, najczesciej nie sa
zanieczyszczone i wprowadza si¢ je za pomoca systemu rowow i kanalow do cickow
naturalnych. Doplywajace do wyrobisk wody opadowe oraz wody znajdujgce si¢ w wyrobisku —

wody resztkowe ujmowane sg przez system odwodnienia powierzchniowego, ktory skiada si¢ z
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system u pompowni gtownych, pomocniczych, osadnikow sedymentacyjnych i infrastruktury
odprowadzajacej wody do ciekow powierzchniowych. Wody pochodzace z odwodnienia
powierzchniowego, najczesciej w wyniku powierzchniowego splywu unosza zawiesiny
mineralne, ktore wplywaja na ich zanieczyszczenie. Wody te podlegaja oczyszczaniu

mechanicznemu poprzez zatrzymanie w osadnikach terenowych.

Odwadnianie wyrobiska kopalni odkrywkowej wegla brunatnego, na ktore sklada sig
odwodnienie wglebne i powierzchniowe, jest podstawowym i niezwykle waznym procesem
technologicznym. Skuteczny system odwadniania gwarantuje bezpieczenstwo prowadzenia robot
gorniczych. Dodatkowo odwadnianie nie jest procesem obojetnym dla srodowiska, dlatego tez z
wielka uwagg prowadzi si¢ szczegdlowy monitoring umozliwiajacy obserwacje osigganych
efektow i zmian warunkow hydrogeologicznych i hydrochemicznych. Podstawowym zadaniem
odwodnienia powierzchniowego jest odprowadzanie poza wyrobisko wod: opadowych 1 z
roztopow, wyciekajacych ze skarp i spagu, ze studni glgbinowych usytuowanych w wyrobisku
od 11T poziomu do spagu wyrobiska. System odwodnienia powierzchniowego powinien byc
zaprojektowany i zbudowany na maksymalny opad atmosferyczny, dobowy wystepujgcy raz na

10 lat (np. w KWB Betchatow” o wielkosci 70 mm/dobeg).

Glownymi elementami sktadowymi systemu odwodnienia powierzchniowego sa: pompownie
glowne i przepompownie wod wglebnych, spagowe stanowiska pompowe, osadniki wod
brudnych, stanowiska pompowe na poziomach roboczych, rurociggi podscianowe i rurociggi na
poziomach roboczych, system sprowadzen wod opadowych do pompowni, na poziomy robocze i
na spag. Dlatego tak wazne staja si¢ obecnie systematyczne badania opadow, okreslenie
czestotliwosci wystepowania ich maksymalnych wysokosci, intensywnosci czy wielkosci oraz
zmiennosci wspolczynnika spltywu powierzchniowego w  eksploatowanym  wyrobisku

gorniczym.

Odwodnienie ztoza wegla brunatnego zwigzane jest z obnizeniem zwierciadta wody w
gorotworze ponizej poziomu wydobywczego oraz z odprowadzeniem wod opadowych z
wyrobiska oraz przedpola eksploatacji. Do kopaln wegla brunatnego doptywaja wody stodkie.
Zagrozenie wodne to mozliwos¢ wdarcia si¢ lub niekontrolowanego doptywu wody do
wyrobiska stwarzajaca niebezpieczenstwo dla ruchu zaktadu gorniczego lub jego pracownikow
Zagrozenie wodne w odkrywkowych zaktadach gorniczych wystepuje, gdy: zaklady gornicze lub
ich czesci zlokalizowane s3 w czeSci zlewni morfologicznej narazonej na czesciowe lub

catkowite zalanie (np. kopalnie wegla brunatnego, Kopalnia Siarki ,Machow” w likwidacji),



wystepuja na powierzchni zbiorniki i cieki wodne powodujace infiltracj¢ wody lub stwarzaja
mozliwo$é¢ bezposredniego wdarcia sie¢ wody do wyrobisk gorniczych (np. kopalnie prowadzace
dziatalnos¢ gornicza w sasiedztwie rzek Odra, Nysa, Wistoka, San), wystepuja wody zlozowe
powodujace wyplywy ze skarp i spagu wyrobiska (np. kopalnie wegla brunatnego, kopalnie:

. Tarnow Opolski”, ,,Miedzianka”, ,Chelm”, Siewierz”).

Zagrozenie wodne w odkrywkowych zaktadach gorniczych wydobywajacych wegiel brunatny,
nalezy rozpatrywa¢ uwzgledniajac rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 14 czerwca 2002 r. (Dz. U. Nr 94, poz 841), w ktorym dla wyrobisk

odkrywkowych ustalono dwa stopnie zagrozenia wodnego.

Do pierwszego stopnia zagrozenia wodnego zalicza si¢ wyrobiska lub ich czesci, jezeli: w
przypadku wystapienia gwaltownych opadow atmosferycznych narazone sa na czesciowe
zatopienie lub wystepujace na powierzchni zbiorniki i cieki wodne sa tak usytuowane lub
posiadaja takg objeto$¢ albo wielkos¢ przeptywu, ze nie zachodzi mozliwos¢ zatopienia
wyrobisk odkrywkowych, jednak wystepuje infiltracja wody ze zbiornikow lub ciekow do
wyrobisk, lub wystepuja wyptywy wody ze skarp lub spagu wyrobisk, a ilos¢ wyplywajace
wody lub wody z luznym materialem nie ma istotnego znaczenia dla bezpieczenstwa
pracownikow lub ruchu zaktadu gomiczego. Do drugiego stopnia zagrozenia wodnego zalicza
sie wyrobiska lub ich czesci, jezeli: w przypadku wystapienia gwaltownych opadow
atmosferycznych narazone sa na zatopienie lub wystepujace na powierzchni terenu zbiorniki i
cieki wodne stwarzaja mozliwos$¢ bezposredniego wdarcia si¢ wody do wyrobisk, lub wystepuja
wyptywy wody ze skarp lub spagu wyrobisk, a ilos¢ wyplywajacej wody lub wody z luznym
materiatem moze stworzy¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa pracownikow lub ruchu zakladu
gorniczego. Zgodnie z Rozporzadzenie Min. Srod. (2013), raz na kilka lat, a takze kazdorazowo
po wystapieniu opadu powodujacego zalanie poziomow eksploatacyjnych kopalni nalezy
dokona¢ weryfikacji wartosci wspotczynnika sptywu stosowanego do obliczen przewidywanego
doptywu wod powierzchniowych w obrebie zlewni odkrywkowego wyrobiska gorniczego.
Pozwoli to na dostosowanie istniejacych urzadzen wodnych oraz poprawne zaprojektowanie
nowych obiektow odwadniajacych, w nawigzaniu do zmieniajacej si¢ wysokosci opadu
atmosferycznego, a takze z uwzglednieniem przeksztalcen powierzchni terenu, wynikajacych
z postepow eksploatacji ztoza i zwatowania wewnetrznego. Z przyktadem | katastrofy” wodnej w
wyrobisku gorniczym mieli$my do czynienia w dniu 18.08.2006 r., w KWB  Konin” na
Odkrywce Jozwin 11 B. Nastgpito zalanie wodami opadowymi gtownej pompowni (Ps 1)

zlokalizowanej na spagu wyrobiska. Opad deszczu miat charakter intensywny, w bardzo krotkim
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czasie spadio 36,4 mm wody. W wyniku opadu w najnizszej czesci odkrywki utworzylo si¢
rozlewisko o powierzchni 3,36 ha, objetosci przeszto 14 tys. m? i rzgdnej + 34,6 m npm. Zgodnie
z dokumentacja techniczng maksymalny poziom zwierciadta wody w zbiorniku moze wynosic
+30 m npm, a pompownia zlokalizowana jest na potce weglowej +33 m npm. Zalaniu ulegly 3
stalowe kontenery z zabudowanymi pompami typu OS-250 (po dwie sztuki w kazdym) oraz
jedna pompa Pt SO0OA. W wyniku podjetej akcji ratowniczej, poprzez usypanie grobli, odcigto
doptyw wody do rzapia pompowni, zainstalowano 3 dodatkowe sekcje odwadniajace, a po
obnizeniu zwierciadta wody naprawiono i uruchomiono zalane pompy. Po analizie przyczyn i
skutkow zalania pompowni ustalono m.in. konieczno$¢ lokalizacji rozdzielni elektrycznej SOP-
12 powyzej rzednej polki weglowej, zmiang lokalizacji niektorych pomp, wykonanie
dodatkowych awaryjnych wpie¢ do rurociagow oraz koniecznos¢ weryfikacji wartosci sredniego
wspotczynnika sptywu powierzchniowego przyjmowanego do obliczen prognozowanego

doptywu wod do pompowni.

Naprzeciw temu zadaniu wychodzi niniejsza rozprawa doktorska, obejmujaca problematyke
prowadzenia racjonalnej, prognozowanej gospodarki wodnej na obszarach odkrywkowych
wyrobisk gorniczych. Najwazniejszym aspektem prowadzenia eksploatacji kopalin, nie tylko
gornictwa odkrywkowego wegla brunatnego jest wlasciwe rozpoznanie nat¢zenia doptywu do
wyrobisk eksploatacyjnych i zwigzana z technologia odwadniania. Decyduje to w duzej mierze o
wyniku nie tylko finansowym zwiazanym z pozyskiwaniem wegla ale przede wszystkim o
bezpieczenstwie prowadzenia eksploatacji zloza. Splyw powierzchniowy, jako wazny element
bilansu wodnego zlewni, jest przedmiotem wielu interesujgcych badan. Ze wzgledu na
zmieniona, odmienna charakterystyke pokrycia terenu gorniczego, sptyw powierzchniowy
stanowi rozng cze$¢ procentowa bilansu, ale zawsze wplywa on na predkosc obiegu wody w
terenie eksploatacyjnym oraz stopien wykorzystania wody dostgpnej do dalszej wykorzystania w
srodowisku naturalnym. Gradkowski (2011) szacuje udzialy sptywu powierzchniowego w
pasach drogowych w terenach poza lasem i miastem na okolo 20% wielkosci opadu, a w
miescie, z powodu szczelnosci pokrycia terenu, na okoto 80%. Z kolei Gotab (2012) podaje, ze
dla terenow lesnych, wielkosci sptywu powierzchniowego z drog lesnych sa podawane
ponizej1% wielkosci opadow. Wiasciwe okreslenie optymalnych procedur wyznaczania i oceny
wartosci  wspotczynnika sptywu powierzchniowego w  kopalniach odkrywkowych wegla
brunatnego jest bardzo potrzebne i celowe. Tym samym temat rozprawy nalezy uznac za trafny 1
w pelni uzasadniony dla branzy gornictwa odkrywkowego roznych kopalin, a praca posiada duze

znaczenie nie tylko naukowe ale praktyczne.



Golgh, J. (2012). Symulacja objetosci powierzchniowego sptywu wody z sieci drog lesnych w
terenie gorskim [Simulation of surface waterflow volume from forest road net in highland|. Infr.
Lkol Ter. Wiej., 2/3, 129-139 [in Polish].

Gradkowski, K. (2011). Kontrola sphywu powierzchniowego wod z pasow drogowych. Cz. |
[Control of surface runoff of water from the roadlanes. Part 1] . Pol Instal., 1, 63 67 [in Polish/.

4. Merytoryczna i metodyczna ocena wartosci pracy

Dokonujgc oceny merytorycznej stwierdzam, iz tres¢ pracy odpowiada tytutowi, a cel zostal
jasno sprecyzowany i w pelnym zakresie zrealizowany.
W rozdziale 1. Wprowadzenie, rozprawa zawiera oceng waznosci i uzasadnienie podjetego
tematu problemu badawczego. Doktorant wskazuje, ze projektujac poszczegolne obiekty
systemu odwodnienia odkrywkowego zakladu gorniczego, tj. rowy i kanaly odwadniajace,
przepusty, sprowadzenia skarpowe, zbiorniki retencyjno-osadowe, pompownie pomocnicze i
podstawowe z rurociggami zrzutowymi, nalezy okresli¢ wielkos¢ odptywu wod kopalnianych, na
ktory sklada sie splyw powierzchniowy ze zlewni morfologicznej oraz odplyw wod
podziemnych pochodzacych z hydrogeologicznego obszaru zasilania. W odroznieniu od
odptywu podziemnego, ktory ma charakter ciagly, w przypadku sptywu powierzchniowego
nalezy zwroci¢ uwage na jego okresowos$¢, zwigzana z wystapieniem opadow lub roztopow.
Przy projektowaniu urzadzen odwadniajacych zlokalizowanych w odkrywkowych zakiadach
gorniczych, zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia
2013 r. w sprawie szczegotowych wymagan prowadzenia ruchu odkrywkowego zakladu
gorniczego, przewidywany doptyw wod powierzchniowych w obrebie zlewni wyrobiska
gorniczego 1 zwatowiska oblicza si¢ na podstawie maksymalnego opadu dobowego o
prawdopodobienstwie przewyzszenia 10 %. Zbiorniki retencyjno-osadowe przy pompowniach
odprowadzajacych wody z wyrobisk gorniczych powinny zapewni¢ zmagazynowanie
czterogodzinnego doptywu wod powierzchniowych i podziemnych, bez wzgledu na stopien

zagrozenia wodnego (Rozporzadzenie Min. Gosp. 2013).

Doktorant zaznacza, ze obowigzujgce regulacje prawne nie precyzuja sposobu obliczania
wspolczynnika splywu powierzchniowego. Majac jednak na uwadze szczegOtowe wymagania
jakie stawiaja one w odniesieniu do urzadzen odwadniajacych. Autor rozprawy slusznie
zauwaza, ze w duzych zakladach gorniczych, przyjeta do obliczen warto$¢ wspolczynnika
splywu moze mie¢ bezposrednie przelozenie na wielomilionowe naklady inwestycyjne.
Wspolczynnik splywu jest zatem bardzo waznym parametrem przy wyznaczaniu doptywu wod
powierzchniowych w obrebie zlewni odkrywkowego wyrobiska gorniczego. Jego wartosci sg

przyjmowane najczesciej] na podstawie literatury, zaleznie od rodzaju i charakteru
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zagospodarowania zlewni lub zaleznosci empirycznych. Swiadomosé¢ skutkow, jakie moze
przynies¢ nieprecyzyjne przyjecie wspolczynnika sptywu przy wyznaczaniu doplywu wod
powierzchniowych w obrebie zlewni odkrywkowego wyrobiska gorniczego, powinna
spowodowac wigksza staranno$é przy przyjmowaniu jego wartosci. Za podjecie takiej tematyki
badawczej, zdaniem Doktoranta przemawia takze fakt, ze w zlewni odkrywkowego wyrobiska
gomiczego ze wzgledu na duza dynamike przeksztalcen powierzchni terenu wynikajaca z
postepow eksploatacji ztoza i zwalowania wewnetrznego, mamy do czynienia z ciagla
zmienno$cia czynnikow wplywajacych na ksztaltowanie odplywu powierzchniowego. W
zwiazku z tym metody stuzace do wyznaczania wspotczynnika sptywu w zlewniach naturalnych
oraz przy projektowaniu systemow kanalizacyjnych w terenie zurbanizowanym sa malo
przydatne do wykorzystania w gornictwie wegla brunatnego. Tym bardziej, ze w ostatnich
dekadach czesto poruszane sa negatywne skutki wptywu kopalfi wegla brunatnego na stosunki
wodne terenow przylegtych, wielkosci przeptywow w ciekach, ktore potggowane s3 przez

niekorzystny przebieg warunkow meteorologicznych, gtownie opadow.

Glownym celem pracy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Wojarnika bylo opracowanie metody
optymalizacji ~ procedury ~ wyznaczania i oceny wartosci  wspolczynnika  splywu
powierzchniowego, ktory moze mie¢ zastosowanie na obszarach istniejacych odkrywkowych
wyrobisk gorniczych. Do realizacji tak postawionego celu, zalozono nastgpujace cele
szczegolowe:

1) wyodrebnienie z odptywu catkowitego do pompowni czesci formujacej splyw
powierzchniowy,

2) okreslenie zaleznosci pomiedzy suma miesieczng opadoéw atmosferycznych a suma
miesieczng odptywu catkowitego do pompowni oraz suma miesigczng wyodrebnionego
splywu powierzchniowego,

3) wyznaczenie wartosci wspotczynnika splywu powierzchniowego w  zlewniach
pompowni podstawowych,

4) analize zmiennosci wspotczynnika splywu powierzchniowego w zlewniach pompowni
podstawowych,

5) ocene wartosci wspoOtczynnika  sptywu  powierzchniowego stosowanych w
dotychczasowej praktyce inzynierskiej przy projektowaniu urzadzen odwadniajacych w

odkrywce Kopalni Wegla Brunatnego ,, Turow”,



6) opracowanie propozycji praktycznego wykorzystania przedstawionej metody
wyznaczania wspolczynnika sptywu powierzchniowego w aspekcie odwodnienia
odkrywkowych wyrobisk gorniczych.

Do ich realizacji zastosowano szczegotowe metody badawcze obejmujace:

* model bilansu wodnego odkrywkowego wyrobiska gorniczego,

* przyjecie kroku czasowego dla badanych dynamicznych procesow sptywu

powierzchniowego 1 odpltywu podziemnego,

* rozdzial hydrogramu odptywu catkowitego do pompowni na odptyw podziemny

i sptyw powierzchniowy, oparty na analizie wskaznika wzglednego opadu RP/,

* wyznaczenie wspOlczynnika splywu powierzchniowego,

*  ocene statystyczng zbiorow badanych zmiennych.

Do tak postawionych celow: ogolnego i szczegotowych, Doktorant stormutowal
nastepujacg hipoteze badawczg, ze | wspolczynnik splywu powierzchniowego, wyznaczony ha
podstawie pomierzonych danych opadowych oraz danych o ilosci odprowadzonych wod :z
pompowni podstawowej, jest wartoscig zmienng i uzyteczng przy projekiowaniu obiektow
odwodnienia powierzchniowego na obszarach odkrywkowych wyrobisk gorniczych. 7. przyjete
hipotezy wynika stwierdzenie, ze dynamika odplywu powierzchniowego i podziemnego
determinuje proces odplywu ze zlewni pompowni podstawowej, ktory mozna opisac za pomoca
modeli korelacyjnych.

Do jej realizacji wlasciwie dobral nastepujace metody badawcze.

Badania przeprowadzono w oparciu o model wejscie-wyjscie, ktorego zaletg jest mozliwosc
zastosowania, nawet przy braku informacji o strukturze wewnetrznej systemu W analizie
procesu splywu powierzchniowego na obszarze odkrywkowego wyrobiska gorniczego, badanym
systemem Autor stusznie przyjal, ze powierzchnia zlewni bedzie: pompownia podstawowa
(bezposredniego tloczenia) wraz ze wszystkimi urzadzeniami odwadniajacymi, do ktorych
zaliczamy m. in. rowy odwadniajace, sprowadzenia skarpowe, zbiorniki retencyjno-osadowe,
pompownie pomocnicze i podstawowe z rurociggami zrzutowymi oraz systemy drenazowe, z

ktorych woda jest odprowadzana do urzadzen odwodnienia powierzchniowego.

Przyjeto, ze wejsciem do obiegu wody w zlewni odkrywkowego wyrobiska gorniczego jest opad
atmosferyczny, natomiast wyjsciem-odptyw wyrazony iloscia (objetoscia) wod odprowadzanych
z pompowni podstawowych, parowanie oraz zmiana retencji, czyli roznica migdzy iloscig wody
zatrzymang w zlewni na poczatku okresu bilansowania a iloscia wody pozostatg w zlewni na

koncu okresu bilansowania. Obieg wody w zlewni odkrywkowego wyrobiska gorniczego byt
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rozpatrywany w funkcji czasu, w zwiazku z tym do analizy procesu sptywu powierzchniowego
przyjeto dla 1 miesigc. Jednak z uwagi na wykonanie w zlewniach pompowni oznaczonych jako:
T-11/4, T-5 i T-6 licznych zbiornikow retencyjno-osadowych, co spowodowato wyréwnanie oraz
znaczne opoznienie sptywu powierzchniowego do tych pompowni, wartosci wspolczynnika
sptywu zostaty okreslone rowniez dla okresow dtuzszych niz jeden miesigc: lipiec i sierpien -
miesiace charakteryzujace si¢ najwiekszymi opadami (VII-VIII), miesigce letnie (VI-VIII),
potrocze letnie (V-X), rok (I-XII).

Doktorant stusznie przyjat, ze wydluzenie obliczeniowego kroku czasowego pozwolio na
zminimalizowanie bledu zwigzanego ze zmiang wielkosci retencji w obrebie zlewni, gdyz
roznica retencji na poczatku i na koncu takiego okresu bilansowego stata si¢ mato znaczaca, w
odniesieniu do catkowitej ilosci wypompowanej wody. W celu wydzielenia czesci odptywu
formujacej sptyw powierzchniowy dokonano szczegotowej analizy wykresow catkowitej ilosci
wypompowanej wody w poszczegolnych miesiacach na tle opadow miesigcznych, wyrazonych
jako wskaznik wzgledny opadu RPI, czyli iloraz sumy opadow dla kazdego miesigca do srednie]
wieloletniej. Wykorzystujac sumy miesieczne opadu ze stacji Bogatynia i Sieniawka z wielolecia
2000-2014, wyznaczono miesigczne wartosci wskaznika wzglednego opadu RP/. Miesiace, w
ktorych wskaznik RPI byt mniejszy lub rowny 0.8, czyli nie przekraczal 80 % sredniej
wieloletniej sumy opadow miesiecznych, zostaty sklasyfikowane jako suche.

Autor stusznie przyjal, ze w miesigcach tych cata ilos¢ pompowanej wody pochodzi z zasilania
podziemnego, co bylo podstawa do graficznego wyznaczenia na hydrogramach odptywu
catkowitego, odptywu podziemnego do poszczegolnych pompowni podstawowych. Po
dokonaniu genetycznego rozdzialu hydrogramu odptywu catkowitego, z roznicy migdzy
odpltywem catkowitym a wydzielonym odptywem podziemnym , Doktorant okreslit ilos¢ wody
pochodzaca ze splywu powierzchniowego w poszczegolnych zlewniach pompowni
podstawowych. Znajac powierzchnie zlewni morfologicznych z corocznie przeprowadzonego
kartowania, poszczegolnych pompowni oraz sumy miesigczne opadow, obliczono miesigczne
ilosci wody pochodzacej z opadow atmosferycznych. Po okresleniu miesigcznych ilosci wody
formujacej sptyw powierzchniowy oraz ilosci wody pochodzacej z opadow atmosferycznych,
obliczyl wartosci wspotczynnika splywu powierzchniowego w poszczegolnych zlewniach
pompowni podstawowych. Dla dluzszych przedzialow czasowych wyznaczono krzywe
sumowania objetosci opadu i odptywu, ktore postuzyly takze do obliczenia sredniej wartosci
wspotczynnika splywu powierzchniowego oraz wspotczynnika odptywu w badanym wieloleciu
od 2000 do 2014 roku. Wykonal analize zwigzkow korelacyjnych pomigdzy badanymi

zmiennymi bilansowymi: sumg miesieczna opadu a odplywem catkowitym i wyodrgbnionym
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splywem powierzchniowym do pompowni. Do okreslenia sity wspolzaleznosci powyzszych
zmiennych postuzyt Doktorantowi wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona i wspotczynnik
korelacji rang Spearmana.

Podsumowujac oceng metodyki i zakresu badan stwierdzam, ze badania i obserwacje terenowe
zostaty przeprowadzone zgodnie z przyjeta, wlasciwie dobrang metodyka. Z przedstawionych w
pracy rezultatow badan wynika, ze material empiryczny byl bardzo obszerny, (dane z czternastu
lat) wielowariantowy o duzej pracochtonnosci.

W rozdziale 7, Doktorant rozpoczyna analize wynikow badan od oceny przebiegu warunkow
meteorologicznych, uzyskanych w wieloleciu 2000 — 2014, z dwoch stacji Bogatynia i
Sieniawka. Szczegolng uwage w tej ocenie poddal miesiagce z najwigksza czestotliwoscig
wystepowania maksymalnych opadow dobowych i maksymalnych sum miesigcznych. Stusznie
stwierdza, w okresie analizowanego wielolecia na stacji Bogatynia zanotowano znacznie wyzsze
opady dobowe, miesigczne i roczne niz na stacji Sieniawka. Sredni opad roczny z tego
wielolecia byl wyzszy w Bogatyni az o0 94 mm.

Nastepnie w kolejnych podrozdzialach Autor rozprawy wyznacza wartosci wspolczynnika
sptywu na podstawie danych opadowych, w przyjetych zgodnie metodyka roznych przedziatach
czasowych dla obu analizowanych stacji opadowych w badanym wieloleciu. Wyznacza rowniez
dla kroku czasowego miesiecznego, krzywe sumowania objgtosci opadu i odptywu. Uzyskane
dane poddaje analizie statystycznej, przy pomocy wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona i
wspotczynnika korelacji rang Spearmana. ktora wykazuje silng wspotzaleznosci pomiedzy
opadem a odplywem catkowitym i sptywem powierzchniowym.

Rozprawe konczy rozdzial nr 8, ktory uznaje za przyklad dojrzatego tekstu naukowego.
Omowienie wynikow zostalo dobrze potaczone z dyskusja, ktora nawigzuje do dotychczas
uzyskanych wynikéw badan innych Autorow, opublikowanych w literaturze krajowej i
zagranicznej. W rozdziale tym sformutowano 19 wnioskow, ktore scisle nawigzuja do celu 1 tezy
badawczej rozprawy i wynikaja ze szczegotowo przeprowadzonych badan i obserwacji
terenowych oraz analiz statystycznych, Doktorant uzyskat cenne wyniki badan, ktore uzupelniaja
i znacznie rozszerzaja bardzo szczuply stan wiedzy naukowej dotyczacej wyznaczania i oceny
wspolczynnika sptywu powierzchniowego w obrebie odkrywek wyrobisk gorniczych.

Autor wykazal zmiennos¢ wspotczynnika sptywu w roznych przedziatach czasowych i okresach
lat hydrologicznych. Doszedt do stusznych uwag, ze wykorzystanie wspotczynnika splywu w
praktyce inzynierskiej, przedzial zmiennosci mozna ograniczy¢ do potrocza letniego, miesigey
letnich oraz okresu lipiec-sierpien, charakteryzujacego si¢ najwigkszymi opadami. Z dokonanej

w pracy analizy zmiennosci wspotczynnika sptywu powierzchniowego w zlewniach pompowni
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podstawowych Doktorant doszedt do stusznego wniosku, ze dla potrocza letniego zakres jego
zmiennosci wynosi 0,26 - 0,48 w odniesieniu do opadow ze stacji Bogatynia oraz 0,29 - 0,50 dla
danych opadowych ze stacji Sieniawka. Z porownania maksymalnych wartosci wspotczynnika
sptywu uzyskanych dla pompowni podstawowych zlokalizowanych w odkrywce KWB , Turow”
ze wspotczynnikami stosowanymi w kopalniach odkrywkowych na terenie Niemiec wynika, ze
sa one najbardziej zblizone do zakresow zmiennosci przyjmowanych dla dwoch rodzajow
powierzchni: margiel, mut i glina (0,3 - 0,5) oraz wegiel brunatny (0,2 - 0,4)

Bardzo waznej i cennej oceny dla praktyki inzynierskiej Doktorant dokonal w rozdziale 9.
Porownat uzyskane z wiasnych badan wartosci wspolczynnika sptywu powierzchniowego,
okreslone dla wszystkich trzech zlewni pompowni zlokalizowanych w odkrywce KWB
_Turow”, (ksztattujacych sie w zakresie od 0,26 do 0,48) z wartosciami wspolczynnika sptywu
powierzchniowego stosowane w dokumentacjach koncepcyjnych i projektowych, realizowanych
od 2000 roku, przez firmy projektowe zajmujace si¢ odwodnieniem powierzchniowym w KWB
L Turow”. Wartosci wspotczynnika sptywu stosowane od 2000 roku w KWB | Turow™ mieszcza
sie takze w zakresie 0,33 - 0,42, uzyskanym dla pompowni T-5, ktorg stusznie Doktorant uznat
za najbardziej miarodajng do zastosowan inzynierskich przy okreslaniu przewidywanego
doptywu wod powierzchniowych w obrebie zlewni wyrobiska gorniczego, z uwagi na
najmniejsza zmienno$é powierzchni zlewni gorniczej. Na podstawie wiasnych wynikow okreslil
ile razy w badanych wieloleciach wartosci wspotczynnika sptywu powierzchniowego (w okresie
miesiecznym) przekroczyly wartos¢ obecnie stosowana przy projektowaniu urzadzen
odwadniajacych w KWB | Turow”, wynoszaca 0,35. Jak czesto mialo miejsce przekroczenie
wartosci wspotczynnika sptywu, aktualnie stosowanej do obliczania przewidywanego doptywu
wod powierzchniowych. Sg to bardzo wazne informacje o czgstotliwos¢ wystgpowania wartosci
wspotczynnika sptywu przewyzszajacej aktualnie stosowang przy projektowaniu urzadzen
odwadniajacych. Bardzo przydatne przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci jego
zwiekszenia. Nalezy szczegolnie podkreslic, ze dysponowanie ta informacja umozliwia
dokonanie oceny poziomu ryzyka, co z kolei pozwala na podejmowanie decyzji optymalnych,
czyli zwiazanych z minimalnym ryzykiem zalania najnizszych poziomow eksploatacyjnych w
kopalni odkrywkowej. Doktorant doktadnie wykazat jak wzrost wartosci wspolczynnika sptywu
wplywa na parametry projektowanych urzadzen odwadniajacych (pojemnosci zbiornikow
retencyjno-osadowych oraz  wydajnosci pompowni  podstawowej),  okreslonych ~w
Rozporzadzeniu MG (2013) oraz przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy

Instytut Badawczy, Oddzial we Wroctawiu.
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W rozdziale 10 pracy Doktorant przedstawil autorska propozycje praktycznego wykorzystania
zastosowanej w niniejszej pracy metody wyznaczania i oceny wartosci wspolczynnika sptywu
powierzchniowego w obrebie odkrywkowych wyrobisk gorniczych, odwadnianych systemem
wymuszonym za pomoca pomp zainstalowanych w pompowni podstawowej, ttoczacych wody
kopalniane na powierzchnie terenu do odbiornika zewnetrznego. Przedstawiong w niniejszej
pracy metode wyznaczania wspotfczynnika splywu powierzchniowego mozna zastosowac do
szacowania (estymowania) wartosci wspotczynnika splywu w obrebie odkrywkowego wyrobiska
gorniczego po wystapieniu opadow deszczu formujacych odptyw powierzchniowy. W tym celu
wykorzystano silng zaleznos¢ pomiedzy odptywem catkowitym a wydzielonym sptywem
powierzchniowym do pompowni. Otrzymane dla poszczegolnych pompowni podstawowych
rownania funkcji regresji liniowych, mozna oszacowa¢ wartos¢ wspotczynnika splywu
powierzchniowego na podstawie dostepnych danych opadowych ze stacji Bogatynia i Sieniawka
oraz danych o ilosci wypompowanej wody z pompowni podstawowych Kopalni Wegla
Brunatnego .. Turéw”. Majagc mozliwos¢ estymacji wartosci  wspotczynnika  splywu
powierzchniowego w poszczegdlnych zlewniach pompowni podstawowych, mozna na biezaco
monitorowaé jaka czes¢ opadu, efektywnego, uformowata sptyw powierzchniowy nie tylko w
okresie miesigcznym ale dtuzszym (dwumiesiecznym, okresie potrocza letniego czy w okresie
roku hydrologicznego). Taka informacja jest niezwykle cenna i bardzo przydatna przy

podejmowaniu decyzji zwiazanych z odwodnieniem odkrywkowego zakiadu gorniczego.

Reasumujac, oceniana rozprawa wnosi wiele nowych, istotnych szczegotow oraz
informacji naukowych i praktycznych, dotyczacych waznego zagadnienia dziatalnosci kopaln
wydobywajacych kopaliny metoda odkrywkowa, to jest bardziej precyzyjnego niz dotychczas
okreslenia czynnikow i metod wyznaczania wspotczynnika sptywu powierzchniowego.
Doktorant zaproponowal, na podstawie pomierzonych danych opadowych oraz danych o ilosci
odprowadzonych wod z pompowni podstawowej, metode wyznaczania wspolezynnika sptywu
powierzchniowego, niezwykle przydatng przy projektowaniu obiektow odwodnienia
powierzchniowego na obszarach odkrywkowych wyrobisk gorniczych. Doktorant zaproponowat
metode oparta o bilans wodny, z wykorzystaniem modelu wejscie-wyjscie, ktorej zaleta jest
mozliwo$¢ zastosowania, nawet przy braku informacji o strukturze wewnetrznej systemu.
Wejsciem do obiegu wody w zlewni wyrobiska gorniczego jest opad atmosferyczny, natomiast
wyjsciem-odptyw  catkowity, wyrazony iloscia odprowadzanych wod z  pompowni
podstawowych. Analize splywu powierzchniowego i odptywu podziemnego w wyrobisku

gorniczym, Doktorant dokonat dla podstawowego okresu wynoszacego miesigc. Natomiast z
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uwagi na duze mozliwosci retencyjne badanych zlewni gorniczych, powstawaniu licznych
osadnikow 1 zbiornikow retencyjno-osadowych, Doktorant metode rozszerzyl o mozliwosc
obliczen wspotczynnika sptywu w okresach diuzszych: lipiec i sierpien, miesigce letnie, polrocze
letnie i rok. Autor z trzech pompowni wyznaczyt jedna, ktorej uzyskane wartosci wspolczynnika
sptywu uznal za najbardziej miarodajne do zastosowan inzynierskich przy okreslaniu
przewidywanego doptywu wod powierzchniowych w obrgbie zlewni wyrobiska gorniczego.
Uzyskana informacja o czestosci wystapienia wartosci wspotczynnika splywu, przewyzszajace)
aktualnie stosowana w praktyce inzynierskiej przy projektowaniu urzadzen odwadniajacych,
pozwala na podjecie decyzji optymalnej, czyli minimalizujacej wystepujgce ryzyko zalania
najnizszych poziomow eksploatacyjnych w kopalni. Praktyczne dokonanie takiej oceny poziomu
ryzyka przeklada sie na poprawe bezpieczenstwa w zakresie eksploatacji ztoza w odkrywkowym

wyrobisku gorniczym.

Za najwazniejsze osiggniecia uzyskane przez Doktoranta w recenzowanej rozprawie
zaliczam:

e opracowanie autorskiej, optymalnej i prostej metody wyznaczania wspotczynnika splywu
powierzchniowego w zlewniach pompowni podstawowych, mozliwych do zastosowania
nie tylko w KWB "Turow", z wykorzystaniem modelu wejscie-wyjscie, ktorego zaleta
jest mozliwos¢ zastosowania, nawet przy braku informacji o strukturze wewnetrznej
systemu odwadniajacego,

e wydzielenia z odptywu calkowitego czesci formujacej splyw powierzchniowy na
podstawie szczegotowej analizy odptywu na tle opadow miesigcznych, wyrazonych jako
wskaznik wzgledny opadu RPI,

e wyznaczenie $redniej wartos¢ wspotczynnika sptywu w wieloleciu (2000 — 2014), na
podstawie krzywych sumowania objetosci opadu i odplywu powierzchniowego oraz
okreslenie zmiennosci wspotczynnika sptywu dla dtuzszych okresow czasowych niz
miesigc t. j. okresow dwumiesiecznych, potrocza letniego i calego roku hydrologicznego,

e okredleniu, ile razy w analizowanym wieloleciu wartosci wspolczynnika splywu
powierzchniowego przekroczyly wielkos¢ obecnie stosowana przy projektowaniu
urzadzen odwadniajacych w KWB "Turow". Informacja ta pozwali to na podjecie decyzji
optymalnej, czyli minimalizujacej wystepujace ryzyko zalania najnizszych poziomow
eksploatacyjnych kopalni. Tym bardziej jest to istotne, ze stwierdzenie takie] oceny
poziomu ryzyka przektada si¢ na poprawe bezpieczenstwa w zakresie eksploatacji ztoza

w odkrywkowym wyrobisku gorniczym,
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e wskazanie praktycznego zastosowania metody wyznaczania wspolczynnika spltywu
powierzchniowego, po pierwsze posiadajac baze danych o wysokosci opadow 1 o ilosci
wypompowanej wody z pompowni podstawowej oraz po drugie korzystajac z wysokiego
stopienia wspoltzaleznosci pomiedzy odptywem catkowitym i wydzielonym sptywem
powierzchniowym. W tej drugiej propozycji Doktoranta mozna przy pomocy rownania
regresji liniowej dokona¢ estymacji wspotczynnika splywu na podstawie dostgpnych
danych opadowych oraz danych o ilosci wypompowanej wody z pompowni
podstawowe;.

Powyzszy wykaz osiggnie¢ jest efektem szerokiego zakresu przeprowadzonych prac
badawczych, a w ich treSci zawarte sa nowe wartosci poznawcze i utylitarne dla nauki i w
szczegolnosci dla praktyki gorniczej, dotyczacej procedury wyznaczania 1 oceny wartosc
wspotczynnika splywu powierzchniowego stosowanej na obszarach istniejacych odkrywkowych
wyrobisk gorniczych, odwadnianych systemem wymuszonym za pomoca pomp zainstalowanych
w pompowni podstawowej.

Uzyskane rezultaty wskazujg na dojrzatos¢ Doktoranta do samodzielnego prowadzenia badan.
Rozprawa wskazuje, ze Autor posiadl ponad akademicka wiedze specjalistyczng w zakresie
dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka (dawniej:ochrona i ksztattowanie
srodowiska, co jest jednym z wymogow stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora.

5. Uwagi ogoélne i szczegolowe

Zapoznajac si¢ z przedstawiong do recenzji dysertacja nasuwaja si¢ uwagi o charakterze
technicznym, ktore powinni zosta¢ wykorzystane przy redagowaniu pracy do druku, sugeruje w
czasopismie z listy o wysokim wspotczynniku wplywu:

e Ogolny uktad redakcyjny pracy proponowalbym zmieni¢ na nastgpujacy: 1. Wstep, 2.
Przeglad literatury, 3. Cel, zakres metodyka pracy, 4. Charakterystyka obiektow badan, w
tym rozdziale zawarlbym m. in. przebieg warunkow meteorologicznych w okresie badan
na tle srednich z wielolecia, 5. Wyniki badan i dyskusja (w tym propozycj¢ praktycznego
zastosowania wynikow badan), 6. Podsumowanie 1 wnioski.

e Uzupelnienia wymaga spis literatury, o publikacje przytoczone w tekscie pracy oraz
wprowadzenia kilku publikacji autorstwa promotora rozprawy.

e Prosze zastanowi¢ sie nad wyborem czy tabela czy rysunek w informacjach i zestawieniach

wynikow badan - dla wigkszej przejrzystosci i czytelnosci ,

e  Wyjasni¢ szczegotowo przy redagowaniu i publikowaniu rozprawy przeprowadzenie

kartowania zlewni gorniczych,
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Wyzej wymienione uwagi maja charakterze edytorski, techniczny, nie wplywajg na
jednoznacznie wysoka ocene merytoryczng i edytorska rozprawy a ich uwzglednienie poddaje
pod rozwage Autora. Pozostate drobne uwagi i literowki zostaty zaznaczone w recenzowanym

egzemplarzu.
6. Wniosek koncowy

Przygotowanie rozprawy w przewodzie doktorskim to sprawdzian umiejgtnosci
warsztatowych Doktoranta, ktore polegaja na poprawnym postawieniu problemu, odpowiednim
doborze materiatu badawczego, wyborze wiasciwych metod opracowania i wyciggania
wlasciwych wnioskow. Pod tym wzgledem przedstawiona do oceny dysertacja w pelni
odpowiada obowigzujagcym kryteriom. Przedlozona rozprawa doktorska mgr ini. Krzysztofa
Wojarnika stanowi wartosciowa, oryginalng prace naukowa i wnosi istotny wktad w rozwoj
wiedzy w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, z zakresu
niezwykle waznej problematyki badawczej, jaka jest procedura wyznaczania i oceny wartosci
wspotczynnika  splywu  powierzchniowego — stosowanego na obszarach istniejgcych
odkrywkowych wyrobisk gorniczych, Praca napisana jest poprawnie pod wzgledem
metodycznym a wyniki badan uzyskano tylko i wylacznie z whasnych badan i obserwacji

terenowych.

Recenzowang dysertacje Pana mgr ini Kripsztofa Wojarnika oceniam bardzo wysoko.
Stanowi oryginalny, nowatorski oraz wazny przyczynek i wnosi wiele istotnych oraz ciekawych
informacji, do =zagadnienia gospodarowania woda terenow zdewastowanych poddanych
dziatalnosci gornictwa odkrywkowego. Badania przeprowadzono poprawnie, stosujac wlasciwe
metody. Doktorant wykazal sie rowniez umiejetnosciami prowadzenia pracy badawczej.
Doktorant wykazat sie bardzo dobrym opanowaniem zaproponowanej metody stosowanej do
wyznaczania i oceny wartosci wspolczynnika splywu powierzchniowego oraz umiejetnoscig
analizy uzyskanych wynikow i dojrzatoscia ich interpretacji. Szczegolnie dotyczyto to zagadnien
oceny statystycznej uzyskanych wynikow badan. Doktorant posiada duza wiedze w te
dyscyplinie i umiejetno$¢ formutowania probleméw naukowych. Podjety problem badawczy,
optymalnego wyznaczania wspotczynnika wptywu w obrebie odkrywek jest dla gornictwa

odkrywkowego bardzo wazny 1 aktualny.

Jako recenzent, ktory wnikliwie zapoznal sie z trescia pracy doktorskiej, z pelng
odpowiedzialno$cig moge stwierdzi¢, ze zarowno unikalna tematyka, jak 1 caloksztalt prac

badawczych, wykonanych i przejrzyscie przedstawionych przez Doktoranta w tej starannie
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sporzadzone] rozprawie, wyraznie przewyzsza przecietne wymagania stawiane pracom
doktorskim w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Tematyka
badawcza dysertacji stanowi istotny wycinek badan w zakresie gospodarowania wodg na
terenach kopaln odkrywkowych. Zaprezentowal w pracy autorska metode i wskazal dwie
propozycje praktycznego jej wykorzystania. Wykazal si¢ ponadto biegloscig i wnikliwoscig w
interpretacji wieloletnich wynikow. Jest to pierwsza praca tak kompleksowo i w oparciu o dane z
wielu lat przedstawiajgca metode wyznaczania istotnego dla praktyki gorniczej oceny
wspolczynnika sptywu powierzchniowego. Praca posiada bardzo duze znaczenie praktyczne
obecnie i w przysztosci dla gornictwa odkrywkowego roznych kopalin. Wyniki rozprawy
doktorskiej Pana mgr ini. Krzysztofa Wojarnika,, powinny stanowi¢ podstawe do dyskusji lub
weryfikacji zasad wymiarowania sieci odwadniajacej w kopalniach odkrywkowych, w okresach
nasilania si¢ zagrozen wodnych o charakterze ekstremalnym- podtopien i powodzi. Tym
bardziej, ze intensywno$¢ tych zjawisk bedzie si¢ nasila¢, powodujac straty w kopalniach

odkrywkowych.

W swietle przedstawionej opinii wnosze o wyroznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr ini.

Krzysztofa Wojarnika.

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa naukowa spelnia wszystkie
wymagania stawiane pracom doktorskim, ktore sa okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sziuki (Dz.
U. Nr 65 poz. 595 z poOzniejszymi zmianami). Zgodnie z art. 13 wyzej wymienionej Ustawy,
rozprawa doktorska powinna stanowi¢ oryginalne rozwiazanie problemu naukowego oraz
wykazywaé ogolng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej, a takze
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Jestem przekonany, ze recenzowana
praca spelnia stawiane przez ustawe wymagania. Uwazam, ze przedstawiona rozprawa jest
swiadectwem opanowania przez Autora warsztatu naukowego w stopniu bardzo wysokim,
odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim w art. 13 ust. | cytowanej Ustaw)y i
kwalifikuje Go do nadania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Wysokiej
Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu o dopuszczenie mgr ini. Krzysztofa Wojarnika do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

Poznan, 10.07. 2020 rok
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