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»Wyksztalcenie jest trwata
czescia niegdy$ przyswojonej
wiedzy, pomniejszonej o czes¢
zapomniang”.

B. F. Skinner

“ Studia dwustopniowe dla kierunkéw inzynieria Srodowiska

Jerzy Kowalski: Zrzeszenie Absolwentow

Plany i programy studiéw uchwalaja z moca obowiazujaca rady wydziatow. Jedynym warunkiem,
jakim musza odpowiadaé programy studiéw jest, aby spelniaty standardy ksztalcenia, ustalone przez
MEN. Poniewaz przedmioty standardow ksztalcenia obejmuja jedynie ok. 40% catkowitej liczby
godzin zaje¢ planu studiow, 60% godzin planu studiow jest dowolnie ksztattowanych przez rady
wydziatow. Rozwigzania takie uzna¢ mozna za pozytywne. Zréznicowanie programow studiéw tych
samych kierunkéw umozliwia, bowiem uwzglednienie specyfiki regionalnej, kadrowej oraz tradycji
poszczegdlnych uczelni. Odnotowac jednak nalezy rowniez praktyki sprzeczne z zatozeniami reformy
kierunkéw studiow z 1991 roku. Zakladano bowiem, ze nalezy zarzuci¢ ksztalcenie
waskospecjalistyczne na korzy$¢ ksztalcenia podstawowego 1 kierunkowego. Zasada ta
bezwarunkowo powinna obowiazywac na I stopniu studiow. Wprowadzanie waskich specjalnosci na
studiach I stopnia jest nie tylko sprzeczne z zatozeniami reformy, ale szkodliwe dla studiujacych,
ktorzy po ukonczeniu takich studiow maja znacznie ograniczone mozliwosci na rynku pracy.

Student rozpoczynajacy studia w roku 2008 bedzie zawodowo aktywny do potowy XXI
stulecia. W tym czasie bgdzie zmieniat nie tylko miejsce pracy, ale czgs¢ z nich bedzie pracowata w
zawodach, ktore dzisiaj jeszcze nawet nie istnieja. Stad niezmiernie wazne jest, aby w czasie studiow
otrzymal na wysokim poziomie wiedzg w zakresie przedmiotow podstawowych i1 kierunkowych.
Wiedzg i umiejgtnosci specjalistyczne rozszerza¢ moze przez rozne formy ksztalcenia ustawicznego.

Nie umniejszajac znaczenia rozwiazan prawnych na jako$¢ ksztatcenia uniwersyteckiego, o
poziomie ksztalcenia i dostosowaniu studiéw do potrzeb rynku pracy decyduja model ksztatcenia,
plany i programy studiéw, motywacja studentéw oraz kadra nauczajaca. Nie bez znaczenia dla
poziomu nauczania sa osobiste 1 instytucjonalne kontakty i wspdlpraca migdzy uczelniami zaréwno
krajowymi jak 1 zagranicznymi. Kontakty takie pozwalaja na szybkie wdrazanie nowych,
sprawdzonych rozwiazan organizacyjnych oraz metod i treSci nauczania. Przejmowanie rozwiazan
zagranicznych nie moze odbywac sie¢ jednak mechanicznie, bez uwzglednienia specyfiki sytuacji

krajowej jak i wieloletnich tradycji akademickich.




W okresie transformacji stosunkow spotecznych, politycznych i ekonomicznych realizowanej
w Polsce od 1989 roku ujawnito sig¢ szereg niedostatkow bgdacych spadkiem poprzedniego systemu,
takie jak:
1) opodznienia cywilizacyjne w stosunku do krajow Europy Zachodnigj,
2) przestarzale technologie i struktury rolnictwa, przerost przemystu cigzkiego, gornictwa i
hutnictwa,
3) niski stan srodowiska naturalnego, poziom zycia i zamieszkiwania,
4) niski procent spoleczenstwa z wyzszym wyksztatceniem.
Poprawa pozycji Polski wymaga aby o wskaznik wysoko kwalifikowanego spoteczenstwa (z wyzszym
wyksztalceniem) utrzymywat si¢ na poziomie okoto 30 % populacji. W raporcie Komitetu Prognoz
,Polska w XXI wieku” przy Prezydium Polskiej Akademii Nauk opublikowanym w 1995 roku
czytamy, iz w najblizsze] przysztoSci ,,najwazniejszym priorytetem powinno by¢ wykorzystanie
potencjatu intelektualnego i1 jej zasobow ludzkich dla przyspieszenia modernizacji proceséw
spoteczno-gospodarczych kraju i zblizenia jej do struktur zachodnioeuropejskich”.
Osiagniecie europejskiego standardu wyksztatcenia wymagato aby rozwiazane zostaty nastepujace
problemy:
1) powszechne stanie si¢ wyksztalcenie S$rednie, zakonczone panstwowym egzaminem
dojrzatosci,
2) popularniejsze stana si¢ studia uniwersyteckie i w wyzszych szkotach zawodowych,
3) rozwinigty zostanie system ksztalcenia ustawicznego.
Nie pretendujac do szczegdtowej analizy czynnikow wplywajacych na jakos$¢ ksztatcenia

wymienmy tylko niektore z nich:

. przygotowanie kandydatow na studentdéw,

. motywacja studentow (pozycja na rynku pracy, wynagrodzenie),

. kwalifikacje nauczycieli akademickich,

. plany i programy studiow oraz kontrola ich realizacji,

. system studiow — jedno — czy wielostopniowy, elastycznos¢ systemu, metody nauczania,

. warunki studiowania, (m.in. biblioteka, kultura, sport, dost¢p do nauczycieli, administracja),

. metody oceny studentow,

. wspolpraca z innymi uczelniami, kontakty migdzynarodowe, wymiana zagraniczna studentow,
. regulacje prawne, w ramach ktorych dziataja szkoly wyzsze, w szczegdlnosci dotyczace

zarzadzania, autonomii, akredytacji, zasad finansowania.



STAN SZKOLNICTWA WYZSZEGO W POLSCE
Do 1994 szkoly wyzsze w Polsce prowadzily studia 5-letnie, prowadzace do uzyskania tytulu

magistra lub magistra inzyniera. System ten zapewnial stosunkowo wysoki poziom wyksztalcenia,
lecz liczba mlodziezy podejmujaca studia wyzsze byla raczej niska w poréwnaniu do innych krajow.
Wskaznik skolaryzacji populacji 19-24 latkow w roku 1990 nie przekraczat 13%. W roku 1999
mieliSmy w Polsce juz 130 publicznych oraz 136 niepublicznych szkét wyzszych. Na rysunku la
przedstawiono strukturg szkolnictwa wyzszego w latach dziewigcdziesiatych. Jest zdumiewajace, ze w
okresie zaledwie 10 lat liczba studentow wzrosta 3-krotnie a wskaznik skolaryzacji wzrést do 33%,
osiagajac poziom wigkszosci krajow rozwinigtych.
Wazrost liczby studentow w latach 1992 — 2005 przedstawia si¢ nastgpujaco:

Liczba studentow szko6l wyzszych w latach 1992 - 2005

Rok 1992 2005 przyrost

Ogodtem 409.078 1.953.832 477,6 %

Szkoty publiczne 403.511 1.333.032 330,4 %
Szkoty niepubliczne 5567" 620.800 ponad 100 krotnie

1) — wraz ze studentami KUL (4719)

Na rys. 1b przedstawiono zmiany liczby studentow w latach 1998 —2002. Z liczb rys. 1b wynika, ze o
ile liczba studentow ogdtem w tym okresie zwigkszyla sig¢ 41 %, to wedtug dziedzin nauki przyrost
ksztatltowat si¢ nastepujaco:

e nauki spofeczne i humanistyczne — 46 %

e nauki techniczne -21%

e nauki rolnicze - 0,5%

Przy ponad 3 krotnym wzroscie liczby studentéw uczelni publicznych i niezmienionym
systemie ksztalcenia, wydatki z budzetu panstwa na uczelnie publiczne winne byty wzrosna¢ w tej
samej wysokosci co oznacza, ze dotacje na wyzsze szkoty panstwowe osiagna¢ powinny byly co
najmniej 2,5-3,0 % produktu krajowego brutto (PKB). W rzeczywistosci wydatki budzetowe na
ksztalcenie wyzsze w okresie ostatnich dziesigciu lat sa stale na tym samym niskim poziomie,
aktualnie 1,3 % PKB. Poziom 2 % PKB ma by¢ osiagniety wg minister Barbary Kudryckiej w 2013
roku. Krotka analiza wydatkow z budzetu panstwa na ksztalcenie wyzsze wskazuje jasno, ze
utrzymanie istniejacego systemu edukacji przy gwattownym wzroscie liczby studentow skutkowac

musi obnizeniem jakosci nauczania.
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Rysunek 1b: Liczba studentéw w latach 1998 - 2002



ZMIANY SYSTEMU EDUKACJI

Nie mozna zaprzeczy¢, ze jedna z drog prowadzacych do obnizenia kosztow ksztalcenia jest
oferowanie krotszych studiow. Bytoby jednak btedem mechaniczne skrocenie studiow przez
eliminowanie jednego czy dwoch semestrow. Rynek pracy, administracja i ustugi publiczne od ludzi
szukajacych pracy domagaja si¢ wysokich kwalifikacji. Przygotowanie milodziezy do zycia
zawodowego przy uwzglednieniu ograniczen finansowych mozliwe jest przez:

a) rozwoj wyzszego szkolnictwa zawodowego,

b) wielostopniowe ksztatcenie akademickie.

Akademickie ksztalcenie wielostopniowe mozliwe jest na trzech poziomach:

1) pierwszy stopien (undergraduate) prowadzacy do tytulu bachelor, licencjata lub inzyniera,

2) drugi stopien (graduate) prowadzacy do tytulu magistra nauk (Msc.) lub magistra inzyniera
(M.Eng.),

3) trzeci stopien — studia podyplomowe i doktoranckie.

Realizowane od kilku lat studia dwustopniowe wykazaly pewne niekonsekwencje i sprzecznos$ci z

deklarowanymi celami takich studiéw, zwlaszcza na kierunkach technicznych i rolniczych. Uwaga

dotyczy gléwnie przyznawanych tytutow. Niewatpliwa zaleta studiow dwustopniowych jest wigksza

ich elastyczno$¢. Umozliwiaja one (powinny umozliwia¢) m.in. absolwentom pierwszego stopnia

podjecia bardziej specjalistycznych studiéw drugiego stopnia na innym kierunku i na innej uczelni.

Gdyby np. inzynier rolnik chciat specjalizowaé si¢ w zakresie wykorzystania odpadéw w rolnictwie i

w tym celu podjat studia specjalistyczne drugiego stopnia na kierunku inzynierii $rodowiska to

oczywiscie po ukonczeniu tych studiow nie moze uzyska¢ dyplomu magistra inZyniera inzynierii

srodowiska, gdyz nie posiada wyksztalcenia inzynierskiego w tym kierunku. Oznacza to, iz w $lad za

wprowadzeniem studiéw dwustopniowych zmianie ulec musza tytuly zawodowe na dyplomach

ukonczenia studiow.

W systemie dwustopniowym mozliwe sa dwa modele: rownolegly i szeregowy. Rekrutacja w
modelu réwnoleglym jest zupelnie niezalezna — od pierwszego roku realizowane sg studia wedtug
dwoch oddzielnych planow i programéw. W modelu szeregowym nabor ma miejsce w zasadzie tylko
na pierwszy stopien studiow.

Zaleta modelu réwnolegtego jest prostsza i bardziej konsekwentna struktura planu studiow
oraz programdow poszczegdlnych przedmiotéw, odpowiednio do oczekiwanego profilu absolwenta —
inzyniera oraz magistra. Wada natomiast jest fakt, iz maturzysta juz na samym starcie musi dokonaé
istotnego wyboru, ktérego pdzniej nie moze skorygowaé. Ponadto system ten jest kosztowniejszy od
modelu szeregowego.

W systemie studiéw jednolitych profituja tylko studenci, ktorzy pozytywnie zaliczyli ostatni,
dyplomowy egzamin. Czas tych, ktorzy z réznych powoddéw wczesniej musieli pozegnaé si¢ ze
studiami jest stracony. System dwustopniowy umozliwia natomiast opuszczenie uczelni w krétszym

czasie z dyplomem uznawanym na rynku pracy.



Mozna przyjaé, ze studenci, ktérzy kontynuuja studia na poziomie magisterskim sa
dostatecznie motywowani oraz ze akceptuja w tym okresie wyzszy poziom i wymagania niz w
systemie jednostopniowym. Zaleta tego systemu jest wigc, iz czg$¢ studentow moze z dobrym
przygotowaniem do pracy zawodowej uczelni¢ wcze$niej opuscic. W drugiej czgsci studiow
(magisterskich) kadra nauczajaca i $rodki finansowe moga byC efektywniej wykorzystane do
ksztalcenia mniejszej, bardziej teoretycznie uzdolnionej miodziezy. Nowy system powinien by¢ na
tyle elastyczny, aby umozliwiat absolwentom studiow I stopnia podjecie dalszych studiow po kilku
latach pracy zawodowej. Nowy system umozliwia¢ musi ponadto po ukonczeniu pierwszego stopnia
studiow zmiang kierunku na studiach magisterskich. Niektore stosowane modele studiow
dwustopniowych przedstawiono na rys. 2.

Studia inzynierskie powinny by¢ ukierunkowane na zdobycie umiejetnoSci
praktycznych, podczas gdy studia magisterskie majg bardziej teoretyczny charakter. Absolwent
I stopnia (inzynier) musi posiada¢ umiejetnosé projektowania, wykonawstwa oraz eksploatacji
obiektow i system6éw. W planach studiow inzynierskich nalezy wiec przewidzie¢ réwniez
zagadnienia dotyczgce kierowania budowa, ekonomiczne, ochrony Srodowiska itp. Studia te
muszg si¢ jednak wyraZnie odrézniaé¢ od ksztalcenia zawodowego, ktére powinno naleze¢ do
wyzszych szkél zawodowych. Wszystko przemawia za tym, Ze obecnie studiujaca generacja
zmienia¢ bedzie wielokrotnie nie tylko miejsce pracy, ale i zawéd. Oznacza to, iZ w okresie swej
aktywnosci zawodowej bedzie zmuszona do Kksztalcenia ustawicznego. W zwigzku z tym
absolwent studiéw wyzszych musi poza umiejetnosSciami posiada¢ gruntowng wiedze¢ w zakresie
przedmiotéw podstawowych.

Studia podyplomowe natomiast musza charakteryzowac si¢ waska specjalizacja, odpowiednio do
wykonywanego zawodu.

Studia dwustopniowe musza gwarantowac:

1) -wysoki poziom ksztalcenia, odpowiedni do intelektualnych uzdolnien studiujacych,

2) treSci programowe przedmiotow w zgodnos$ci z oczekiwaniami i zdolno$ciami studentéw oraz
rynku pracy,

3) szczegolng opieke nad specjalnie zdolnymi studentami,

4) mozliwos¢ wyboru przedmiotéw z uwzglednieniem systemu kredytu.

Wedlug Rickerta cechy studiow inzynierskich oraz magisterskich okres§li¢ mozna nastepujaco:
I stopien — INZYNIERSKI

Zasada ogolna: Zdobycie umiejgtnosci; wiedza stuzy umiejetnosciom.
e stosowanie znanych metodyk i formut,
e zrozumienie terminologii,

e wykorzystanie wiedzy do potrzeb praktycznych, stosowanie znanych i sprawdzonych rozwiazan,
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e szeroka, lecz ograniczona, wiedza,

e ograniczone mozliwosci wyboru przedmiotow,

e rozwiazania praktyczne do bezposredniego zastosowania w praktyce,

e zdolno$¢ wykorzystania umieje¢tnosci w praktyce,

e myslenie koncepcyjne zwiazane z okreslonym problemem i rozwigzanie problemu przy pomocy

sprawdzonych §rodkow.

II stopien —- MAGISTERSKI

Zasada ogolna: studia ukierunkowane na zdobycie wiedzy, niekiedy kosztem umiejetnosci

e opracowywanie metodyk, krytyczna ocena metodyk istniejacych i celowosci ich stosowania,
e interpretacja pojec, czgsto w nowych obszarach wiedzy i praktyki,

e myslenie innowacyjne, rOwniez w zakresie dotad nieznanych problemow,

e specjalistyczna wiedza w dyscyplinach wybranych przez studenta,

e duza mozliwo$¢ wyboru przedmiotow fakultatywnych,

e kompleksowa analiza problemu,

e zdolnos$¢ do pracy w dziedzinach pokrewnych i w zespotach interdyscyplinarnych.

PLANY I PROGRAMY STUDIOW
DWUSTOPNIOWYCH KIERUNKU INZYNIERIA SRODOWISKA

W 1992 roku Rada Gtowna Szkolnictwa Wyzszego porzadkujac kierunki ksztalcenia
wyzszego w Polsce wprowadzita nie wystepujacy wezesniej kierunek studiow INZYNIERIA
SRODOWISKA. Jednoczesnie w wykazie kierunkéw studiow zniknely inzynieria sanitarna
realizowana na uczelniach technicznych oraz melioracje wodne realizowane na uczelniach rolniczych.
Zgodnie z art. 42 ust. 1 Ustawy o szkolnictwie wyzszym z 1990 roku Rada Gtowna okreslata
minimalne wymagania programowe dla poszczegélnych kierunkoéw studiow oraz nazwy tych
kierunkéw. Ostateczna posta¢ minimum programowego dla jednolitych studiéw magisterskich
kierunku inzynieria $rodowiska zostala przyjgta przez Rad¢ Glowna Szkolnictwa Wyzszego w
listopadzie 1999 Uchwata Nr 590/99. Dla studiow dwustopniowych minima programowe (standardy
nauczania) przyjete zostaly znacznie pdzniej, a ich ujemna cecha jest wielokrotna zmiana standardow.

W ramach projektu TEMPUS —CURTS"”, koordynowanego przez prof. Jerzego Kowalskiego,
opracowano dwa rozne plany studiéw dla inzynierii Srodowiska, oddzielnie dla kierunku na uczelniach

technicznych oraz na uczelniach rolniczych.  Plany opracowano dla  studidow  stopnia I



(inzynierskiego) 1 stopnia II (magisterskiego). Opracowanie dwoch réznych planow wynika ze
specyfiki i tradycji studiow realizowanych na uczelniach technicznych i rolniczych.”

Studia w zakresie inzynierii $rodowiska realizowane na uczelniach technicznych
ukierunkowane sa gtéwnie na wyksztalcenie specjalistow w zakresie zaopatrzenia ludnosci i
przemystu w wodg, odprowadzania i oczyszczania $ciekow komunalnych i przemystowych,
gospodarki odpadami oraz ochrony powietrza, ksztattowania $rodowiska wewngtrznego (indoor
environment).

Na uczelniach rolniczych inzynieria srodowiska obejmuje problemy gospodarowania woda w
skali zlewni, oddzialywania na $rodowisko terendw niezurbanizowanych w celu ich ochrony i

poprawy stanu istniejacego. W tej ostatniej problematyce mieszcza sig:

e inzynieria wodna wraz z ochrona przed powodzia,

e inzynieria sanitarna wsi ze szczegblnym uwzglednieniem utylizacji $ciekow 1 odpadow z osiedli
wiejskich oraz przemystu rolno — spozywczego,

e systemy, urzadzenia i zabiegi regulujace stosunki wodne, powietrzne, cieplne i pokarmowe w
glebie,

e zabiegi stuzace ochronie wod i gleb oraz sanacje i rekultywacje terenéw zdegradowanych.

Ogoélna charakterystyka planéw studiow
Opracowane w ramach projektu TEMPUS plany i programy studiow uwzgledniaja:

e prowadzenie studiow dwustopniowych — inzynierskich (Bachelor Eng.) oraz magisterskich
(Master of science,),

e standardy ksztalcenia,

e kryteria akredytacji FEANI,

e mozliwo$¢ uzyskania uprawnien budowlanych,

e sytuacj¢ 1 wymagania rynku pracy,

e kompatybilno$¢ z programami studiow w uczelniach Unii Europejskie;j.

Przedmioty planu studiow zgrupowano w 4 blokach:

e przedmioty ogélne, nietechniczne — blok A

e przedmioty podstawowe — blok B

e przedmioty kierunkowe — blok C

e przedmioty specjalistyczne — blok D

Zatozono, ze studia I stopnia trwaja 7 semestréw, a przecigtne tygodniowe obciazenie zajg¢ciami

realizowanymi w ramach planu studiéw nie powinno przekroczy¢ 25 godzin/tydzien. Uwzgledniajac,

) TEMPUS — Trans-European Mobility Program for University Sudies,
CURTS - Curricula of a two-stage-degree-system



iz inzynieria Srodowiska jest dyscypling techniczna oparta o nauki przyrodnicze, ze absolwent I
stopnia winien posiada¢ wiedzg¢ i umiejgtnosci niezbgdne do projektowania, wykonawstwa
i eksploatacji systemow i urzadzen zwiazanych z gospodarka wodna 1 gospodarka odpadami uznano,
iz racjonalne bedzie ksztatcenie jednolite, bez podziatu na specjalnosci. Przedmioty do wyboru przez
studenta realizowane beda tylko na ostatnim, siddmym semestrze. Wybor przedmiotow na siodmym
semestrze zalezy od indywidualnych zainteresowan studenta i powinien uwzgledni¢ tematyke
dyplomowej pracy inzynierskiej oraz ewentualna kontynuacje studiow na poziomie magisterskim.

Specjalizacje uwzglgdniono dopiero na studiach drugiego stopnia. O ile plany studiow
inzynierskich na poszczegélnych uczelniach w zasadzie nie beda w wigkszym stopniu si¢ roéznily
(mozliwe sa drobne odchylenia w liczbie godzin oraz podziat lub potaczenie niektoérych przedmiotow)
to rodzaje specjalnosci na studiach drugiego stopnia zaleze¢ beda od warunkéw regionalnych, tradycji
1 bazy dydaktycznej uczelni. W tym sensie opracowany w ramach projektu TEMPUS plan studiow
magisterskich uwazaé nalezy za przykladowy.

Na studiach pierwszego stopnia taczna liczba zaje¢ z udzialem nauczyciela akademickiego
(wyktady, ¢wiczenia, seminaria, praca dyplomowa) wynosza 2799 godzin w tym 114 godzin ¢wiczen
terenowych w okresie wakacji.

Obciazenie w poszczegdlnych grupach przedmiotéw na pierwszym stopniu studiow wynosi:

e przedmioty ogdlne - 300 godz. - 10,76%
e przedmioty podstawowe - 660 godz. - 23,66%
e przedmioty kierunkowe 1449 godz. - 51,95%
e przedmioty specjalizacyjne - 380 godz. - 13,63%
wraz z praca dyplomowa
Razem: 2789 godz. - 100,00.
e praktyka zawodowa 4 tygodnie

W standardach ksztalcenia dla studiéw inzynierskich przewidziano:

e czas trwania studidow nie mniej niz 7 semestrow,
e liczba godzin zaje¢ dydaktycznych nie mniej niz 2400 godz. (tacznie z praca dyplomowa )

e praca dyplomowa nie wigcej niz 150 godz.

Plan 3 semestralnych studiow magisterskich przewiduje na pierwszym semestrze przedmioty ogolne i
podstawowe, jednolite i obowiazkowe dla wszystkich studentow inzynierii Srodowiska. W semestrze
drugim studenci maja mozliwos¢ wyboru specjalnosci z obligatoryjnym blokiem przedmiotow oraz
dodatkowo moga wybra¢ 3 do 4 przedmioty z innych specjalnosci. Laczna liczba godzin na studiach
drugiego stopnia wynosi 1145 godz. w tym 350 godz. na dyplomowa prace magisterska oraz 30 godz.
wycieczki studialnej. Ogodlna liczba godzin studidow pierwszego i drugiego stopnia wynosi 3934 godz.,

a bez dyplomowej pracy magisterskiej 3584 godz wobec 3300 ustalonych w standardzie ksztatcenia.



Opracowany przez zespot projektu TEMPUS — CURTS plan studiéow spetnia podstawowe zatozenia
standardow nauczania. Plan studiéw magisterskich przedstawiono w tab.3.

Na studiach II stopnia realizowanych jest 7 specjalnosci. Nazwy specjalnosci realizowanych i

proponowanych w projekcie TEMPUS podano w tabeli.

Specjalnosci studiéw II stopnia inZynierii Srodowiska

Lp. | Specjalnosci realizowane Specjalnosci wg  projektu
TEMPUS
1 Gospodarka odpadami Gospodarka odpadami
Gospodarka wodna i1 hydrologia Gospodarka zasobami wodnymi
3 Inzynieria bezpieczenstwa systemoéw gospodarki -
wodnej
4 Inzynieria ksztaltowania i ochrony §rodowiska Ochrona i rekultywacja
srodowiska
5 Inzynieria wodna Inzynieria wodna
6 Melioracje wodne Melioracje rolne
7 Technika sanitarna InZynieria sanitarna
8 - Akwakultury

W tab. 1 przedstawiono zestawienie przedmiotéw ujetych w projekcie planu studiéw z odniesieniem
do standardow ksztatcenia i planéw studiow na niektorych uczelniach Unii Europejskiej oraz do
propozycji opracowanych w ramach International Hydrological Programme UNESCO (IHP)
,»Curricula and syllabi for hydrology in university education” (Maniak).

Porownanie przedstawionego planu studiow z planami uczelni zachodnich jest bardzo trudne,
szczegllnie dla kierunku inzynierii $rodowiska realizowanego na uczelniach rolniczych. Trudno$é
wynika z faktu, iz na uczelniach zachodnich nie jest prowadzony kierunek studiow, ktory
odpowiadalby $cisle inzynierii srodowiska w zakresie, w jakim realizowany jest w Polsce.

Poréwnanie studiow w wigkszym stopniu jest mozliwe w grupie przedmiotéw podstawowych
na kierunkach technicznych zblizonych do inzynierii $§rodowiska. Z tab. wynika jednak znaczne
zroznicowanie w liczbie godzin przedmiotow podstawowych na wuczelniach zagranicznych.
Przyktadowo przedmiot matematyka realizowany jest w wymiarze 120 godz. (Caledonian Univ.
Glasgow — B. Eng.) do 210 godz. (Universitét fiir Bodenkultur Wien). Dla przedmiotu chemia liczba
godzin wynosi od 45 do 150. Generalnie stwierdzi¢ mozna, ze opracowany w ramach projektu
TEMPUS — CURTS plan studiow jest w zakresie przedmiotdéw, czasu trwania studidow i programow
nauczania poréwnywalny ze studiami w krajach Unii Europejskiej. Plan studiow w duzym stopniu
odpowiada réwniez planowi iprogramom zalecanym przez IHP dla studiéw technicznych

(Engineering Orientation) w zakresie gospodarki wodnej.



W proponowanym planie studiow uwzgledniono réwniez przedmioty, ktdérych wczesniej nie
wyktadano w ogdle lub w niedostatecznym stopniu. Dotyczy to zwlaszcza przedmiotow ogdlnych
zwiazanych z regulacjami prawnymi, zarzadzaniem i organizacjq, udziatem spotecznos$ci lokalnych i
organizacji pozarzadowych w procesie planowania. Przy opracowaniu programéw przedmiotow
wykorzystano (poza wiasnymi do$wiadczeniami) najlepsze przyktady i rozwiazania realizowane w

uczelniach partnerow Unii Europejskie;.

Uwagi do obowiazujgcego planu studiow

W zakresie og6lnej liczby godzin nie wystgpuja istotne réznice migdzy obowiazujacym planem

studiow a projektem TEMPUS (tab.2).

Rodzaj przedmiotéw Liczba godzin w planie studiow
Obowiazujacym TEMPUS
Podstawowe 945 1050
Kierunkowe 1500 1625
Razem 2445 2675
Réznica 230 godzin

Nieuzasadnione lub dyskusyjne w obowiazujacym planie studiéw sa dwa przedmioty:
1. Kartografia i systemy informacji przestrzennej w wymiarze 45 godzin,
2. Termodynamika techniczna w wymiarze 45 godzin.
Brak natomiast przedmiotu geodezja, ktéory w projekcie TEMPUS planowany jest na 60 godz.
wyktadoéw 1 ¢wiczen oraz 60 godzin praktyki (¢wiczen terenowych). Umiejetno$¢ wykonywania
podstawowych pomiarow geodezyjnych jest niezbgedna do prawidtowego wykonania kazdego obiektu.
Termodynamika techniczna ma uzasadnienie dla kierunku inzynierii §rodowiska realizowanego na
politechnikach, jako podstawa do przedmiotéw kierunkowych ogrzewnictwo, wentylacja i
klimatyzacja. Skoro na inzynierii S$rodowiska na akademiach rolniczych (uniwersytetach
przyrodniczych) na studiach nie jest (i nie powinien by¢) realizowany przedmiot zwiazany z
ogrzewaniem, wentylacja itp. to brak jest uzasadnienia dla przedmiotu termodynamika. Z podstawami
termodynamiki studenci zapoznawani sa na fizyce.
Dyskusyjne jest potaczenie przedmiotow budownictwo wodne z budownictwem ziemnym
(wymiar 120 godzin). W projekcie TEMPUS proponowano dwa oddzielne przedmioty :
e budownictwo ziemne i drogi (120 godz.),
e budownictwo wodne (120 godz.).
Niektore elementy budowy drog przewidziano w standardach nauczania w przedmiocie melioracje.
Realizowanie tresci dotyczacych drog w przedmiocie melioracje (odwodnienia) uznaé nalezy za

niewlasciwe.
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Zwraca si¢ roOwniez uwage na brak przedmiotu dotyczacego konstrukcji zelbetowych i stalowych.
Jezeli absolwent inzynierii $§rodowiska ma uzyska¢ uprawnienia budowlane i realizowa¢ obiekty
hydrotechniczne, to musi posiada¢ wiedzg z zakresu tych przedmiotow.

W standardach ksztatcenia przewidziano przedmiot ,,hydrologia oraz nauki o Ziemi” w wymiarze
30 godzin. Abstrahujac od niepowaznej liczby godzin (30), zwraca si¢ uwage, ze nauki o Ziemi
obejmuja wiedz¢ odnoszaca si¢ do wod podziemnych i geologii. Fakt ten nalezaloby odnotowa¢ w
planie studiow dla przedmiotu hydrogeologia. W projekcie TEMPUS dla hydrogeologii przewidziano
60 godz. wykladow i ¢wiczen oraz 18 godz. ¢wiczen terenowych. Hydrogeologia jest m.in. podstawa
dla:

e gospodarki wodnej, gospodarowania zasobami wodnymi,

e budownictwa wodnego w zakresie zagadnien filtracji,

e ochrony wod podziemnych.
Uogolniajac stwierdzi¢ nalezy, ze realizowany na kierunku inzynierii $rodowiska plan studiow
charakteryzuje si¢ pewna nierownowaga. Posiada przede wszystkim znaczacy deficyt w zakresie
przedmiotow technicznych, inzynierskich, niezbednych dla specjalistow z zakresu inzynierii wodnej i
melioracyjnej oraz techniki sanitarne;j.

Dyskusyjne jest réwniez zbyt duza liczba przedmiotéw do wyboru, przy czym dla niektérych
przedmiotow (ochrona powietrza, wentylacja i1 klimatyzacja oraz inzynieria elektryczna) brak jest
uzasadnienia dla kierunku realizowanego na akademiach rolniczych.

W wyniku realizacji projektu TEMPUS — CURTS stwierdzono réwniez dos¢ istotne rdéznice i
stabosci w metodach realizacji zaje¢ dydaktycznych. Deficyt w tym zakresie dotyczy w szczegolnosci
samodzielnosci studiujacych, komputerowego wspomagania projektowania, analizy i rozwiazywania
konkretnych sytuacji (case studies), pracy zespolowej, umiejgtnosci podejmowania decyzji. Za bardzo
wazne uznac nalezy konieczno$¢ odbycia praktyk zawodowych (industrial training), ktore umozliwiaja
studiujacemu zdobywania umiejgtnos$ci praktycznych, skonfrontowania wiedzy teoretycznej z
praktyka oraz na bardzo istotne pokazanie si¢ studiujacego na rynku pracy a przez to na tatwiejsze

znalezienie miejsca pracy po ukonczeniu studiow.

Wroctaw, kwiecien 2008 r. Jerzy Kowalski
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Poréwnanie programoéw studiéw w Polsce z wybranymi uczelniami Unii Europejskiej

Tabela 1

© >
Minimum Akadgmie Rolnicze - c % © § L 8> ﬁ
programowe (wg projektu TEMPUS) § g g % 3 x § s g T g >
s> €3 | 8x|28249| 251869
i SO | 52| 29 1825 9 (550
Przedmioty . Wroci’aw, Poznah > 8 o® | 58 | = £ | 25U
studia studia Krakow 08 | 22 | x& 233 58 |RT3
inzynier- : 9 S 8| S5E |E85 2 BE"
- > | @ > > o
skie magis _ . SN | 55 r S¥ IS5
(propozycja) terskie | Inz. Mgr Inz. | Mgr | © = N = N = o
- X o
A. Przedmioty ogélne
Nauki humanistyczne 30 60 45 15
Ekonomia 90 150 30 30 60 60 65 |~ 60
Prawo 30 30 60 45 4 30
Jezyki obce 120 135 120 30 105
Wychowanie fizyczne 90 90 90 - 90
Studia literatury i pisanie raportow 15 15
B. Przedmioty podstawowe
Matematyka i statystyka 165 180 165 30 165 120 90 210 135 182 300
Fizyka 75 75 75 - 60 45 60 52 30
Chemia 60 60 60 30 60 45 90 150 180
Geometria wykreslna i grafika inzynierska 60 60 60 - 60 75 90 15 65 60
Mechanika techniczna 60 75 90 - 60 90 60 60 169 60
Podstawy informatyki 90 90 90 - 90 90 45 60 104 75
Biologia i ekologia 60 60 60 30 60 120 150 30
Zastosowanie GIS w hydrologii i 30 120 15
gospodarce wodne;j
Prawo w ochronie i inzynierii $rodowiska 30 jr 30 1l 30 15 60
Ochrona $rodowiska 30 30
C. Przedmioty kierunkowe
Fizyka i chemia gleb 60+18 84 135 45 90 30/120
Geodezja 60 60 60+60 - 90 90 240 90 150 90




Meteorologia - 60 30 - 42 30 30 90
Hydrologia 30 60 45 84 60 105 45 45 120
Mechanika cieczy i gazéw 90 90 90 30 105 75 45 90 75 120
Gospodarka zasobami wodnymi 45 45 30 15
Hydrologia i hydraulika wéd podziemnych 60+18 - 30 75 60 105
Podstawy rolnictwa 45 - 45 60
Konstrukcje inzynierskie | 60 - |oo+1g| - | 105 165 9 | 60 | 90 | 6o+
materiatoznawstwo
Mechanika gruntéw i fundamentowanie 105 135 105 - 105 150 90 150 135
Budownictwo ziemne i drogi 120 45 135 150 90
Budownictwo wodne 120 45 120 135 60
Odwodnienia i nawodnienia 120 45 90 30 30 60 60
Zaopatrzenie w wode i kanalizacja 75 120 120 90 90 45 150 90
Regulacja rzek i ochrona od powodzi 60 45 45 30
Ochrona wod i gleb 60 30
Ekonomika i zarzadzanie 45 135
przedsiebiorstwem
Technologia i organizacja robét 60 60 105
Techniki komputerowe w inzynierii 45 15 60
Srodowiska
Zarzgdzanie zasobami wodnymi z 30
ochrong srodowiska

D. Przedmioty specjalistyczne
Odwodnienia budowli 30 30
Gospodarka zasobami wodnymi 30 45 60 15
Budowa i utrzymanie drég rolniczych 30 30
Hydrotransport 30 15
Chemia i analiza odpadow 30 60
Sktadowiska odpadéw komunalnych 45 120
Rekultywacja sktadowisk odpadow 45 9 ¢~
Odpady przemystowe i ich wykorzystanie 30
w inzynierii
Rekultywacja terenéw zdegradowanych 30 30 120
Transport zanieczyszczen w glebie i w 30 30 15/45
wodach podziemnych
Zbieranie i opracowywanie danych 30 30 60




Planowanie zintegrowane,

. 45 15

perspektywiczne
Zbiorniki wodne — planowanie
i gospodarowanie 45 30 30 30
Kontrola i ochrona zasobow wodnych 30 75 135 15/90
Gospodarka wodna gleb 30
Nawodnienia deszczowniane i

; S 45
mikronawodnienia
Odwodnienia i nawodnienia laséw 30 15
Utrzymanie rzek i systemow 30
melioracyjnych 30
Ekologia wod 30 30
Hodowla ryb 45
Inzynieria akwakultur 45 15
Akwakultury i Srodowisko 30
Gospodarka wodna akwakultur 30
Rozwdj rolnictwa 30 60
Rekultywacja rolnicza i leSna terendéw 30
zdwastowanych
Degradacja i ochrona gruntéw 30 15/45
Ochrona wéd podziemnych 30
Zarzadzanie srodowiskiem 30
Monitorowanie i modelowanie jakosci

) : 30 30

powietrza, wody i gleb
Kompostowanie odpaddéw organicznych 30
Rolnicze wykorzystanie sciekéw 45 45
Rurociagi 30
Zbiorniki wodne (projektowanie i 60 45 30
eksploatacja)
Gospodarka odpadami 60 30 30 90
Rekultywacja terenéw zdegradowanych 60
Gospodarka wodna w rolnictwie 60
Seminarium dyplomowe 60 75
Praca dyplomowa 140 350 405 420




PLAN STUDIOW NA KIERUNKU INZYNIERIA SRODOWISKA - studia stacjonarne I stopnia

Tabela 2

Specjalnos¢: inzynieria sanitarna, wodna i melioracyjna

Zatwierdzony Uchwatami nr 26/744/2007 i 29/746/2007 Rady Wydziahu Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji

Obowiazuje od 1. X. 2007 1.
2l . | = ulm Liczba godzin Rok I Rok IT Rok I11 Rok IV Wedlug TEMPUS
Nazwa przedmiotu = 6 g = '§ 2z . sem. 1 | sem.2 | sem.3 | sem.4 | sem.5 | sem. 6 | sem. 7
3 m = 8|2 X | Wykt | Cwicz p . . . . . . . .
n w. | Cw. | wW. [ ¢w.| w. [ cw.| w. cw.| w. ¢w.| w. cw.| w. ¢w.|Liczba godz Uwagi
1 |WF 60 1,1 ZZ | A 60 - 60 2 90
2 |Jezyk obcy 120 ,LI,1,2|Z,.,E{ L 120 - 120 2 2 2 120
3 |Przedmiot humanistyczny 60 | 3,3 |Z*7Z* - 60 60 0 2 2 60| Nauki humanistyczne + ekonomia
4 |Technologie informacyjne 30 3 4 L 30 - 30 2 90| Podstawy informatyki
5 |Biologia i ekologia 60 7 E P 60 30 30 2 2 60
6 [Chemia 60 6 E L 60 30 30 202 60)
7 |Fizyka 60 4 E L 45 15 30 12 75
8 |Fizyka II - elektrycznosé 1 z* L 15 10 5 1
9 |Rysunek techniczny i geometria wykreslna | 30 3 z= | L | 45 30 1512 1 60| Geometria wykreslna i grafika inz..
10 [Matematyka I, 1T 120 6,6 EE | A | 120 60 60 |2 212 2 165| Matematyka i statystyka
11 |[Komputerowe wspomaganie projektowania | 60 5 E L 60 15 45 3 0]
Kartografia i systemy informacji
12 przest%zennej e : 30 4 E L% 15 30 L2 60 + 60* Geodezja (*-praktyka)
13 |Mechanika ptynow 45 7 E |PL| 9 45 45 3.3 90
14 |Prawo 3 z* - 30 30 - 2 30
15 |Meteorologia i hydrologia 30 6 E P | 9 45 45 33 90| Meteorologia 30, Hydrologia 60
16 |Hydrogeologia (Nauka o Ziemi) 6 E P 60 30 30 22 60 + 18* * praktyka
17 |Fizyka i chemia gleb 30 6 E L 60 30 30 212 60 + 18*
18 |Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow 30 7 E P 75 30 45 213 90
19 | Termodynamika techniczna 45 3 z* P 45 15 30 12 60
20 [Materiatoznawstwo 30 4 E L | 45 15 30 12 105| Materiatozn.+Konstr. Zelbet.+Konstr.inz
21 | Technologia wody i $ciekéw 30 6 E L 75 45 30 3.2 0
22 |Odwodnienia 30 5 E P 60 30 30 22 120[ Odwodnienia i nawodnienia
23 [Mechanika gruntow i geotechnika 30 7 E [PL| 90 45 45 33 90 + 18*
24 |Gospodarka odpadami 30 4 7* P 45 15 30 12 60
25 |Regulacja rzek 3 Zx | P | 45 15 30 1] 2 60| Regulacja rzek i ochrona od powodzi
26 [Ochrona $rodowiska 30 4 E P 45 30 15 201 60| Ochrona wod i gleb
27 [Sieci wodociagowe i kanalizacyjne 5 E L | 60 30 30 22 75| Zaopatrzenie w wode i kanalizacja
28 [Nawodnienia 6 E P 75 30 45 2.3 jest w pozycji 30
29 |Budownictwo ogdlne 30 5 E P | 60 30 30 22 jest w pozycji 28
30 |Gospodarka wodna 30 3 z* P 45 30 15 201 45| Gospodarka zasobami wodnymi
31 |Budownictwo wodne i ziemne 5,6 | Z*E|PP| 120 60 60 21212 2 120+ 120  |Budown. Ziemne i drogi + Budown. Wodne
32 [Sieci i instalacje 30 5 E P 60 30 30 22 60[ Rurociagi
33 |Planowanie i realizacja budowy 5 E P | 60 30 30 22 60| Technologia i organizacja robot




P - ¢wiczenia projektowe

Przyrodnicze wykorzystanie $ciekow i osadow

34 [Przedmiot do wyboru I 3 z* P 45 15 30 1 2 60
35 |Przedmiot do wyboru | 3 7* P 45 15 30 12 60
36 |Przedmiot do wyboru I 3 z* P 45 15 30 1 2 60
37 |Sieci gazowe 2 z* P 36 12 24 12 0
38 |Proces inwestycyjny 2 z* P 36 12 24 12 0
39 |Przedmiot do wyboru II 2 z* P 36 12 24 12
40 |Przedmiot do wyboru II 2 z* P 36 12 24 12
41 [Pracownia inzynierska 15 E* | A]| 72 - 72 6 140[ Praca dyplomowa
42 |Seminarium 2,3 77 | A 39 - 39 1 2 60
40 |Praktyka zawodowa 4 Z 4 tyg; zal. w 7 sem.
1018 | 1427 {10 11| 11| 14|10 16|11 15112 13|11 13| 4 |16 2675 +114 godz. praktyki
Razem| 1140 210 plams s 26 2 s s % (+114 godz. praktyki)
Liczba egzaminéw w semestrze 4 4 4 4 5 3 0
| [ [ | | | | | | |
Oznaczenia egzaminéw i ¢wiczen: Przedmioty do wyboru I Przedmioty do wyboru II
E - przedmiot konczy si¢ egzaminem 1 |Ekonomia i ekonomika przedsigbiorstw 1 |Erozja powierzchni Ziemi
Z - zaliczenie ¢wiczen na oceng 2 |Eksploatacja urzadzen technicznych 2 Inzynieria elektryczna
Z*- zaliczenie wykladoéw i ¢wiczen na oceng 3 Kompleksowe zagospodarowanie terenow 3 Rolnicze podstawy ksztattowania $rodowiska
A - ¢wiczenia audytoryjne 4 |Ochrona powietrza 4 |Zarzadzanie i marketing
L - ¢wiczenia laboratoryjne 5 |Pompownie 5 | Zbiorniki wodne i ochrona od powodzi
6
7

E* - egzamin dyplomowy

Wentylacja i klimatyzacja




Tabela 3

Program studiéw magisterskich na kierunku Inzynieria Srodowiska w AR (Projekt TEMPUS)

Przedmioty Specjalizacje
W IS GO GZW MR AK ORSr RWO
1 2 3 4 5 6 7 8 9

A. Przedmioty ogoélne (w semestrze |)
MAO1 | Jezyk obcy 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2
MAO2 | Studia literatury i pisanie raportow 15/2 15/2 15/2 15/2 15/2 15/2 15/2 15/2
MAO3 | Przedmioty humanistyczne (filozofia i etyka nauki, nauki spoteczne) 60/4 60/4 60/4 60/4 60/4 60/4 60/4 60/4

Razem A 105/8 105 105/8 105/8 105/8 105/8 105/8 105/8
B. Przedmioty podstawowe (w semestrze I)
MBO01 | Matematyka i statystyka 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3
MBO02 | Techniki komputerowe w inzynierii Srodowiska 45/4 45/4 45/4 45/4 45/4 45/4 45/4 45/4
MBO03 | Zastosowanie GIS w hydrologii, gospodarce wodnej i ochronie 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3

Srodowiska

Razem B 105/10 | 105/10 | 105/10 | 105/10 | 105/10 | 105/10 | 105/10 | 105/10
C. Przedmioty kierunkowe (w semestrze |)
MC01 | Hydrologia I 45/4 45/4 45/4 45/4 45/4 45/4 45/4 45/4
MCO02 | Mechanika cieczy i gazéw I 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3 30/3
MCO03 | Zarzadzanie zasobami wodnymi i ochrong srodowiska 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2
MCO04 | Prawo w ochronie i inzynierii Srodowiska 15/1 15/1 15/1 15/1 15/1 15/1 15/1 15/1
MCO05 | Ochrona srodowiska 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2

Razem C 150/12 | 150/12 | 150/12 | 150/12 | 150/12 | 150/12 | 150/12 | 150/12
D. Przedmioty specjalistyczne ( w semestrze Il)
MDO01 | Budownictwo wodne 45/3
MDO02 | Inzynieria rzeczna, utrzymanie rzek, ochrona od powodzi 45/3
MDO03 | Odwodnienia budowli 30/2 30/2
MD04 | Gospodarka zasobami wodnymi 30/2 30/2
MDO05 | Budownictwo ziemne, waty i zapory 45/3
MDO06 | Budowa i utrzymanie drdog rolniczych 30/2
MDO07 | Zaopatrzenie w wode 30/2




MDO08 | Systemy kanalizacyjne i oczyszczania sciekéw 30/2
1 3 4 5 6 7 8 9

MDO09 | Biologia, chemia i mikrobiologia wod i sciekdw 30/2 30/2 30/2 30/2 30/2
MD10 | Jakos¢ i uzdatnianie wody 30/2
MD11 | Kanalizacja wsi i oczyszczalnie roslinne 30/2 45/3
MD12 | Gospodarka odpadami (dz. wybrane) 30/2 30/2 30/2
MD13 | Hydrotransport 30/2
MD14 | Zbiorniki sanitarne 30/2
MD15 | Chemia i analiza odpadéw 30/2 30/2
MD16 | Skladowiska odpadéw komunalnych 45/3
MD17 | Rekultywacja sktadowisk odpadow 45/3
MD18 | Odpady przemystowe i ich wykorzystanie w inzynierii 30/2
MD19 | Rekultywacja terenéw zanieczyszczonych 30/2
MD20 | Transport zanieczyszczen w glebie i wodach podziemnych 30/2
MD21 | Zbieranie i opracowywanie danych 30/2
MD22 | Planowanie zintegrowane i perspektywiczne 45/3
MD23 | Zbiorniki wodne — planowanie i gospodarowanie 45/3
MD24 | Kontrola i ochrona zasobdéw wodnych 30/2
MD25 | Gospodarka wodna gleb 30/2
MD26 | Odwodnienie terenéw rolniczych 45/3
MD27 | Nawodnienia deszczowniane i mikronawodnienia 45/3
MD28 | Odwodnienia i nawodnienia lasow 30/2
MD29 | Utrzymywanie rzek i systeméw melioracyjnych 30/2
MD30 | Ekologia wéd 30/2 30/2
MD31 | Hodowla ryb 45/3
MD32 | Inzynieria akwakultur (projektowanie, budowa i utrzymanie stawoéw 45/3

rybnych)
MD33 | Akwakultury i Srodowisko 302
MD34 | Gospodarka wodna akwakultur 30/2
MD35 | Rozwdj rolnictwa 30/2
MD36 | Rekultywacja rolnicza i lesSna terenéw zdewastowanych 30/2
MD37 | Degradacja i ochrona gruntéw 30/2 30/2
MD38 | Ochrona wéd podziemnych 30/2
MD39 | Zarzadzanie srodowiskiem 30/2
MD40 | Monitorowanie i modelowanie jakosci powietrza, wody i gleb 30/2




1 2 3 4 5 6 7 8 9
MD41 | Kompostowanie odpadéw organicznych 30/2
MD42 | Rolnicze wykorzystanie sciekow 45/3
MD43 | Seminarium dyplomowe 75/5 75/5 75/5 75/5 75/5 75/5 75/5 75/5
MD44 | Wycieczka studialna 30/1 30/1 30/1 30/1 30/1 30/1 30/1 30/
Razem przedmioty obowigzkowe 330/21 | 345/22 | 345/22 | 315/20 | 315/20 | 315/20 | 345/22 | 345/22
Przedmioty do wyboru (3-4 przedmioty z innych specjalizacji) 105/9 90/8 90/8 120/10 | 120/ 10 | 120/10 90/8 90/8
Razem D (przedmioty obowiazkowe i fakultatywne) 435/30 | 435/30 | 435/30 | 435/30 | 435/30 | 435/30 | 435/30 | 435/30
Razem A+B+C+D 795/60 | 795/60 | 795/60 | 795/60 | 795/60 | 795/60 | 795/60 | 795/60
Praca magisterska (w Ill semestrze) 350/30 | 350/30 | 350/30 | 350/30 | 350/30 | 350/30 | 350/30 | 350/30
Razem studia magisterskie 1145/90 | 1145/90 | 1145/90 | 1145/90 | 1145/90 | 1145/90 | 1145/90 | 1145/90
*) 1145/90 — liczba godzin/punkty kredytowe
Kody specjalizaciji:
IW Inzynieria Wodna IS Inzynieria Sanitarna GO Gospodarka Odpadami GZW Gospodarka Zasobami Wodnymi

MR Melioracje Rolne

AK Akwakultury

ORSr Ochrona i Rekultywacja Srodowiska

Zestawienie studidw inzynierskich i magisterskich

RWO Wykorzystanie Odpadéw w Rolnictwie

Inzynierskie Magisterskie Inzynierskie
+ Magisterskie
A. Przedmioty Ogolne 300 105 405
B. Przedmioty podstawowe 660 105 765
C. Przedmioty kierunkowe 1449 150 1599
D. Przedmioty specjalistyczne 240* 435* 675
Razem A+B +C +D 2649 795 3444
Praca dyplomowa 140 350 490
Razem 2789 1145 3934

* Lacznie z seminariami dyplomowymi




