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RECENZJA
Pracy doktorskiej Pani mgr inz. Andrei Katuzy-Hatadyn
pt. ,Transformacje materii organicznej i sktadnikbw mineralnych

podczas kompostowania wierzby energetycznej”

Recenzje wykonano na zlecenie prof. dr. hab. inz. Marcina Kozaka,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Praca doktorska zrealizowana zostata pod
kierunkiem dr hab. inz. Elzbiety Jamroz prof. uczelni (promotor) oraz dr hab. Marii

Jerzykiewicz (drugi promotor).

Wielorakie funkcje i rola materii organicznej w srodowisku glebowym sprawity,
ze problemy jej zawartosci a takze jakosci zajmujg istotne miejsce w Strategii
Tematycznej Ochrony Gleb Unii Europejskiej. Zmianowania specjalistyczne i uprawa
w monokulturze a takze brak lub znaczne zmniejszenie nawozenia nawozami
naturalnymi prowadzi do zmniejszenia materii organicznej co grozi zmniejszeniem
zyznosci gleb. Wobec deficytowego nawozenia naturalnego, nalezy poszukiwaé
nowych sposobdw zwiekszania zawarto$ci materii organicznej w glebach uprawnych.
Rozw¢j cywilizacyjny spoteczenstwa, industrializacja i modernizacja przemystu oraz
produkcja zwierzeca i roslinna sprawiajg, ze do sSrodowiska przyrodniczego
przekazywane sg ogromne ilosci materialu odpadowego o zréznicowanym skfadzie
chemicznym i réoznym stopniu toksycznosci. Zastosowanie kompostu zwieksza
zawartos¢ materii organicznej w glebach, wptywa na zwiekszenie poziomu sktadnikow
odzywczych dostarczajgc przy tym roslinom niezbedne do wzrostu i rozwoju sktadniki
pokarmowe i zapewniajgc powolne nawozenie przez dtugi czas. Innym aspektem

wykorzystania kompostow sg podtoza ogrodnicze, w zwigzku z tym stwarza to



koniecznos$¢ poszukiwania materiatow do produkcji kompostow z przeznaczeniem na
podtoza ogrodnicze. Jednym z takich rozwigzan jest wykorzystanie biomasy wierzby
energetycznej. Stad tez podjete w recenzowanej pracy badania nad poznaniem
przemian materii organicznej i sktadnikbw pokarmowych podczas kompostowania
biomasy wierzby energetycznej oraz badania dotyczgce jakosci otrzymanych
kompostow majg charakter innowacyjny i unikatowy. Nalezy podkresli¢, ze w pracy nie
tylko okreslono podstawowe wskazniki dojrzatosci kompostéw, ale réwniez

wyizolowano kwasy huminowe i fulwowe w celu okreslenia ich wtasciwosci i budowy.

Uktad pracy doktorskiej Pani mgr Andrei Katuzy-Hatadyn jest opracowany
logicznie i odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim. Praca zostata
przedstawiona na 160 stronach, zawiera 33 tabele z czego 27 z nich przedstawia
wyniki badan, 24 rysunki — 15 zawarte w rozdziale ,wyniki badan i dyskusja” oraz 6
fotografii. Autorka cytuje 277 pozycji literaturowych. Tak ogromna ilos¢ pozycji
literaturowych $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci problemu badan. Nalezy
podkresli¢, ze praca zostata napisana bardzo dobrym jezykiem naukowym, a
przedstawione w pracy zagadnienia zostaty omdwione w sposdb wyczerpujgcy,
logiczny i zrozumiaty.

Rozdziat 1. Wstep zwiezle wprowadza czytelnika w problematyke podjetych
przez Doktorantke badan a jednoczes$nie uzasadnia cel realizowanych badan. Cel
pracy zostat jasno sformutowany.

Rozdziat 2. Przeglad literatury skfada sie z szesciu podrozdziatow, ktére
poruszajg wszystkie zagadnienia objete celem pracy. Autorka przedstawia
charakterystyke wierzby energetycznej tgcznie z opisem wykorzystania biomasy
wierzbowej. W drugim podrozdziale opisuje znaczenie, sktad materii organicznej oraz
jej zrédta. Trzeci podrozdziat poswiecony jest procesowi kompostowania. Doktorantka
opisuje czynniki wptywajgce na przebieg kompostowania oraz procesy zachodzgce
podczas kompostowania ze szczegdlnym uwzglednieniem procesu humifikacji.
Omawia takze wiasciwosci i budowe kwasow huminowych i fulwowych. Kolejny
podrozdziat poswiecony jest metodom badan wiasciwosci (budowy) substancji
humusowych, przy czym Autorka skupia sie na metodach spektroskopowych.
Podrozdziat 2.5 to opis indekséw dojrzatosci kompostu, ktére m.in. decydujg o
mozliwosci jego rolniczego wykorzystania. W podrozdziale 2.6 opisano testy
biologiczne w celu okreslenia biologicznej stabilizacji otrzymanych kompostow.



Rozdziat metodyka badan przedstawia bardzo doktadny opis zatozonego
doswiadczenia oraz zakres analiz laboratoryjnych.

Rozdziat wyniki badan i dyskusja zostat podzielony na 11 podrozdziatow, w
ktérych szczegotowo zostaty opisane wszystkie oznaczane parametry tj:

e przebieg temperatury, zmiany wilgotnosci i pH w czasie kompostowanie czyli
po 1, 37,54,71,130i 167 dniach;

e pojemnos¢ wymienna kationow oraz zmiany zawartosci makro- i
mikrosktadnikow w czasie kompostowania;

e zmiany zawarto$ci wegla organicznego i azotu ogdtem a w konsekwencji
zmiany wartosci stosunku wegla do azotu;

e zmiany sktadu frakcyjnego materii organicznej, w tym zmiany stosunku wegla
kwasow huminowych do wegla kwaséw fulwowych;

e skiad pierwiastkowy oraz stosunki atomowe kwaséw huminowych i fulwowych;

e stosunek absorbancji przy dtugosciach fal 465 i 665 nm dla roztworéw kwaséw
huminowych i fulwowych;

e widma w podczerwieni kwasow huminowych i fulwowych;

e widma elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) i wyznaczone na
ich podstawie stezenia spinéw dla kwaséw huminowych;

e zdolnosci przeciwutleniajgce kwasow fulwowych z wykorzystaniem rodnika

DPPH (1,1-difenylo-2-pikrahydrazyl).

Osobny podrozdziat stanowi opis testow biologicznych w ktorych Autorka opisuje
wpltyw roznie dojrzatych kompostéw na kietkowanie nasion rzezuchy i plonowanie
dwoch odmian satat.

Podkresli¢ nalezy fakt, ze kazdy z otrzymanych wynikéw zostat skomentowany
w Swietle wynikéw badan opublikowanych w dostepnej literaturze. Opracowanie tego
rozdzialu wymagato z pewno$cig duzego naktadu pracy i ogromnej wiedzy
Doktorantki, szczegdlnie jezeli wezmie sie pod uwage ilos¢ i rdéznorodnosé
przeprowadzonych analiz.

Rozdziat podsumowanie i wnioski stanowi syntetyczne podsumowanie
odnoszgce sie do najwazniejszych wynikdw otrzymanych w przeprowadzonych
badaniach i konczy sie 11 poprawnie sformutowanymi wnioskami.

W tej czesci recenzji chciatabym zwrocic uwage na kilka bardzo istotnych

informacji jakie otrzymano na podstawie badan przeprowadzonych w niniejszej pracy.



Mianowicie Autorka wykazata, ze jedynie mieszanka zrebkow wierzby z sianem oraz
mieszanka zrebkow wierzby, siana oraz dodatku azotu mineralnego przeszty
wszystkie wymagane do sanitacji materiatu fazy termiczne. Co wazne we wnioskach
Autorka podkresla, ze nie mozna traktowac pH i pojemnosci wymiennej kationow jako
bezwzglednych wskaznikbw dojrzatosci kompostéw. Przy ocenie dojrzatosci
uzyskanych kompostow nalezy uwzgledni¢ rowniez parametry fizyczne, chemiczne i
biologiczne (m.in. przebieg temperatury, stosunek C/N oraz site kietkowania nasion
rosliny testowej). W pracy wykazano réwniez, ze procesy kompostowania biomasy
wierzby prowadzg do ksztattowania sie substancji organicznych o duzym udziale
frakcji wegla niehydrolizujgcego oraz przewagg kwaséw fulwowych nad huminowymi
a dodatek siana zwieksza intensywnos¢ procesu humifikacji. Natomiast
przeprowadzone przez Doktorantke testy biologiczne wykazaty, ze dodatek nawozu
azotowego wytgcznie w formie mineralnej do zrebkdéw wierzby przy produkciji
kompostéw moze mie¢ negatywny wptyw na kietkowanie nasion.

Z obowigzku Recenzenta musze zwrdéci¢ uwage na kilka mankamentow jakie
znalaztam podczas lektury przedstawionej do oceny rozprawy.

Rozdziat 2. Przeglad literatury:
str. 11, podrozdziat 2.2. ,Rola materii organicznej w glebie”, proponowatabym, ze
wzgledu na tresci w nim zawarte, zmieni¢ na ,Rola i Zzrodta materii organicznej w
glebie”;
str. 18. i inne, sformutowanie ,zawartos¢ wilgoci” proponowatabym zmieni¢ na
wilgotnosc¢;
str. 18. zdanie: ,Stopieh uwilgotnienia kompostowanego materiatu uwarunkowany jest
w mniejszym lub wiekszym stopniu.” — to zdanie jest chyba niedokonczone.
str. 22. jest N-NO4 powinno by¢ N-NOS;
str. 27. tabela 3, brak jednostki w jakiej przedstawiono sktad pierwiastkowy kwasow
huminowych i kwasow fulwowych;
str. 38. jest 60-190 ppm, a powinno by¢ 160-190 ppm;
str. 43. Proponuje stosowa¢ zamiast zwrotu wegiel organiczny ogdtem po prosty
wegiel organiczny;
Ponadto w rozdziale 2.3.6. ,Humifikacja i zmiany sktadu frakcyjnego substancji
humusowych podczas kompostowania” nie doszukatam sie informacji dotyczacej
zmian sktadu frakcyjnego w kompostach. Rozdziat ten poswiecony jest bardziej

wiasciwosciom i budowie kwaséw huminowych i fulwowych. Natomiast w rozdziale



.Rola i wtasciwosci kwasow humusowych w kompostach” znalazly sie informacje
dotyczgce ilosci substancji humusowych powstajgcych w procesie kompostowania.
Rozdziat 3. Materiat i metody
str. 47. W punkcie 7. Autorka podaje, ze obliczono udziat procentowy form
wodnorozpuszczalnych makro- i mikroelementéw, czym te obliczenia réznig sie od
tych podanych w punkcie 8.
str. 48. Opis frakcjonowania materii organicznej zawiera pewne niescisto$ci: podpunkt
3. jest czesciowym powtdrzeniem podpunktu 2, nie ma natomiast opisu izolacji
kwaséw huminowych i sposobu wyznaczenia dla tej frakcji zawartosci wegla. Podpunkt
8. kwasy huminowe zwigzane z wapniem okreslono skrétem CKHw a w podpunkcie 9
CKHCa, chyba jednak skrot CKHw odnosi sie do kwasoéw huminowych wolnych, ale
sposbb zapisu o tym nie swiadczy.
str. 52. Tabela 4: przy zapisie wartosci liczbowych w tabelach znajdujg sie kropki
zamiast przecinkow.
str. 53. Czy zapis czasow po ktdérych dokonywano pomiaru absorbancji w probkach
wstepnych jest poprawny?
Rozdziat 4. Wyniki i dyskusja
str. 86: ...dniach kompostowania i wynosita w wariancie 1: 38,58 g/kg co stanowito
80,57% Corg, w wariancie 2: 31,23 g/kg co stanowito 72,38% Corg, w wariancie 3:
35,75 g/kg co stanowito 78,77% Corg oraz w wariancie 4: 30,29 g/kg co stanowito
74,98% Corg (Tabela 19). Moim zdaniem zawartos¢ wegla jest podana w % a nie w
g/kg, bo jezeli w g/kg to nie zgadza sie udziat %.
str. 89. Pierwszy akapit stanowi powtorzenie tekstu ze str. 87.
Str. 94. Czy na pewno w tabeli 24 sg wszystkie wartosci NIR poprawnie podane?
Proponowatabym réwniez zmienic tytut rozdziatu 4.1 ,,Analizy statystyczne”, poniewaz
obliczenia statystyczne byly przedstawiane rowniez we wczesniejszych rozdziatach.
Podczas czytania recenzowanej rozprawy nasuneto mi sie tez kilka pytan:
1. Dlaczego pomiar temperatury przedstawiony jest na wykresie (str. 60) do 120 dnia
kompostowania?
2. Jak Autorka uzasadni dobdr metod statystycznych i dlaczego dla jednych
parametréw zostat wyznaczony NIR a dla innych nie. Ponadto czasami obliczenia sg
tylko w odniesieniu do terminu a czasami do terminu i wariantu, co oznacza

wystepujgcy pod niektorymi tabelami zapis ,*wariant x termin”.



3. Jaka byta zawartos¢ popiotu w otrzymanych preparatach kwasow huminowych i
kwaséw fulwowych.

4. Czy dla kwaséw fulwowych wykonano tylko dwa widma EPR dla jednego wariantu.
Zabrakto mi w rozdziale pt. elektronowy rezonans paramagnetyczny, przyktadowych
widm EPR dla kwasow huminowych, oraz kilku stow komentarza dla
roznic/podobienstw miedzy przebiegiem widm EPR dla kwaséw fulwowych i
huminowych.

5. Dlaczego w przypadku okreslenia wptywu kompostéw na plon sataty wykorzystano
tylko wybrane warianty kompostu?

Pomimo przytoczonych powyzej uwag, ktére w wiekszos$ci majg charakter
edytorski oraz pytan o charakterze dyskusyjnym uwazam, ze rozprawa ma charakter
oryginalny, jest bardzo dobrze zaplanowana i wykonana. Doktorantka wykazata sie
dociekliwoscig w interpretacji wynikow jak rowniez duzg umiejetnoscig w zakresie prac
laboratoryjnych i wykorzystania roznych metod badawczych. Moim zdaniem stanowi
to dowdd dobrego przygotowania doktorantki do realizacji niniejszej pracy.

Uwzgledniajgc tres¢ ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki, stwierdzam, ze przedtozona mi do recenzji praca
spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim i wnioskuje do Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o dopuszczenie
mgr inz. Andrei Katuzy-Hatadyn do kolejnych etapéw przewodu doktorskiego.

Whnioskuje takze o wyrdznienie recenzowanej rozprawy doktorskiej Pani mgr
inz. Andrei Katuzy-Hatadyn. W mojej opinii nalezy doceni¢ wkfad pracy w wykonanie
postawionego zadania, rzetelnos¢ i dogtebnosé w analizie materiatu badawczego,
dobre jego opracowanie, a takze trafnos¢ wyboru problematyki badawczej jakg

Doktoranta postanowita rozwigzac.

Bydgoszcz, 12.10.2020 (-) Bozena Debska



