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Podstawa opracowania opinii

Opinie niniejsza opracowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodo-
wiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Podstawe do przygotowania
opinii stanowita dokumentacja wniosku zawierajaca

1. kopie publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe;

2. autoreferat przedstawiajacy dorobek i osiagniecia naukowe Kandydata;

3. wykaz opublikowanych prac naukowych lub twdrezych prac zawodowych oraz infor-

macja o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki.

Pr2zy opracowaniu opinii kierowano sie wymogami Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stop-
niach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr
65 poz. 595, z pdiniejszymi zmianami i uzupetnieniami w Dz.U. 2005 nr 164 poz. 1365, z
2010 nr 96 poz. 620 i nr 182 poz. 1228, z 2011 nr 84 poz. 455 oraz z 2014 poz. 1198) jak
rowniez rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w
sprawie kryteridw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habili-
towanego (Dz.U. 2011 nr 196 poz. 1165).

Krétka charakterystyka habilitanta

Dr Krzysztof Soénica ukonczyt w 2009 r. studia na Wydziale Inzynierii Ksztattowania Srodowi-
ska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocfawiu uzyskujac tytut zawodowy magi-
stra inzyniera geodezji i kartografii w specjalnosci geoinformatyka wraz z wyréznieniem Rady
Wydziatu i Listem Gratulacyjnym Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego dla najlepszego ab-
solwenta. Pod koniec 2009 r. zgtosit swojg kandydature do ogioszonego w internecie kon-
kursu na doktoranta w Instytucie Astronomii Uniwersytetu w Bernie, Szwajcarii. Zostat za-
proszony na rozmowe kwalifikacyjng i na jej podstawie przyjety jako doktorant na 4 lata,
poczynajac od lutego 2010 roku. W kwietniu 2014 roku uzyskat w Bernie stopien naukowy
doktora nauk fizycznych na podstawie rozprawy ,Determination of Precise Satellite Orbits
and Geodetic Parameters using Satellite Laser Ranging” napisanej pod opiekg Prof. Dr. Ad-
riana Jéggi, PD Dr. Rolfa Dacha oraz Dr. Danieli Thaller. Praca oraz jej obrona uzyskaty wy-
rdzniajacg ocene ,summa cum laude”. Po wygasénieciu stypendium doktorskiego pracowat w
Bernie na stanowisku asystenta (marzec-kwiecien 2014) oraz stazysty Post Doc (kwiecien
2014 - marzec 2015). Od paidziernika 2014 r. jest zatrudniony w Instytucie Geodezji i Geoin-
formatyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, kolejno na stanowiskach asystenta
(pazdziernik 2014 — maj 2015) i adiunkta od czerwca 2015 r.



Ocena przedstawionego osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe habilitant przediozyt cykl pieciu publikacji (wszystkie w jezyku an-
gielskim} z obszaru geodezji satelitarnej, dotyczacych wykorzystania laserowych pomiaréw
odlegtosci do sztucznych satelitow (Satellite Laser Ranging — SLR) do wyznaczania globalnych
parametréw geodezyjnych i geodynamicznych. Trzy publikacje z przedstawionego cykiu, o
numerach [2], [3] i (4] (liczby w nawiasach kwadratowych oznaczajg tutaj i ponizej numery
publikacji wchodzacych w sktad rozprawy, wg zataczonego do dokumentacji wykazu), sta-
nowig kontynuacje i rozszerzenie badan z pracy doktorskiej. Pozostate dwie publikacje, o
numerach (1] i [5], przedstawiajg rezultaty badan rozpoczetych podczas stazu podoktorskie-
go i nie s3 bezposrednio zwigzane z wynikami pracy doktorskiej. Prace [1], (4] i [5], wszystkie
opublikowane w Journol of Geodesy, sg wieloautorskie, ale ze znacznym wktadem habilitan-
ta (odpowiednio 60%, 70% i 60%, wg oszacowania podanego w zalagczonym spisie}, nato-
miast pozostate dwie prace [2] i [3) s3 jednoautorskie.

Publikacja [1] jest poswiecona analizie obserwacji laserowych satelitow GPS i GLONASS, W
przypadku systemu GPS obserwacje dotyczyty dwoch satelitow wyposazonych w odbhysniki
dedykowane obserwacjom SLR, natomiast satelity systemu GLONASS s3 wszystkie wyposa-
zane w odbly$niki. W pracy dokonano analizy i interpretacji rezydudow obserwacji SLR w sto-
sunku do orbit satelitéw wyznaczanych rutynowo na podstawie obserwacji mikrofalowych.
Analiza umozliwita potwierdzenie i oszacowanie tzw. efektu sygnatury satelitow wystepuja-
cego w obserwacjach stacj SLR wyposazonych w detektory wielofotonowe. Drugim rezulta-
tem publikacji jest wyjasnienie rozbieznosci miedzy srednimi rezyduami pochodzacymi 2
dziennych i nocnych obserwacji. Dokonano korekty modelu ECOM (Empirical Code Orbit
Model) poprzez lepsze uwzglednienie wplywu sit niegrawitacyjnych na orbity GNSS, co zre-
dukowato réznice rezydudw dziennych i nocnych SLR z poziomu 50 mm do 2-3 mm.

Tematem publikacji [2] jest badanie oddziatywania ptywdw oceanicznych na orbity satelitow
LAGEOS-1 i LAGEOS-2. To oddziatywanie jest bardzo silne dla niskich satelitow (konstelacja
LEQ), ale réwniez niezaniedbywalne (na poziomie S mm) dla satelitow na sSrednich orbitach
(MEOQ), do ktérych naleza satelity LAGEOS. Niewtasciwe zamodelowanie tego oddziatywania
degraduje dokiadnos$¢ parametréw geodezyjnych wyznaczanych przez SLR, mi.in. parame-
trach ruchu obrotowego Ziemi (Earth Orientation Parameters — EOP) nawet o 25%. Autor
poréwnat rozne modele ptywu oceanicznego dochodzac do wniosku, ze najwiekszg doktad-
nos¢ dajg modele empiryczne opracowane na podstawie obserwacji altimetrii satelitarnej i
innych misji satelitarnych. Modele hydrodynamiczne, rowniez te opracowane z wykorzysta-
niem obserwacji altimetrycznych, prowadzg do zdecydowanie gorszych wynikéw. Szczegol-
nym problemem sg bledy w modelowaniu fali plywowej S;, ktére przekiadajg sie m.in. na
btedy parametru sptaszczenia Ziemi Cyo wyznaczanego z obserwacji eksperymentu GRACE.

W publikacji [3] autor dokonat analizy wptywu sit niegrawitacyjnych, szczegdlnie efekiu opo-
ru atmosfery, na orbity satelitow Starlette, Stella, Ajisai i LARES. Badano wptyw aktywnosci
Storica i pola magnetycznego na gestos¢ gérnych warstw atmosfery. Pokazano, ze zmiany
gestosci przyjmujag najwieksze wartosci na wysokosci ok. 800 km, gdzie znajduje sie wiele
satelitéw geodezyjnych (m.in. Starlette i Stella). Na szczescie efekt oporu atmosfery jest
zdecydowanie najmniejszy w kierunku radialnym, w poblizu ktérego koncentrujg sig obser-
wacje SLR. W przypadku satelity LARES dedykowanego potwierdzeniu efektu relatywistycz-
nego Lensa-Thirringa na poziomie lepszym, niz 1% oszacowano, ze w okresach wzmozione;j
aktywnosci Stonca perturbacje zwigzane z oporem atmosfery w sktadowej normalnej moga
osiggad wartosé 1.9% badanego efektu. Zatem sukces misji LARES jest zdecydowanie zaleiny
od doktadnosci modelowania efektéw oporu atmosfery.



W publikacji [4] badano wkiad satelitow Stella, Starlette i Ajisai do wyznaczanych z obserwa-
cji SLR wspodirzednych stacji i parametrow rotacji Ziemi. Na potrzebe publikacji rozszerzono
oprogramowanie Bernese o mozliwos¢ przetwarzania pomiarow SLR do niskoorbitujacych
satelitow geodezyjnych. Opracowano algorytm modelowania orbit niskich satelitow poprzez
estymacje parametrow deterministycznych, parametréw empirycznych (state i periodyczne
przyspieszenia) oraz parametréw pseudo-stochastycznych {chwilowe zmiany predkosci sate-
litdw w ustalonych interwatach dla okreslonych elementéw orbitalnych). Zaproponowano
tez metode wyznaczenia poprawek na srodek ciezkosci niskoorbitujacych satelitdw sferycz-
nych poprzez analize wyznaczanych przez stacje SLR wartoéci parametru range bias oraz
poprzez transfer skali uktadu z poziomu satelitéw MEO (LAGEQS-1/2) do poziomu satelitéw
LEO (Stella, Starlette, Ajisai).

Publikacja [S] moze by¢ potraktowana jako podsumowanie przedtozonego cyklu artykutow.
Autorzy ktada nacisk na tgczne wyznaczenie z obserwacji SLR parametréw odnoszacych sie
do trzech filarow wspdiczesnej geodezji, zdefiniowanych w dokumencie programowym
GGOS (Global Geodetic Observing System), 2 mianowicie figury geometrycznej, ruchu obro-
towego i grawitacji ziemskiej. Ten aspekt jest bardzo wazny w kontekscie wewnetrznej
zgodnosci parametréw, ktorej osiggniecie jest jednym z dtugofalowych celéw GGOS. Wy-
mienione wyzej parametry to wspotrzedne stacji, wspdirzedne bieguna i chwilowa dtugosd
doby oraz wspdliczynniki rozwiniecia potencjatu grawitacyjnego Ziemi. Opracowano technike
wyznaczania z obserwacji SLR zmian czasowych niskich sktadowych harmonicznych potencja-
tu grawitacyjnego Ziemi z rozdzielczoécig miesieczng. Ten wynik stanowi cenne uzupetnienie
rezultatow misji GRACE i ma kapitalne znaczenie dla badania globalnej dynamiki sprzezone-
go uktadu Ziemia stata — hydrosfera — atmosfera.

Oceniajac przedtozone osiagniecie stwierdzam, ze:

e Prace prezentujg wyniki badan z obszaru dyscypliny naukowej geodezja i kartografia,
chod oczywiscie pojawiajg sie w nich réwniez aspekty interdyscyplinarne.

e Prace mieszczg sie w nurcie priorytetdw badawczych zdefiniowanych w dokumen-
tach programowych systemu GGOS i maja duzy ciezar gatunkowy w skali miedzyna-
rodowej. Z calg pewnosciqg moge stwierdzi¢, ze oceniany cykl prac wnosi istotny
wkiad do rozwoju dyscypliny naukowej geodezja i kartografia, specjalnosci geodezja
satelitarna.

» Majac na uwadze bardzo wysokyg wartosé merytoryczng osiggniecia wyrazam opinieg,
ze spetfnione sg wymagania dotyczace rozprawy habilitacyjnej zdefiniowane w rozpo-
rzadzeniu Ministra Nauki i Szkoinictwa Wyiszego 2 dnia 1 wrzesnia 2011 r. (Dz.U.
2011 nr 196 poz. 1165), jak réwniez ze spetnione 53 z nadwyikg wymagania utarte
zwyczajowo w srodowisku naukowym uprawiajagcym dyscypline geodezja i kartogra-
fia,

Niestety, bardzo krétki czas miedzy uzyskaniem stopnia doktora a wystgpieniem o przepro-
wadzenia postepowania habilitacyjnego (niecate pdttora roku) nasuwa pewne problemy
interpretacyjne, ktére w moim przekonaniu wymagajg wyjasnienia. W ustawie jest mowa o
,0siggnieciu naukowym (...} uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora”. Co decyduje o
stwierdzeniu, ze osiaggniecie byfo uzyskane po doktoracie? Jesli przyjmiemy standardowy
warunek, ze decyduje data ukazania sie publikacji, to wszystko jest w porzgdku. Ale jesli
zmienimy warunek na date ztozenia pracy do druku, to publikacja (4] ocenianego osiggniecia
habilitacyjnego nie spetnia kryterium, poniewaz wptyneta do redakcji we wrzeéniu 2013 r.,
zostata zatwierdzona do opublikowania 10 kwietnia 2014 r., czyli 3 dni po uzyskaniu przez



Pana Sosnice stopnia doktora, wreszcie opublikowana miesigc poiniej, 13 maja 2014 r. A
zatem ponad wszelkg watpliwosé zardwno przygotowanie pracy, jak i korekta wynikajaca 2
uwag recenzentéw zostaty wykonane przed uzyskaniem stopnia doktora.

Aktywnos¢ naukowa

Dr Krzysztof Sosnica dysponuje imponujgcym dorobkiem naukowym. Oprdcz pieciu prac
zgtoszonych jako osiggniecie habilitacyjne habilitant wymienit jako istotne elementy dorob-
ku 26 publikacji z lat 2009-2015, wtaczajgc rozprawe doktorska oraz prace magisterska. W
tym zestawie az 5 prac ukazato sie w Journal of Geodesy, najbardziej liczacym sie czasopi-
$mie o profilu geodezyjnym. Jest autorem badz wspdtautorem 65 prezentac)i na konferen-
cjach, w zdecydowanej wiekszosci miedzynarodowych, w tym 21 wygtoszonych referatéw, z
czego z kolei 2 to referaty zaproszone. Jest wspdtautorem najnowszych wersji 5.1, 5.2 oraz
5.3 powszechnie uzywanego programu Bernese GNSS Software do precyzyjnych analiz ob-
serwacji w geodezji satelitarnej. Jest tei wspotautorem empirycznego modelu orbit CODE
satelitow GNSS, ktory zostat wtaczony do listy oficjalnych modeli stuzby IGS (International
GNSS Service). Opracowane przez niego wyznaczenia zmian czasowych potencjatu grawita-
cyjnego Ziemi na podstawie wytacznie obserwacji laserowych sztucznych satelitéw s3 publi-
kowane przez Miedzynarodowe Centrum Globalnych Modeli Ziemi (ICGEM).

Dr Krzysztof Soénica otrzymat za osiggniecia naukowe szereg nagrdd i wyrdznied. Najbardziej
prestizowe to nagroda Miedzynarodowej Asocjacji Geodezyjnej dla miodego autora (Inter-
national Association of Geodesy (IAG) Young Authors Award 2015) za najlepszy artykut opu-
blikowany w Journal of Geodesy w roku 2013 (Sosnicaiin., 2013, J. Geodesy 87(8), pp. 751-
769), oraz nagroda Europejskiej Unii Nauk o Ziemi dla mtodych uczonych (European Geo-
sciences Union (EGU) Outstanding Young Scientist Awards 2015) przyznana za ,innowacyjny
wktad w kombinacje laserowych pomiardw odleglosci do sztucznych satelitéw Ziemi oraz
globalnych nawigacyjnych systemoéw satelitarnych w celu poprawy jakosci kluczowych pa-
rametrow geodezyjnych”.

Sumaryczny impact factor publikacji dr. Krzysztofa Sosnicy wynoszacy 21,179, w tym 17,262
za artykuty opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, stanowi bardzo dobry
wynik w srodowisku naukowym uprawiajagcym dyscypling geodezja i kartografia. Jezeli wei-
mie sie dodatkowo pod uwage mtody wiek habilitanta, to wynik ten nalezy uznad za wybit-
ny. Liczba cytowani wg WoS 13 i odpowiadajacy indeks Hirscha 3 nie s3 i nie moga byc wyso-
kie, poniewaz w 80% wynikajg one z prac opublikowanych od maja 2014 roku.

Reasumujac stwierdzam, ze dorobek naukowy dr. Krzysztofa Sosnicy jest znaczgcy w skali
miedzynarodowej i wnosi istotny wkfad do rozwoju geodezji.

Aktywnos¢ dydaktyczna

Podczas prawie piecioletniego pobytu w Szwajcarii Dr Krzysztof Soénica prowadzit zajecia dla
studentow z przedmiotdw Numeryczne Metody w Fizyce, Astronomia ll, Astrodynamika. Po
powrocie do Wroctawia powierzono mu prowadzenie wykiadow z przedmiotdw Geodezja
Satelitarna i Rachunek Wyrodwnawczy. Prowadzit tez wyklady podczas regularnie organizo-
wanych kurséw dla uzytkownikéw oprogramowania Bernese - Bernese GNSS Software Cour-
ses. Sprawowat opieke naukowa nad kilkoma studentem przygotowujacymi prace magister-
skie.

Aktywnosc dydaktyczng habilitanta oceniam jako standardows.



Wspbipraca miedzynarodowa i dziatalnos¢ organizacyjna

Dr Krzysztof Sosnica spedzit w sumie 5 lat w renomowanym osrodku naukowym, jakim jest
Instytut Astronomii Uniwersytetu w Bernie, Szwajcarii. Podczas tego pobytu odbyt tez szereg
krétkich wizyt do innych osrodkow zagranicznych: Bundesamt fUr Kartographie und Geo-
dasie, BKG, Franfurt nad Menem, Niemcy; Swiss Federal Institute of Technology Zurich (ETH
Zirich), Zurych, Szwajcaria; Technische Universitdt Minchen, Monachium, Niemcy; Tech-
nische Universitdt Dresden, Drezno, Niemcy.

Europejska Unia Nauk o Ziemi EGU powotala go w roku 2015 na czlonka komitetu decyzyj-
nego nagréd przyznawanych przez EGU: Arne Richter Union Award 2016 oraz EGU Outstan-
ding Young Scientists Award 2016, division: Geodesy.

Dr Sosnica jest juz dobrze rozpoznawalny w miedzynarodowym srodowisku naukowym, o
czym swiadczy fakt, ze zaproszono go do recenzowania 10 artykutdw ztozonych do druku w
czasopismach navkowych o zasiegu miedzynarodowym, 2z czego 4 w Journal of Geodesy.

Habilitant byt w latach 2013-2015 cztonkiem dwdch miedzynarodowych konsorcjow nauko-
wych: 1) Centrum Wyznaczania Orbit w Europie (Center for Orbit Determination in Europe,
CODE), w ktorym byt odpowiedzialny za dzienne raporty z walidacjg orbit satelitéw GPS |
GLONASS z wykorzystaniem laserowych pomiardw odlegfosci SLR; 2) Miedzynarodowa Stuz-
ba Laserowych Pomiardow Odlegtosci (International Laser Ranging Service, ILRS), gdzie jako
Stowarzyszony Cztonek Grupy Roboczej Analiz (ILRS Associate Analysis Working Group) byt
odpowiedzialny za dzienne predykcje orbit satelitow GPS i GLONASS dla wszystkich stacji
laserowych SLR.

Reasumujac, aktywnodé dr. Krzysztofa Sosnicy w obszarze wspdéipracy miedzynarodowe;j i
dziatalnosci organizacyjnej oceniam bardzo wysoko.

Whniosek koricowy

Na podstawie oceny merytorycznej wyodrebnionego osiggniecia naukowego oraz catkowite-
go dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Krzysztofa Sosnicy stwier-
dzam, ze spetnione sg warunki nadania mu stopnia doktora habilitowanego nauk technicz-
nych okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule nauko-
wym 0raz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595, z pdiniejszymi
zmianami i uzupefnieniami), jak réwniez kryteria okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. (Dz.U. 2011 nr 196 poz. 1165) .

4 p
/"i% Loidusples Lofl@RaR 52



	HP0001
	HP0002
	HP0003
	HP0004
	HP0005

