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RECENZIA
Rozprawy doktorskiej
mgr inz. Alicji Zielinskiej
pt.: ,,Ocena mozliwosci zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi na
obszarach zurbanizowanych na przyktadzie wybranego osiedla mieszkaniowego”
wykonanej pod kierunkiem promotora prof. dr hab. inz. Andrzeja Zyromskiego
oraz promotora pomocniczego dr inz. Ewy Walter

1. Podstawa opracowania recenzji

e Pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu prof. dr hab. inz. Bernarda Kontnego z
dnia 18 kwietnia 2019 r., wystosowane w zwigzku z uchwatg Rady Wydziatu Inzynierii
Ksztaftowania Srodowiska i Geodezji UP we Wroctawiu podjeta dnia 17 kwietnia
2019 r,,

e Umowa o dzieto z Wydziatem Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, reprezentowanym przez Dziekana prof.
dr hab. inz. Bernarda Kontnego,

e FEgzemplarz rozprawy doktorskiej mgr inz. Alicji Zielinskiej pt. ,Ocena mozliwosci
zrownowazonego  gospodarowania  wodami  opadowymi na  obszarach
zurbanizowanych na przyktadzie wybranego osiedla mieszkaniowego”,

e Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki, z pdZniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w
sprawie szczegotowego trybu i warunkdw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora.

2. Ogdlna charakterystyka — zasadno$¢ podjecia tematu

Racjonalna gospodarka wodna jest waznym zagadnieniem zréwnowazonego rozwoju
obszarow miejskich. Istotnym elementem zwigzanym z powyzszymi aspektami jest
racjonalne zagospodarowanie przestrzeni miejskiej, ktére ma wptyw na aspekty
srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne, ale réwniez niezwykle istotne jest z punktu
widzenia estetycznego. Niezwykle trudne jest powiagzanie waloréw krajobrazu miejskiego z
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rozwigzaniami inzynierskimi stuzacymi do racjonalnego gospodarowania wodami
opadowymi. Tematyka podjeta w recenzowanej pracy dotyczgca oceny zréwnowazonego
gospodarowania woda opadowg na terenie wybranego osiedla miejskiego w powigzaniu
odpowiednim zagospodarowaniem przestrzennym obszaru wraz z doborem gatunkdéw roslin
jest moim zdaniem nowatorska i wnoszgca oryginalne tresci w tym zakresie. Autorka
wykazata sie kompleksowym podejsciem do tematu gospodarki wodnej na obszarze
miejskim uwzgledniajac aspekty estetyki przestrzeni miejskiej. Zaproponowane rozwigzania
dla istniejgcego osiedla wnosza oryginalne praktyczne aspekty dotychczas w niewielkim
stopniu analizowane. W wiekszosci opracowan tego typu analizy dotycza nowopowstatych
osiedli, podczas gdy modernizacja istniejgcych obiektow jest ciggle trudnym tematem
niosgcym wiele problemoéw technicznych. Autorka wykazata sie kompleksowym podejsciem
do tematu uwzgledniajac zaréwno aspekty inzynierskie, przyrodnicze, architektoniczne i
krajobrazowe.

3. Struktura i zawartosé pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Alicji Zielinskiej liczy 205 ponumerowanych stron formatu
A4 jednostronnie zadrukowanych i oprawionych. Zawiera zasadniczy tekst rozprawy z
ilustracjami i tabelami, skfadajacy sie z 10 rozdziatow (183 strony), spis literatury (13 stron)
oraz spisy: rycin, tabel i fotografii (facznie 8 stron). Integralng czes¢ pracy stanowi aneks
sktadajacy sie z 28 plansz. Struktura pracy jest poprawna, wtasciwa dla podjetej problematyki
i charakteru rozprawy doktorskiej. Zastosowanie oddzielnego aneksu w postaci plansz
uwazam za uzasadnione i w znacznej mierze utatwiajgce interpretacje tekstu pracy.

Bardzo przydatne w interpretacji wynikow oraz w studiowaniu pozostatych rozdziatéw
jest wykaz oznaczen zastosowanych w pracy umieszczony przed rozdziatem Przeglad
literatury.

W dwustronicowym wstepie (s. 3-4), Autorka przedstawita uzasadnienie podjecia
problemu badawczego. Wskazata na zasadnos¢ podjetych badan poprzez powigzanie badan
doswiadczalnych z rozwigzaniami zaproponowanymi w praktyce w warunkach rzeczywistych.

Rozdziat 3. (s. 7-25) zawierajgcy przeglad literatury odnosi sie do podstaw
literaturowych rozwazanych aspektéw w pracy. Duzym mankamentem rozdziatu uwazam
brak podziatu na podrozdziaty, co w znacznej mierze utatwitoby interpretacje, zwtaszcza, ze
uktad tresci w rozdziale uwazam za bardzo logiczny i poszczegdlne tematy utozone sg w
prawidfowej kolejnosci. W rozdziale Autorka porusza kolejno takie kwestie, jak: opad
atmosferyczny, problemy zwigzane z okreslaniem warunkéw opadowych dla regionéw w
Polsce, klasyfikacje opaddéw ze wskazaniem warunkéw ekstremalnych, problem
zagospodarowania terendw zurbanizowanych ze szczegdlnym wskazaniem na obnizenie
warunkoéw infiltracji i wuszczelnienie obszaru, jak rowniez zmienno$¢ splywu
powierzchniowego. W tej czesci przegladu Doktorantka bazuje na przyktadach stosowanych
na swiecie. Kolejny wazny aspekt poruszany w przegladzie to idea zréwnowazonego rozwoju
w powigzaniu z gospodarkg wodng i zmianami klimatycznymi. Poruszane jest réwniez
zagadnienie zrownowazonego gospodarowania wodg i zréwnowazonego bilansu wodnego,



co moim zdaniem, w powigzaniu z tematem pracy, stanowi najwazniejszy element przegladu
literatury. Za niezwykle istotne uwazam wskazanie ,zielonej infrastruktury” w miastach jako
waznego elementu tagodzgcego skutki zmian klimatycznych, jak réwniez ochrony przed
powodziami. Na podkreslenie zastuguje fakt przestudiowania literatury $wiatowej, zaréwno
naukowej, jak i szeroka znajomos¢ aktualnych aktéw pranych o zasiegu miedzynarodowym i
krajowym. Autorka ze swoboda postuguje sie pojeciami zwigzanymi ze stosowanymi
narzedziami gospodarka wodng na terenach zurbanizowanych na $wiecie i Europie. Opisana
jest réwniez sytuacja prawna w Polsce. Za najbardziej wartosciowg czeé¢ przegladu
literatury uwazam podziat oraz opis badan zwigzanych ze zréwnowazonym
gospodarowaniem wodami opadowymi oraz gospodarkg przestrzenng i walorami
estetycznymi elementéw zréwnowazonego gospodarowania wodg. Autorka dokonata
krytycznego i szerokiego przegladu literatury w tym zakresie, réwnoczesnie wskazujac na
zasadnos¢ podjetego tematu badawczego.

Rozdziat 4. (s. 26-45) dotyczy sformutowania celéw badawczych oraz zastosowanej
metodyki badawczej. W zwigzku z kompleksowoscig podjetej tematyki badawczej Autorka
postawita cztery cele badawcze — dwa z nich zwigzane s3 z gospodarka wodnag
analizowanego obszaru, podczas gdy dwa ostatnie z gospodarkg przestrzenng oraz walorami
estetycznymi zastosowanych rozwigzan. Cele utozone sg chronologicznie w stosunku do
wykonywanych prac badawczych. Hipotezy badawcze dotyczg podejmowanych badan,
jednakze proponowatabym potaczenie dwoch pierwszych. Brakuje tez hipotezy dotyczacej
roslinnosci krajobrazu, a powigzane sg z nimi dwa ostatnie cele. W rozdziale 4.2. opisane s3
dwa stanowiska badawcze oceniajace sptyw powierzchniowy z 4 rodzajow nawierzchni.
Rodzaj powierzchni powigzano ze stosowang nawierzchnig na rzeczywistym obszarze
badawczym. Dobdr i sposob badan uwazam za celowy i powigzany z obiektami modelowymi.
W metodyce opisanej w podrozdziale 4.3. szczegdtowo opisano sposéb prowadzonych
pomiaréw oraz analizowane parametry dotyczace sptywdw powierzchniowych. Za ciekawe
rozwigzanie uwazam wskazanie okresu badawczego IV-X do dalszych szczegétowych analiz.
W podrozdziale 4.4. Autorka szczegdtowo opisuje obszar badar rzeczywistych, ktéry
poddano analizie. Brak jest jednak uzasadnienia wyboru konkretnego osiedla na terenie
Wroctawia. Uzasadniony jest natomiast wybdr konkretnej czesci osiedla oraz wskazano dwa
sektory do dalszych badan szczegétowych, ktére nazwano obiektami modelowymi. Wybér
oparty na zroznicowaniu funkcjonalno-przestrzennym uwazam za uzasadniony.

Rozdziat 5. dotyczy charakterystyki obiektow badan (s. 46-75). Szczegdtowo
przedstawiono aktualng strukture uzytkowania sektoréw fragmentu osiedla ze wskazaniem
udziatu powierzchni przepuszczalnej i nieprzepuszczalnej, co z punktu widzenia tematyki
pracy jest uzasadnione. Wykonano rowniez inwentaryzacje gatunkéw roslin, ktére aktualnie
wystepujg na terenie obiektéw modelowych. Pomocne w interpretacji sg szczegdtowe
plansze umieszczone w tomie Il pracy. Watpliwosci budzi brak nazwy gatunkowej Ulmus. W
pracy opisano rowniez istniejgcy system gospodarowania wodg. Za istotny element pracy
uwazam charakterystyke zacienienia dwdch obiektéw modelowych w okresie wegetacyjnym.



Ma to wazne znaczenie w realizacji dalszej czesci pracy przy ustalaniu sktadu gatunkowego
wybranych ogrodéw oraz w lokalizacji poszczegdlnych typow ogroddw.

W rozdziale 6. (s. 76-93) opisano charakterystyke opadéw dla trzech lat badar 2014-
2016. Lata te reprezentujg roing charakterystyke opaddéw, co pozwala na dalsze
wnioskowanie z uwzglednieniem rdznych wariantéw opadowych. Za ciekawe uwaiam
wskazanie nastepstw po sobie terminéw z opadami, analize wielkosci opaddw, a nie tylko
podanie sum opaddéw, co mogtoby wprowadza¢ w btad interpretacyjny dla sptywoéw
powierzchniowych, parowania oraz poboru wody przez rosliny. W kolejnym rozdziale
szczegbtowo omowiono eksperyment z zastosowaniem réznych nawierzchni na tle
wystepujacych opaddw. Za istotng uwazam réwniez analize zaleznosci pomiedzy warunkami
termiczno-wilgotnosciowymi a redukcja wody opadowej, ktéra to moze mieé¢ waine
znaczenie z punktu widzenia sptywu powierzchniowego. W tym celu przeanalizowano pary
dni o tozsamych lub zblizonych wartosciach sum dobowych opaddw, a zrdznicowanych
wartosciach wspoéfczynnikdéw sptywu powierzchniowego. Zmiany termiczne analizowanych
nawierzchni przedstawiono rowniez w postaci termogramu wykonanego w réznych
godzinach dnia. Autorka udowadnia rowniez, ktéra nawierzchnia wykazuje najwieksze i
najszybsze tendencje do nagrzewania sige, co ma znaczacy wptyw na parowanie i sptyw
powierzchniowy.

Najwazniejszy rozdzial pracy z punktu widzenia podsumowujgcego wszystkie
wczesdniejsze analizy i obliczenia to rozdziat 8 dotyczacy koncepcji zagospodarowania
wybranego obszaru. Autorka wnikliwie analizuje mozliwosci zagospodarowania wodg terenu
ze wskazaniem optymalnego rozwigzania wraz z technicznymi parametrami. Przy wskazaniu
propozycji zagospodarowanie obszaru uwzglednia sie aktualng charakterystyke obszaru.
Autorka proponuje faczenie funkcji niektorych stref w ramach analizowanych sektoréw.
Dodatkowo zaproponowano zagospodarowanie wybranych obszaréw rekreacji, jak tez
elementy matej architektury. Po lekturze tej czesci wynikéw nasuwa sie pytanie zwigzane z
optacalnoscig zaproponowanych rozwigzan. Czy Autorka brata pod uwage efektywnosc
ekonomiczng propozycji, co z punktu widzenia praktycznego miatoby kluczowe znaczenie?
Element efektywnosci ekonomicznej zamykatby zagadnienia zréwnowazonego rozwoju
stanowigce podstawe poruszanego tematu. W doborze sktadu gatunkowego kierowano sie
przede wszystkim pochodzeniem gatunkdw, co z ekologicznego punktu widzenia jest wysoce
uzasadnione. Ponownie w nazwie jednego z gatunkéw zabrakto petnego nazewnictwa.
Niezwykle istotne i pomocne w interpretacji uzyskanych wynikéw sg zatgczone w drugim
tomie plansze szczegdtowo obrazujace rozmieszczenie kanatéw odprowadzajacych wode,
ogrodow deszczowych, jak réwniez gatunkow roslin ze wskazaniem terminu kwitnienia, czy
charakterystyki wilgotnosciowej fragmentéw ogrodu. W analizie zréwnowazonego
gospodarowania woda Autorka ocenita sptyw powierzchniowy oraz kumulacje wody w
poszczegolnych ogrodach deszczowych dla dekad dni w sezonach wegetacyjnych lat 2014-
2016. Ogromne zroznicowanie wielkosci opaddéw w badanym okresie pozwolifo na
przeanalizowanie praktycznie wiekszosci mozliwych scenariuszy opadowych.



Rozdziat 10. Podsumowanie i wnioski w skrocie opisuje uzyskane w pracy wyniki.
Niestety brak jest szerokiej dyskusji uzyskanych wynikéw w odniesieniu do literatury
krajowej i Swiatowej. Autorka wysuneta az 14 wnioskéw ograniczajac sie przede wszystkim
do aspektow zwigzanych z wodg, podczas gdy cele zawieraty réwniez aspekty krajobrazowe i
doboru gatunkowego. Sadze, ze warto bytoby odnies¢ sie do tych elementdw pracy, ktore
stanowia jej wazny element wizualny. W pracy Autorka powotuje sie na liczne Zrédta
literaturowe, w tym duzg czes¢ stanowi literatura obcojezyczna.

4. Ocena merytoryczna

Doktorantka w przedstawione] rozprawie podjeta sie bardzo kompleksowego podejicia
do tematu zagospodarowania wdd opadowych na terenach zurbanizowanych. Wykazata sie
znajomoscig tematyki z pogranicza nauk technicznych i przyrodniczych uwzgledniajac m.in.
projekt odprowadzania wod opadowych, zagospodarowanie przestrzenne obszaru oraz
dobdr gatunkow roslin. Jest to bardzo szeroki zakres tematyczny trudny do oceny w jednej
rozprawie doktorskiej. Autorka wykazata sie ogromnym potencjatem analitycznym oraz
dojrzatoécig w ocenie uzyskanych wynikéw oraz ich prezentacji. Byto to niezwykle trudne
przy tak duzej liczbie danych. Na wysokg ocene zastuguje duza aplikacyjno$é wykonanych
badan oraz znajomo$¢ metod graficznej prezentacji wynikdw. Drobne btedy edytorskie i
stylistyczne nie obnizajg wysokiej wartosci pracy.

5. Ocena koncowa

Przedstawione w recenzji uwagi nie podwazajg merytorycznej wartosci rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Alicji Zielinskiej, zaproponowane zostaty w formie sugestii i
poddane do dyskusji. Oceniana rozprawa jest interesujgca i charakteryzujgca sie
kompleksowym podejsciem do problemu gospodarki wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych z zastosowaniem infrastruktury zielonej. Wykazuje istotne cechy
aplikacyjne dla problematyki zwigzanej z ksztattowaniem i ochrong srodowiska. Wskazuje na
mozliwosci zastosowania odpowiedniego doboru gatunkéw roslin oraz zagospodarowania
obszaru terenu zabudowanego do racjonalnego wykorzystania wody opadowej. Autorka w
petni zrealizowata postawione w pracy cele i wskazata oryginalne rozwigzania.

Zgodnie z art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595, ze zm.) rozprawa
doktorska powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazywac
0golng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej, a takze umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Uwazam, ze przedstawiona rozprawa jest
swiadectwem opanowania przez Doktorantke warsztatu naukowego w stopniu
wystarczajgcym, odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim w art. 13 ust. 1
ww. Ustawy i tym samym kwalifikuje Jg do uzyskania stopnia doktora nauk rolniczych w
dyscyplinie ochrona i ksztattowanie srodowiska. W zwigzku z powyzszym, jako wyznaczona
uchwatg Rady Wydziatu recenzentka, wnosze do Rady Wydziatu Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o przyjecie rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Alicji Zielinskiej ,Ocena moZliwosci zréwnowazonego
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gospodarowania wodami opadowymi na obszarach zurbanizowanych na przyktadzie
wybranego osiedla mieszkaniowego” i dopuszczenie do publicznej obrony.

Korzystajgc z przystugujacemu recenzentowi uprawnienia i biorgc pod uwage wysoka
warto$¢ merytoryczng i aplikacyjng rozprawy wnioskuje do Wysokiej Rady o WYROZNIENIE
przedstawionej do oceny pracy.

(S oTas

Poznan, dnia 5 czerwca 2019 r. dr hab. inz. Klaudia Borowiak



