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1. Podstawa opracowania

Zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu — Pana prof. dr hab. inz.
Krzysztofa Pulikowskiego z dnia 20.04.2022 r.

2. Ogolne omowienie rozprawy

Oczyszczanie $ciekow W roznego rodzaju obiektach inzynierskich jest zagadnieniem
bardzo waznym ze wzgledu na zapewnienie ochrony jakosci zasobéw wodnych. Poniewaz
uUsuwanie zanieczyszczen w oczyszczalniach S$ciekow zachodzi przy udziale réznych
procesow fizycznych, biologicznych i chemicznych, dlatego analiza prawidtowosci przebiegu
takich procesow jest bardzo trudna. W tym celu niezbgdna jest realizacja prac
eksperymentalnych.

Projektowanie i analiza funkcjonowania réznych systemow oczyszczania Sciekow stanowi
znaczne wyzwanie dla inzynierow i naukowcow. Problemy usuwania zanieczyszczen
w oczyszczalniach $ciekow sa przedmiotem licznych publikacji naukowych, ktore sa efektem
badan prowadzonych zaréwno w obiektach modelowych w skali laboratoryjnej, jak rowniez
realizowanych w obiektach pracujacych w pelnej skali technicznej. Pomimo tego, ze istnieje
wiele prac, ktore poruszaja problemy usuwania zanieczyszczen w roznych rozwigzaniach
technologicznych, nadal niewiele jest publikacji, w ktorych analizowane sa wlasciwosci
odciekow sktadowiskowych oraz aspekty ich biologicznego oczyszczania.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,Wybrane wlasciwosci odciekow
sktadowiskowych w aspekcie biologicznego oczyszczania” obejmuje 5 oryginalnych prac
naukowych z IF, opublikowanych w czasopismach z listy Ministerstwa Edukacji i Nauki:

1) Wdowczyk Aleksandra, Szymanska-Pulikowska Agata: Differences in the Composition
of Leachate from Active and Non-Operational Municipal Waste Landfills in Poland,
Water, 2020, vol. 12, nr 11. DOI:10.3390/w12113129 (100 pkt.; IF — 3,103, udziat
doktorantki — 70%0),
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2) Wdowczyk Aleksandra, Szymanska-Pulikowska Agata: Analysis of the possibility of
conducting a comprehensive assessment of landfill leachate contamination using
physicochemical indicators and toxicity test, Ecotoxicology and Environmental Safety,
2021, vol. 221. DOI:10.1016/j.ecoenv.2021.112434 (100 pkt.; IF — 6,291, udziat
doktorantki — 70%0),

3) Wdowczyk Aleksandra, Szymanska-Pulikowska Agata: Comparison of Landfill
Leachate Properties by LPI and Phytotoxicity-A Case Study, Frontiers in Environmental
Science, 2021, vol. 9. DOI:10.3389/fenvs.2021.693112 (100 pkt.; IF — 4,581, udziat
doktorantki — 70%b),

4) Szymanska-Pulikowska Agata, Wdowczyk Aleksandra: Changes of a Landfill Leachate
Toxicity as a Result of Treatment With Phragmites australis and Ceratophyllum
demersum — A Case Study, Frontiers in Environmental Science, 2021, vol. 9.
DOI:10.3389/fenvs.2021.739562 (100 pkt.; IF — 4,581, udziat doktorantki — 50%6),

5) Wdowczyk Aleksandra, Szymanska-Pulikowska Agata, Magdalena Domanska:
Analysis of the Bacterial Biocenosis of Activated Sludge Treated with Leachate from
Municipal Landfills, International Journal of Environmental Research and Public Health,
2022, vol. 19, nr 3. 1801; DOI: 10.3390/ijerph19031801 (140 pkt.; IF — 3,39, udziat
doktorantki — 5096).

Wymienione prace opublikowano w latach 2020-2022, jako oryginalne artykuty naukowe,
za ktore tgczna liczba punktow, okreslona na podstawie listy MEIN wynosi 540, a IF = 21,95.
Natomiast biorgc pod uwagg Sredni udzial procentowy Doktorantki (62%0), liczba punktéw
wiasnych wynosi 334,8 pkt.

Bardzo duza zaleta ocenianej rozprawy doktorskiej jest to, ze czasopisma w ktorych
opublikowano wymienione prace nalezg do wyrozniajacych sie¢ na $wiecie wydawnictw
prezentujacych wyniki badan z zakresu ochrony i ksztattowania $rodowiska oraz sa
przypisane do dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka zgodnie
z Komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. z pdZniejsza zmiang.

W czterech publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem, a w jednej jest drugim
autorem. Wszystkie prace zostaly przygotowane wspolnie z Panig Promotor.

W rozprawie doktorskiej opracowanej przez mgr inz. Aleksandr¢ Wdowczyk zostaty
zaprezentowane wyniki badan stanowigce rozwigzanie problemu naukowego, ktory obejmuje
ocen¢ wptywu wybranych wiasciwosci odciekow sktadowiskowych na mozliwosé
zastosowania biologicznego oczyszczania.

W ocenianej rozprawie doktorskiej sformutowano 3 hipotezy badawcze:

1) Do oceny jakosci odciekow przydatne moze by¢ zastosowanie kompleksowego podejscia i

wykorzystanie bardziej uniwersalnych wskaznikow, takich jak LPI lub toksycznos¢.

2) Systemy hydrofitowe moga by¢ wykorzystane do skutecznego usuwania wybranych

zanieczyszczen z odciekow o zréznicowanych wiasciwosciach fizykochemicznych.

3) Wiasciwosci odciekow moga wptywac na skiad i aktywnosé biocenozy bakteryjnej osadu

czynnego.

Tytul dysertacji wigze si¢ bezposrednio ze sformutowanymi tezami i celami rozprawy, jak
réwniez z zakresem wykonanych badan, zaprezentowanych w 5 wybranych publikacjach,
ktore stanowig spojny jednotematyczny cykl, sktadajacy sie na rozprawe doktorska. Zakres
pracy obejmowat:



1) Ocene zanieczyszczenia i toksyczno$ci wod odciekowych z wybranych sktadowisk

odpadow znajdujacych si¢ na roznych etapach eksploatacji (publikacje 1, 2 i 3),

2) Oceng skuteczno$ci zastosowania wybranych systemow hydrofitowych do oczyszczania

lub podczyszczania odciekoéw sktadowiskowych (publikacja 4)

3) Oceng wptywu zanieczyszczen wystepujacych w odciekach na skfad i stan biocenozy

bakteryjnej osadu czynnego (publikacja 5).

W pracy doktorskiej Pani mgr inz. Aleksandry Wdowczyk zaprezentowano wyniki badan,
wykonywanych w warunkach terenowych i laboratoryjnych. Badania realizowano
w latach 2018-2020 w potudniowo-zachodniej Polsce, w wojewodztwie dolnoslaskim na
5 obiektach badawczych: 4 sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne
(Wroctaw, Bielawa, Legnica, Jawor) oraz przy wykorzystaniu osadu czynnego pobieranego
Z mechaniczno-biologicznej oczyszczalnia $ciekdw z chemicznym wspomaganiem usuwania
zwiazkow fosforu, zlokalizowanej w Janéwku na terenie Wroctawia.

Analizy fizykochemiczne pobranych prob odciekow ze sktadowisk wykonywano
w Laboratorium Badan Srodowiskowych Instytutu Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu przy pomocy powszechnie stosowanych metod zgodnie
z normami ISO. W ramach badan analizowano: pH, przewodnos¢ elektrolityczng (EC), azot
Kjeldahla (TKN), azot organiczny (ON), azot amonowy (AN), azot azotanowy (N-NO?), azot
azotynowy (N-NO?%), fosfor catkowity (TP), calkowita zawarto$é substancji stalych (TS),
catkowita zawarto$¢ substancji rozpuszczonych (TDS), catkowita zawarto$¢ zawiesiny
ogoblnej (TSS), chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT), chlorki, siarczany oraz
zawartosci: sodu (Na), potasu (K), wapnia (Ca), magnezu (Mg), zelaza (Fe), manganu (Mn),
cynku (Zn), niklu (Ni), chromu (Cr), miedzi (Cu), otowiu (Pb) i kadmu (Cd). W ramach
badan wykonywano roéwniez testy toksycznosci ostrej, ktore prowadzono na nasionach
gorczycy biatej (Sinapis alba L.) oraz na skorupiakach stodkowodnych Daphnia magna
Straus, jak rowniez sekwencjonowanie NGS i barwienie fluorescencyjne.

W publikacji nr 1 zaprezentowano wyniki badan dotyczace zanieczyszczenia wod
odciekowych z wybranych sktadowisk odpadow znajdujacych sie¢ na roznych etapach
eksploatacji. Wykazano duza zmienno$¢ sktadu odciekow z czynnych i nieczynnych
sktadowisk odpadow w przypadku wigkszosci analizowanych parametrow. Odcieki
z czynnych sktadowisk odpadow charakteryzowaly si¢ wyzszymi wartosciami badanych
wskaznikow zanieczyszczen. Odcieki z nieczynnych sktadowisk zawieraty natomiast wigce]
siarczanow. Wykazano, ze wiek sktadowiska miat rowniez wplyw na zmienno$¢ wynikow —
warto$ci charakteryzujace starsze sktadowiska (nieczynne we Wroctawiu i czynne w Legnicy)
byly bardziej stabilne. Wyniki badan odciekow ze sktadowisk uruchomionych na przetomie
XX 1 XXI wieku (Bielawa, Jawor) wykazaly wiekszg zmienno$¢, co niekiedy zacierato
roznice wynikajace z metod eksploatacji. Trend ten byt widoczny m.in. w przypadku ChZT,
ON, TS, zelaza i manganu. Stwierdzono, ze st¢zenia metali ciezkich w analizowanych
odciekach charakteryzowaly sie stosunkowo malg zmiennoscig. Zauwazono, ze brak istotnych
réznic pomiedzy czynnymi i nieczynnymi sktadowiskami moze wynika¢ ze zmiany sposobu
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, w wyniku ktorej na sktadowiska trafia obecnie
mniej odpadow zawierajacych te sktadniki. Potwierdzono informacje podawane w literaturze,
ze parametry takie, jak: EC, COD, ON, AN, chlorki i Ca sg szczegolnie przydatne do celow
monitorowania sktadu odciekéw ze sktadowisk.



W publikacji nr 2 dokonano kompleksowej oceny zanieczyszczenia odcickow
skladowiskowych z wykorzystaniem parametréw fizykochemicznych oraz testow
toksyczno$ci na organizmach Daphnia magna. Na podstawie wykonanych badan wykazano,
ze zanieczyszczenia w odciekach z analizowanych sktadowisk utrzymywaty sie na poziomie
uniemozliwiajacym ich odprowadzanie do wod lub gleby. Stwierdzono, ze obecnosé
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (np. AN, chrom, miedz) moze
utrudniac¢ ich oczyszczanie wraz ze sciekami bytowymi. Zauwazono, ze problemem moze by¢
rowniez toksyczno$¢ odciekow, ktora moze sie utrzymywaé po zakonczeniu procesu
oczyszczania. Wskazano, ze odcieki z czynnych skladowisk charakteryzowaty sie
toksycznoscia ostra, odcieki z nieczynnych sktadowisk miaty toksycznos¢ od lekkiej do
ostrej. Wykazano, ze toksycznos¢ odciekow mogta wynikac z obecnosci wysokich stezen AN,
miedzi i chromu, obserwowanych w wigkszosci analizowanych probek.

Analiza glownych sktadowych (PCA) wykazata najsilniejsza korelacje pomigdzy
wiasciwosciami odciekow ze wszystkich analizowanych sktadowisk z wartosciami pH, EC
oraz stezeniami ON, TDS, TSS, chlorkow, zelaza i manganu. Silny zwigzek z wiasciwosciami
odciekow z czynnych skladowisk wykazato rowniez stezenie wapnia, natomiast na
wiasciwosci odciekow z nieczynnych sktadowisk duzy wptyw miaty wartosci ChZT, TU oraz
stezenia TKN, AN, TS, sodu, potasu i magnez. Wymienione parametry wykazaty rowniez
silng korelacje z innymi wiasciwosciami fizykochemicznymi odciekow. Stwierdzono, ze
zaleznosci pomiedzy powyzszymi parametrami, a gtownymi skiadnikami i innymi
wskaznikami zanieczyszczenia odciekow wskazuja na ich przydatnos¢ do monitoringu
odciekow i srodowiska wodnego w sasiedztwie sktadowisk odpadow komunalnych.
Wskazano, ze taki kompleksowy monitoring sktadu fizykochemicznymi odciekow i ich
toksyczno$ci moze pomoc w ocenie postepu rozktadu nagromadzonych odpadow.

W publikacji nr 3 okreslono stopien zanieczyszczenia odciekow za pomoca wskaznika
LPI i fitotoksyczno$ci. Przeprowadzono roéwniez analize zwigzku miedzy toksycznym
wplywem odciekow na rosliny, a obliczonymi wartosciami LPI, aby ocenié, czy moga one
stanowi¢ miar¢ toksyczno$ci odciekow przy wyborze metody oczyszczania. Obliczone
wartosci wskaznika zanieczyszczenia odciekami wykazaly, ze odcieki z badanych sktadowisk
charakteryzujg si¢ niskimi i $rednimi warto§ciami LPI. Stwierdzono, ze zrdéznicowanie
uzyskanych warto$ci wskaznika bylo szczegdlnie widoczne pomigdzy czynnymi i
zamknigtymi sktadowiskami i1 bylo zwigzane ze skltadem fizykochemicznym odciekow.
Okreslono, ze na skltadowiskach zamknigtych warto$¢ ta wahata si¢ od 7,4 do 11,1, natomiast
na sktadowiskach czynnych od 12,9 do 15,9. Wskazano, ze wykorzystanie wskaznika LPI,
jako narzedzia do oceny jakosci wod odciekowych z réznych sktadowisk znaczaco utatwia
ich szybkie poréwnywanie mi¢gdzy sobg, nawet przy ré6znym zakresie wykonywanych analiz.
Dzieki czemu mozliwe jest podjecie szybszych dziatan ograniczajacych negatywny wptyw na
srodowisko. Stwierdzono, ze zastosowanie wskaznika LPI moze by¢ rowniez pomocne
w doborze technologii oczyszczania odciekow. Okre§lono, ze zastosowany dodatkowo
podziat wskaznika LPI na podgrupy pozwolit na lepsze zdefiniowanie i pogrupowanie
zanieczyszczen obecnych w odciekach i okazat si¢ bardziej przydatny w doborze metody ich
oczyszczania. W przypadku trzech analizowanych sktadowisk wskazniki sub-LPI pozwolity
zaklasyfikowac odcieki jako bogate w substancje organiczne i charakteryzujace si¢ niska
zawartoscig metali cigzkich. Stwierdzono, ze klasyfikacja ta wskazuje, ze metoda
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biologicznego oczyszczania moze by¢ najlepsza mozliwa opcja oczyszczania analizowanych
sciekdw. Zaobserwowano, ze jedynie w przypadku nieczynnego skladowiska odpadow we
Wroctawiu metale cigzkie stanowig dominujaca grupe zanieczyszczen, ale zawarto$¢
substancji organicznych pozostata tylko na nieco nizszym poziomie. Na podstawie testow
fitotoksyczno$ci wykazano, ze odcieki w niskich stezeniach moga sprzyja¢ wzrostowi roslin.
W wyzszych stezeniach (50 1 100%) odcieki powodowaty zahamowanie wzrostu korzeni
i pedow, co korelowato z wysokimi wartosciami LPI. Uzyskane wyniki potwierdzity zwigzek
miedzy toksycznym wplywem na rosliny, a wartosciami LPI, dzigki czemu mozna go uznaé
za wiarygodny wskaznik toksycznos$ci odciekow.

W publikacji 4 dokonano oceny skutecznosci zastosowania makrofitow do oczyszczania
odciekow sktadowiskowych. Do badan stosowano odcieki z czterech sktadowisk odpadow
komunalnych w réoznym wieku (2 nieczynne i 2 czynne), ktore opisano we wczesniejszych
publikacjach. Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych przy zastosowaniu 1,5
litrowych pojemnikéw wypetnionych odcickami ze skladowisk 0 roznych stezeniach
roztworow (6,25; 12,5; 25; 50, 100%) z wykorzystaniem makrofitbw wynurzonych
(Phragmites australis) i makrofitow zanurzonych (Ceratophyllum demersum L.).
Zaobserwowano, ze skutecznos¢ biologicznego oczyszczania odciekow przy uzyciu
Phragmites australis i Ceratophyllum demersum wykazuje istotne réznice przy nizszych
stezeniach roztworow, a wiasciwosci odciekow sktadowiskowych (np. zawartos¢ AN, metali
cigzkich, toksycznos¢) moga zaktoca¢ procesy ich biologicznego oczyszczania. Nawet po
zastosowaniu Phragmites australis i Ceratophyllum demersum badane probki odciekow
wywieraty toksyczny wptyw na organizmy testowe. Stwierdzono, ze jedynie w niektorych
przypadkach zaobserwowano zmniejszenie lub brak toksycznosci odcieku po oczyszczeniu
biologicznym i ze efekty biologicznego oczyszczania odciekéw nie byty rozstrzygajace.
Autorka wskazata, ze zastosowanie roslin w oczyszczalniach hydrofitowych powodowato
wzrost korzeni nasion Sinapis alba. Zalecono, ze szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na
utrzymujaca si¢ toksycznos¢, ktora moze stanowi¢ realne zagrozenie dla srodowiska podczas
odprowadzania odciekow po oczyszczeniu. Dlatego wskazano, ze warto rozszerzy¢ zakres
dalszych badan o wskazniki pokazujace mozliwy wptyw odciekéw na organizmy zywe.

W publikacji 5 przedstawiono analize wplywu odciekow surowych i po oczyszczaniu
przy zastosowaniu Phragmites australis i Ceratophyllum demersum na skiad biocenozy
bakteryjnej osadu czynnego (AS). Ponadto stan AS oceniano za pomocg barwienia
fluorescencyjnego LIVE/DEAD BacLight™. Wykazano, ze odciek nie wptywat istotnie na
btony komoérkowe bakterii osadu czynnego, a nawet odnotowano niewielka poprawe. Z badan
przeprowadzonych metoda sekwencjonowania nowej generacji wynika, ze pochodzenie
probek (sktadowiska czynne i zamknigte) oraz sposob przetwarzania nie wplywaja istotnie na
sktad biocenozy bakteryjnej AS na wyzszych poziomach taksonomicznych (rodzaj, klasa).
Jednak na poziomie gatunkowym najwigksze roznice zaobserwowano w reaktorach z osadem
czynnym i odciekiem ze sktadowiska w Legnicy, gdzie zaobserwowano bakterie nieobecne w
zadnej innej probce, tj.: Flavobacterium luticocti i bakterie nitryfikacyjne, tj.: Candidimonas
nitroreducens i Nitrobacter hamburgensis. Ponadto stwierdzono, ze wyniki barwienia
fluorescencyjnego LIVE/DEAD wykazaty, ze dodatek odcieku (surowego i po oczyszczeniu)
nie wptynat znaczaco na btony komorkowe bakterii osadu czynnego. Zaobserwowano nawet
nieznaczng popraweg stanu osadéw po zmieszaniu z odciekami z Legnicy. Okreslono, ze
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obecno$¢ bakterii mogacych przyczyni¢ sie do poprawy stanu osadow moze mie¢ korzystny
wplyw na przebieg i efektywnos¢ oczyszczania w komunalnych oczyszczalniach $ciekow.
Wymaga to jednak poszerzenia dotychczasowego monitoringu o oceng skitadu biocenozy
bakteryjnej sktadowiska i odpowiedniego dostosowania dalszych badan nad oczyszczaniem
odciekow.

Badania wykonane przez Doktorantke moga wzbudza¢ duze uznanie ze wzgledu na
uzyskany material wynikowy oraz ich publikacje w wysoko punktowanych, renomowanych
miedzynarodowych czasopismach naukowych (z wysokim IF) z zakresu inzynierii
srodowiska. Mgr inz. Aleksandra Wdowczyk w ramach cyklu 5 publikacji sktadajgcych si¢ na
rozpraw¢ doktorska starala si¢ rozwigza¢ bardzo istotny problem dotyczacy oceny zmian
wiasciwosci  odciekow  skladowiskowych w wybranych procesach biologicznego
oczyszczania. Uzyskane wyniki badan sa Szczegolnie istotne z punktu widzenia
obowigzujacego monitoringu odciekow oraz problemoéow zwigzanych z ich oczyszczaniem,
ktére wystepuja nie tylko w Polsce, ale rowniez na catym §wiecie.

3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne o charakterze merytorycznym

- Rozdziat ,,3.2. Analizy fizykochemiczne badanych probek”. W rozdziale tym w opisie na
str. 13 nie podano, ze w ramach badan w odciekach ze sktadowisk analizowano: catkowita
zawartos$¢ substancji statych (TS), calkowitg zawarto$¢ substancji rozpuszczonych (TDS),
catkowita zawarto$¢ zawiesiny ogélnej (TSS), pomimo, ze w tabeli 3 i publikacjach taki
zapis istnieje. Podobna sytuacja dotyczy wskaznika BZTs — w tab. 3 tego wskaznika nie
wymieniono. Ponadto pod tabelg nr 3 lub w tek$cie na str. 13 brakuje wyja$nienia skrétow
TS, TDS, TSS.

- Proponuj¢ zamiast stowa ,,odciek” stosowanie stowa ,,odcieki”.

- W opisie na str. 18 — rozdziat 4.4. oraz w publikacji nr 4 nie podano jaki typ systemu
hydrofitowego badano — czy system wodno-roslinny, czy gruntowo-roslinny. W zwigzku
z tym czytelnik publikacji nie wie o jaki system hydrofitowy chodzi. Zdaniem recenzenta
Doktorantka nie badala systemu hydrofitowego, lecz prowadzita badania w warunkach
laboratoryjnych przy zastosowaniu 1,5 litrowych pojemnikow wypelnionych odciekami ze
sktadowisk o réznych stezeniach roztwordw (6,25; 12,5; 25; 50, 100%) z wykorzystaniem
makrofitow  wynurzonych  (Phragmites australis) i makrofitow zanurzonych
(Ceratophyllum demersum L.). Same butelki z odciekami i makrofitami nie stanowig
typowego systemu hydrofitowego do oczyszczania §ciekow.

- Dlaczego w ramach badan nie okre$lano stezenia azotu ogdlnego, podczas gdy jest to jeden
z podstawowych wskaznikow stosowanych do oceny jakosci Sciekow?

Prace powstale na bazie otrzymanych wynikow badan i skladajgce si¢ na rozprawe
doktorska zostaty przygotowane prawidlowo, przy zastosowaniu wlasciwej metodyki badan.
Efektem tego byla ich publikacja, po przejsciu procedury recenzji, w wysoko punktowanych
czasopismach z IF. Whnioski zaprezentowane w cyklu monotematycznych publikacji stanowig
istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka,
a szczegolnie w zakresie ochrony i ksztattowania srodowiska.



Uwagi krytyczne podane w recenzji nie umniejszajg merytorycznej wartoSci rozprawy
doktorskiej, ktorg oceniam jako bardzo dobre opracowanie naukowe. Tematyka rozprawy
przedstawiona przez Doktorantke jest jak najbardziej aktualna i potrzebna ze wzgledu na
konieczno$¢ podejmowania dziatan majacych na celu ochrone s$rodowiska wodnego
w aspekcie realizacji wymagan Ramowej Dyrektywy Wodnej UE.

4. Whniosek koncowy

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Wdowczyk jest bardzo cennym
opracowaniem, w ktérym potwierdzono gtowne tezy pracy i rozwigzano problem naukowy.
Doktorantka wykazata si¢ odpowiednim przygotowaniem teoretycznym i praktycznym,
znajomoscig wspoélczesnej literatury dotyczacej tematu pracy oraz umiejetnoscig planowania
i prowadzenia badan. Autorka pokazata, ze potrafi wlasciwie wykona¢ zamierzone prace
eksperymentalne oraz prawidlowo i wnikliwie zinterpretowa¢ uzyskane wyniki badan.
Tematyka i zakres rozprawy doktorskiej jest $ci§le zwigzany z waznym problemem, ktory
dotyczy zmian wiasciwosci odciekoéw sktadowiskowych i technologii ich oczyszczania
w aspekcie ochrony srodowiska i dlatego podjeta problematyke badawcza nalezy zaliczy¢ do
grupy badan stosowanych.

Biorac po uwagg informacje zaprezentowane powyzej stwierdzam, ze rozprawa doktorska
mgr inz. Aleksandry Wdowczyk pt. ,,Wybrane wilasciwosci odciekow sktadowiskowych
w aspekcie biologicznego oczyszczania” speilnia warunki obowigzujacej ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku z art. 179 ust. 1
Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — przepisy wprowadzajace Ustawg Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669), dotyczace ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie $rodowiska. Dlatego wnioskuje o
przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Wdowczyk i dopuszczenie jej do
publicznej obrony przed Rada Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Jednoczes$nie, biorgc pod uwage jakos¢ rozprawy doktorskiej proponuje jej wyréznienie.

V. 473&;6-/ oo aleorsste

Lublin, 31.05.2022 r.



