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1. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

W latach 1992-1996 uczgszczalem do Liceum Ogolnoksztalcacego im. Adama

Mickiewicza w Gorze.

W 1996 r. podjatem studia na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat Akademii
Rolniczej we Wroctawiu, uzyskujac w 2000 roku dyplom inzyniera, a w 2001 dyplom
magistra zootechniki. W roku 2001 ukonczytem Podyplomowe Studium Prawa Podatkowego
na Wydziale Prawa i Administracji Uniwersytetu Wroctawskiego. W 2006 roku uzyskalem
absolutorium 1 obronilem prac¢ dyplomowa na Podyplomowych Studiach ,,Zarzadzanie

Bezpieczenstwem 1 Higiena Pracy” na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu.

W latach 2001-2005 bytem shichaczem Studiow Doktoranckich na Wydziale Biologii
i Hodowli Zwierzat macierzystej Uczelni. W grudniu 2005 roku obronitem pracg doktorska
pt. ,Zastosowanie etanolowego ekstraktu propolisu, wyciagu pestek z grejpfruta
w profilaktyce odchowu cielat” (promotor prof. dr hab. Witold Janeczek) i uzyskatem tytut

doktora nauk rolniczych w zakresie zootechniki.

2. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Od 1 stycznia 2006 r. do chwili obecnej jestem zatrudniony w Katedrze Higieny
Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat (Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat) Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu na stanowisku adiunkta.

Moj dorobek obejmuje 40 oryginalnych prac naukowych, w tym 18 znajdujacych si¢
w bazie Journal Citation Reports (JCR), 39 doniesien konferencyjnych o zasiggu krajowym
i migdzynarodowym, jeden patent, 2 zgloszenia patentowe oraz 5 monografii. Sumaryczny
Impact Factor wszystkich prac opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
JCR wynosi 15,52, a suma punktow wg list Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(zgodnie z data publikacji pracy) wynosi 431. Calkowita liczba cytowan wszystkich prac

w bazie Web of Science wynosi 58, a indeks Hirscha = 5.
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Prace stanowigce szczegolne osiagni¢cie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.), pod wspolnym
tytulem: ,,Nowej generacji substancje mineralno-organiczne w optymalizacji

produkcyjnosci i zdrowotnosci kur nieSnych oraz jakosci surowca jajczarskiego”

Tronina P., Korczynski M., Opalinski S., Dobrzanski Z., Kazmierska M.: Wptyw kredy
huminowej na jakos¢ jaj oraz zawarto$¢ wapnia i fosforu w surowicy krwi kur niosek.
Zeszyty Naukowe UP we Wroclawiu s. Biologia i Zootechnika, 2008, nr LVII, 578,
177-187. (IB-1)"

Dobrzanski Z., Korczynski M., Chojnacka K., Gorecki H., Opalinski S.: Influence
of organic forms of copper, manganese and iron on bioaccumulation of these metals
and zinc in laying hens. Journal of Elementology, 2008, 13, 309-319. (IB-2)"

Opalinski S., Dolinska B., Korczynski M., Chojnacka K., Dobrzanski Z., Ryszka F.:
Effect of iodine-enriched yeast supplementation of diet on performance of laying hens,
egg traits, and egg iodine content. Poultry Science, 91, 2012, 1627-1632. (1B-3)"

Dobrzanski Z., Korczynski M., Opalinski S., Kosmalski B., Trziszka T.: Wplyw
réznych thuszczow i dodatkow paszowych na cechy fizyczno-chemiczne jaj kur Lohman
Brown. Acta Sci. Pol. Med. Vet. 2012, 11, 11-23. (IB-4)”

Korczynski M., Opalinski S., Popiela-Pleban E., Jamroz D., Kofacz R., Bubel F.,
Stochmal A., Grzelak A.: Influence of pulp from Kalanchoe daigremontiana on
performance, egg quality and selected blood parameters of laying hens. European
Poultry Science, 2014, 78, DOI:10.1399/eps.2014.71. (IB-5)"

Witkowska Z., Chojnacka K., Korczynski M., Swiniarska M., Saeid A., Opalinski S.,
Dobrzanski Z.: Soybean meal enriched with microelements by biosorption — A new
biological feed supplement for laying hens. Part I. Performance and egg traits. Food
Chemistry, 2014, 151, 86-92. (1B-6)"


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814613016464
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814613016464

3.7 Korczynski M., Opalinski S.: Dodatki paszowe jako potencjalna perspektywa dla

przemystu chemicznego. Przemyst Chemiczny, 5, 2012, 792-795, praca wspomagajgaca

glowne osiggnigcie naukowe habilitanta. (1B-7)"
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4. Opis szczegolnych osiagni¢e¢ naukowych pod tytulem: ,,Nowej generacji substancje
mineralno-organiczne w optymalizacji produkcyjnosci i zdrowotnosci kur niesnych

oraz jakoS$ci surowca jajczarskiego”

O produkcyjnosci i zdrowiu zwierzat gospodarskich decyduja dwa glowne czynniki.
Pierwszym z nich jest genotyp zwierzecia, czyli jego cechy uzytkowe, natomiast drugim, nie
mniej waznym, jest $Srodowisko bytowania. Definiujac $rodowisko hodowlane nalezy
wyrozni¢ jego dwa podstawowe eclementy sktadowe, ktorymi sa warunki utrzymania
(dobrostan) oraz czynniki zywieniowe. Prawidlowe zywienie zwierzat gospodarskich
ma bezposredni wptyw na ich wzrost i rozwdj, rozrodczo$¢ a takze na zdrowotno$¢ (Jamroz

2012). Elementy te rzutuja tez na ekonomike produkcji zwierzece;.

Na $wiecie, w ostatnich latach obserwuje si¢ ciagly wzrost popytu na bialko
pochodzenia zwierzgcego. Szczegolnie jest to widoczne w krajach 1 regionach rozwijajacych
si¢, gtownie w Azji i Ameryce Potudniowej (FAO, 2012). Dzigki tym tendencjom rynek
zywnos$ci pochodzenia zwierzecego oraz przemyst paszowy sa finansowo stabilne. W 2012
roku, wg IFIF (International Feed Industry Federation, 2013) warto$¢ swiatowego obrotu na
rynku paszowym wyniosta 370 mld USD, a szacunki tej organizacji na 2013 rok wskazywaty,
ze rynek ten osiagnal poziom produkcji pasz wynoszacy 1 mld Mg. Jak podaje FEFAC (The
European Feed Manufacturers' Federation, 2013) najwickszymi rynkami produkcji pasz na
swiecie sa: USA (196 min Mg), Chiny (198 mIn Mg), Unia Europejska - 27 (156 min Mg). W
Ameryce Poludniowej najwigkszymi rynkami pasz sa Brazylia i Argentyna z poziomem
produkcji odpowiednio 66 i 29 mln Mg. Znaczacym, ale rozproszonym rynkiem produkcji
pasz jest Azja, z wylaczeniem wymienionych wcze$niej Chin, rynek ten w 2012 roku
wyprodukowat 127 mln Mg. Sama struktura $wiatowego rynku pasz jest skupiona na 5
gldownych kierunkach przeznaczenia. Wsrod nich, co jest wazne, dominuje produkcja pasz dla
trzody chlewnej, drobiu i bydta, odpowiednio 32,5; 33.5 i 26,5% produkcji globalnej.
Produkcja pasz, w zaleznosci od regionu $wiata, oparta jest przede wszystkim na materiatach
paszowych pochodzenia roslinnego, co wynika z fizjologii zwierzat hodowlanych. Gloéwnymi
materiatami paszowymi o znaczeniu strategicznym sa zboza (w tym kukurydza),

soja, tluszcze, maczki zwierzece, W tym rybne oraz produkty uboczne z przemystu

SpoZywczego.

Obok materiatow paszowych waznym komponentem pasz pelnoporcjowych sa dodatki

paszowe. Na poczatku XXI wieku, na obszarze Unii Europejskiej postanowiono uregulowaé



I ujednolici¢ kwestie dotyczace wspdlnotowego rynku paszowego. W 2003 roku skupiono
przede wszystkim swoja uwage na dodatkach paszowych, czego efektem bylo
Rozporzadzenie EU nr 1831/2003. Glowna przestanka podjetych dziatan legislacyjnych byto
uregulowanie takich kwestii jak: zdefiniowanie dodatkow paszowych, ich oznakowanie,
zasady i nadzor obrotu nimi a przede wszystkim warunki wprowadzania ich na rynek, ze
szczegblnym uwzglednieniem bezpieczenstwa w tancuchu pokarmowym, gwarantujacego
najwyzszy poziom ochrony zdrowia ludzkiego, dobrostanu i zdrowia zwierzat oraz ochrony
srodowiska. Z samej definicji wynika, ze dodatki paszowe to substancje chemiczne, ich
mieszaniny lub drobnoustroje inne niz material paszowy i premiksy, posiadajace znamiona
szczeg6Olne] funkcjonalnosci. Sa one dodawane do pasz w celu uzupeinienia niedoboru
substancji pokarmowych w dawce paszowej (witaminy, makro i mikroelementy, aminokwasy
paszowe), w Kkierunku poprawy smakowitoSci paszy 1 jej higienizacji (substancje
spulchniajace, antyoksydanty, aromatyzujace, preparaty przeciwgrzybiczne), aby zwigkszy¢
wykorzystanie paszy i ustabilizowa¢ flor¢ przewodu pokarmowego (np. bakterie
fermentacyjne). Innym kierunkiem stosowania dodatkdw paszowych jest uzyskanie produktu
pochodzenia zwierzecego o wyzszych walorach smakowych 1 odzywczych poprzez
wzbogacenie migsa, mleka czy tez jaj w deficytowe mikroelementy czy tez wielonienasycone
kwasy tluszczowe (Chojnacka i in., 2009; Lelis i in., 2009; Dolinska i in., 2011; Stupczynska
i in., 2014). Ostatnia grupa dodatkow paszowych, ktora budzi na $wiecie wiele kontrowersji,
sa dodatki paszowe medyczne takie jak antybiotyki czy hormony wzrostu. W 27 krajach
cztonkowskich UE w ostatnich latach ta grupa dodatkow paszowych zostala ograniczona.
Dopuszczone sa do uzytku tylko antybiotyki o dziataniu kokcydiostatycznym i
histomonostatycznym, a od 2006 roku mozna je stosowa¢ w razie konieczno$ci jako srodek
leczniczy (3.7). Ze wzgledu na postepujace zjawisko lekoopornosci wielu szczepow
chorobotworczych, na ktore sa narazone zwierzg¢ta gospodarskie, podejmuje si¢ proby
wykorzystania substancji pochodzenia naturalnego o dziataniu antybiotycznym (Kupczynski i

in., 2013).

W wyniku zmian przepisow prawa paszowego, polegajacych na zakazie Stosowania
w UE antybiotykow paszowych oraz hormonalnych regulatorow wzrostu, nowe materiaty
o wysokiej przyswajalnosci sktadnikow biologicznie aktywnych maja szczegdlne znaczenie w
zywieniu drobiu, a z uptywem czasu ich stosowanie jest coraz czestsze (Swiatkiewicz i in.,
2014; Shapira 2010). Sa to zazwyczaj substancje pochodzenia naturalnego, posiadajace

wiasciwos$ci pozwalajace utrzymac organizm zwierzgcia w dobrej kondycji a jednoczes$nie



wzbogacajace produkt w skladniki bioaktywne i prozdrowotne. Wazne jest, aby przez
racjonalne zbilansowanie dawki paszowej, a przede wszystkim zastosowanie ich w zywieniu
drobiu, cztowiek mogt wptywac na pewne cechy jakosciowe produktu. W ostatnich latach, w
dobie nasilenia chordb cywilizacyjnych, uzyskanie produktu funkcjonalnego jest bardzo
wazne i zasadne ekonomicznie, gdyz przemyst przetworczy, a w tym konsumenci, poszukuja
produktéw o pewnych cechach uzytkowych. Jest to gldéwnie zywno$¢ o wlasciwosciach
prozdrowotnych. W przypadku produkcji drobiarskiej, obok migsa, takim produktem jest jajo.
Dlatego tez konsumenci zwracaja baczna uwage na wielkos$¢ jaja, jego $wiezosc¢, kolor zoltka
a przede wszystkim na zawarto$¢ w jaju cholesterolu oraz wielonienasyconych kwasow
thuszczowych z grupy omega 3 1 6. Liczne badania dowodza, ze skarmiane niosek pasza o
wysokiej zawartosci tych kwasow ma bezposrednie przetozenie na ich ilos¢ i stosunek n-3/n-6
w zOltku jaja. Aby wzbogaci¢ jaja w dlugolancuchowe kwasy omega-3 w diecie kur z
powodzeniem stosowano algi morskie, olej rybny czy tez wyselekcjonowane oleje roslinne
(Kralik i in., 2008; Chojnacka i in., 2009; Lelis i in., 2009; Oliveira i in., 2010; Ceylan i in.,
2011).

W przypadku surowca jajczarskiego obok wartosci odzywczej wazne sa rOwniez cechy
zwiazane z jako$cia technologiczng surowca. Z punktu widzenia oplacalnosci produkcji
waznym wskaznikiem jest masa jaja, zuzycie paszy na jajo 0raz wytrzymato$¢ skorupy
czy barwa zottka. Sa to cechy, ktore réwniez w sposob posredni rzutuja na wynik
ekonomiczny ferm drobiu niesnego. Wraz z wiekiem ptakow znoszone przez nie jaja sa coraz
wigksze, natomiast przyswajalnos¢ wapnia maleje, czego skutkiem jest obnizenie
wytrzymatos$ci skorupy i zwigkszona ilos¢ sttuczek. Jak podaje Narvaez-Solarte i in. (2006),
w poczatkowym okresie niesnosci przyswajalnos¢ wapnia z dawki paszowej wynosi 50-60%,
by na koniec tego okresu zmale¢ do poziomu 35-25%. Nie jest to jednak jedyny element
wplywajacy na przyswajalno$¢ tego pierwiastka. Inne czynniki istotne dla przyswajalnosci
wapnia przez cale zycie nioski to: forma Ca podawana w paszy (Jamroz i in., 2000), jej
odczyn, zawarto$¢ witaminy D3, forma chemiczna i1 ilo$¢ fosforu, cynku i magnezu
oraz aktywnos$¢ niektorych hormondéw w organizmie zwierzecym (Boorman i Guarante, 2001,
Jamroz 2004, de Matos 2008).

W wyniku obserwowanego od wielu lat deficytu mikro i makroelementow w diecie
cztowieka wzrosto réwniez zapotrzebowanie na Zywno$¢ o wysokiej zawartosci skfadnikow
mineralnych. Problem ten dotyczy okoto 2 mld ludzi (Chojnacka, 2011). Jedna z metod

produkcji zywno$ci pochodzenia zwierzgcego, charakteryzujaca Si¢ wysoka zawarto$cia



zwiazkow mineralnych, jest wzbogacanie jej na poziomie hodowli zwierzat poprzez
zastosowanie roznych form materiatdow i dodatkéw paszowych zawierajacych mikro- i
makroelementy o wysokim wspdlczynniku przyswajalnosci. Skuteczno$¢ tego typu
rozwiazania jest zazwyczaj wyrazana po przez poziom wbudowania danego pierwiastka
w produkt pochodzenia zwierzecego. (Dolinska i in., 2011; Stupczynska i in., 2014).
W zwiazku z powyzszym obserwuje si¢ coraz wigksze zainteresowanie przemyshu paszowego
i hodowcéw nowymi materiatami takimi, jak np. wzbogacone w mikroelementy algi
(Chojnacka 1 in., 2009; Michalak i in., 2011), materiaty kopalne (Kuckersan i in., 2005;
Dobrzanski i in., 2009), produkty biotechnologiczne jak: drozdze, (Dozier i in., 2004,
Dolinska i in., 2006; Dobrzanski i in., 2006) lub inne organiczne (Shupczynska i in., 2014).
Odpowiednie zbilansowanie mieszanki paszowej pod katem zawartos$ci mineralow jest istotne
roOwniez z punktu widzenia optacalnosci produkcji stada. Obecnos¢ odpowiedniej ilosci
mikroelementéw w paszy dla zwierzat gospodarskich jest niezbedna nie tylko dla otrzymania
produktu o podwyzszonej ich zawartosci, ale takze dla prawidlowego wzrostu zwierzecia |
utrzymania jego zdrowia (Brisibe i in., 2009; Haenlein i Anke 2011). Niedobdr lub nadmiar
konkretnego skfadnika pokarmowego moze by¢ przyczyna zaburzen metabolicznych w
organizmie zwierzecym (Julian, 2005). Czesto ilos¢ dostarczanych
z pasza mikroelementow w mieszankach paszowych jest niewystarczajaca. Wynika to z ich
zroznicowanej biodostepnosci (Fuquay Fox i McSweeney, 2011) a takze obecnosci
czynnikow antyzywieniowych, takich jak: obecno$¢ kwasu fitynowego w zbozach czy tez
zachodzacego w przewodzie pokarmowym procesu chelatowania kationow, w wyniku
ktorego tworza si¢ nierozpuszczalne kompleksy tych pierwiastkéw (Siddhuraju, i1 in., 2002).
Nalezy rowniez podkresli¢, iz formy organiczne niektérych mikroelementéw stosowanych
w zywieniu drobiu charakteryzuja si¢ wyzsza przyswajalno$cia niz stosowane standardowo
formy nieorganiczne. Najczgstsza forma mineraldw suplementowanych w paszy sa ich sole
nieorganiczne. Ich biodostepnos¢ jest na ogot bardzo niska, w wielu przypadkach wynosi
tylko kilka procent (Fairwathet-Tait 1999). Jedyna przewaga mikroelementow w postaci soli

nieorganicznych nad formami organicznymi jest niska cena ich produkciji.

Majac na uwadze zwigkszajacy si¢ rynek dla zywnosci funkcjonalnej, jak i zakaz
stosowania stymulator6w wzrostu 1 antybiotykow paszowych w Zywieniu zwierzat
gospodarskich oraz dos¢ restrykcyjna polityke w zakresie prawa paszowego (gldéwnie w UE),
poszukuje si¢ nowych form preparatow paszowych, mogacych optymalizowaé proces

produkcji zywnosci pochodzenia zwierzgcego na poziomie pierwotnym.



Badania prezentowane jako szczegolne osiagni¢cie naukowe mialy na celu oceng
mozliwosci wykorzystania nowej generacji preparatéw organicznych oraz substancji
mineralno-organicznych w optymalizacji produkcyjnosci i zdrowotnosci kur niesnych, a

takze poprawe jakosci technologicznej i uzytkowej surowca jajczarskiego.

Celem badan nad wykorzystaniem nowej generacji substancji mineralno-organicznych
w optymalizacji produkcyjnosci i zdrowotnosci kur nie$nych oraz jakoSci surowca

jajczarskiego byto:

e okreslenie wptywu nowej formy Ca w postaci kredy huminowej na wskazniki

produkcyjne kur nie$nych i wybrane cechy jakos$ciowe ich jaj (3.1),

e ocena biokumulacji Cu, Zn, Mn oraz Fe u kur nie$nych zywionych mieszanka

z udziatem drozdzy Saccharomyces cerevisiae wzbogaconych w te pierwiastki (3.2),

e o0cena mozliwosci wykorzystania drozdzy wzbogaconych w jod (I) w zywieniu kur
nie$nych oraz okreslenie ich wplywu na parametry produkcyjne, cechy jakosciowe jaj oraz

zawartos$¢ | w tresci jaj (3.3),

e okreslenie wplywu roznych tluszczéw 1 dodatkow paszowych w zywieniu kur

niesnych na wyniki produkcyjne, cechy jako$ciowe jaj oraz zawartos¢ Ca i P w surowicy ich
krwi (3.4),

e ocena mozliwosci wykorzystania lisci zyworodki pierzastej (Kalanchoe
daigremontiana) w zywieniu kur niesnych i jej wptyw na wyniki produkcyjne, cechy

jakosciowe jaj oraz wybrane wskazniki statusu antyoksydacyjnego ich organizmu (3.5),

e okreslenie wptywu wzbogaconej w procesie biosorpcji w Cu, Fe, Zn i Cr Sruty

sojowej na wyniki produkcyjne kur niesnych i cechy jakosciowe jaj (3.6),

e dodatkowo okreslono potencjalny rynek dodatkow paszowych, omowiono schemat

postgpowania przy rejestracji i dopuszczeniu nowych form preparatéw paszowych do obrotu
na terenie UE (3.7).

W badaniach wilasnych wykazatem, ze udzial 0,5 1 0,25% kredy huminowej w 3%
dawce wapnia w mieszance peloporcjowej dla kur niesnych linii Lohmann Brown
spowodowal wzrost grubosci 1 wytrzymalosci skorupy, szczegolnie od 28 tygodnia zycia

ptakow tj. po 6 tygodniach stosowania preparatu. Nie odnotowalem roéznic w intensywnos$ci
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barwy z6ttka jaj z grup dos$wiadczalnych oraz kontrolnej. W grupach badawczych,
otrzymujacych wapn w postaci kredy huminowej, masa jaja byla wyzsza niz w grupie
kontrolnej (chociaz nie potwierdzone statystycznie). ROwniez zuzycie paszy na jajo bylo
podobne we wszystkich grupach doswiadczenia. Z kolei poziom Ca w surowicy krwi kur byt
wyzszy u ptakow otrzymujacych kred¢ huminowa niz w grupie kontrolnej, mieszczac si¢ w
zakresie warto$ci podawanych w literaturze jako prawidlowe (3.1). Konieczne sa dalsze

badania, gdyz surowiec ten jest produktem ubocznym przy wydobyciu wegla brunatnego.

Zastapienie w dawce pokarmowej dla kur niesnych Cu, Fe, Mn, w ilo$ci — odpowiednio
- 47, 20 1 58% dziennego zapotrzebowania forma organiczna w postaci drozdzy
wzbogaconych, spowodowalo wyzszy poziom Cu w jajach, piérach i krwi. Swiadczy to
o lepszej przyswajalnosci miedzi z formy organicznej w stosunku do siarczanu miedzi.
Nie odnotowatem wyzszej zawartosci Fe 1 Mn w jaju, piorach i krwi po wprowadzeniu do
mieszanki organicznych form tych mikroelementow, wyjatek stanowily piora, w ktorych
zaobserwowalem  wyzsza  biokumulacje manganu. Nie stwierdzitem réwniez
antagonistycznych interakcji pomigdzy zawartoscia cynku w jajach, pidrach 1 krwi

a wprowadzonymi do mieszanki mikroelementami (3.2).

W badania nad wykorzystaniem w zywieniu kur nie$nych drozdzy wzbogaconych w jod
wykazatem istotny ich wptyw na parametry produkcyjne niosek oraz zawarto$¢ jodu w tresci
jaja. Ptakom grupy kontrolnej podano jod do mieszanki peloporcjowej w formie
nieorganicznej (1 mg/kg mieszanki), natomiast grupom doswiadczalnym I i II drozdze
wzbogacone w jod w iloSci odpowiednio 1 oraz 2 mg/kg mieszanki. Na podstawie
uzyskanych wynikoéw nie stwierdzilem wptywu formy jodu na mase ciata kur oraz na ich
nie$nos$¢, odnotowalem jednakze negatywny wplyw, szczegolnie jego wyzszej dawki, na
spozycie paszy oraz jej wykorzystanie. Kury otrzymujace w paszy 2 mg jodu w formie
organicznej charakteryzowaly si¢ wyzszym spozyciem paszy oraz gorszym jej
wykorzystaniem w stosunku do grupy kontrolnej. Zuzycie paszy na produkcje 1 kg masy jaj
bylo najwyzsze w grupie otrzymujacej jod organiczny w dawce 2 mg/kg mieszanki.
Analizujac wyniki jakoSciowe jaj nalezy podkresli¢, Ze zastosowanie jodu w formie
organicznej spowodowalo lepsze wybarwienie zottka oraz wzrost masy jaja, gldownie poprzez
zwigkszona masg bialka. Za efekt negatywny badanej formy jodu uznatem obnizenie wartosci
dos¢ istotnego parametru technologicznego jaja, jakim jest wytrzymatos¢ skorupy. Spadek ten
nastapit w obu grupach niosek otrzymujacych w paszy drozdze wzbogacone w jod, mimo iz

nie zaobserwowalem roéznic w poziome Ca i P w surowicy krwi wszystkich badanych ptakow.
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Obok oceny jakosciowej jaj wykonano réwniez oznaczenia zawartos$ci jodu w tresci masy
jajecznej. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzitem wyzsza zawarto$¢ jodu w tresci

z6ltka jaj kur otrzymujacych formeg organiczng jodu (I i II) w stosunku do grupy kontrolne;j
odpowiednio o 80 i 90% (3.3).

W kolejnych badaniach podjeto probe wykorzystania oleju rybnego, oleju Inianego,
lucerny i preparatow huminowych (Humokarbowit i Humobentofet) w celu poprawy
wynikéw produkcyjnych i jakosci surowca jajczarskiego u kur niesnych. Przeprowadzone
badania nie wskazuja, aby zastosowane preparaty w jakikolwiek sposéb wptywaty na mase
ciata ptakéw oraz ich wyniki produkcyjne. Analiza jakoSciowa wykazata, ze jaja pozyskane
od niosek otrzymujacych oleje, lucerng oraz preparaty huminowe charakteryzowaly sig
wyzsza gruboscia 1 wytrzymaloscia skorup przy gorszym wybarwieniu zoéttka. Analiza
sensoryczna jaj pozyskanych podczas do$wiadczenia wykazata pogorszenie ich walorow
smakowych. Zaobserwowalem t0o szczegdlnie w jajach pozyskanych od kur grupy
doswiadczalnej, ktéra w mieszance paszowej otrzymywata olej Iniany 1 rybny. W tych
samych jajach stwierdzitem jednocze$nie korzystniejszy profil kwaséw thuszczowych,
wigkszy byt udziat ALA i DHA, lecz niec zostalo to potwierdzone statystycznie (3.4).
Uwazam, ze nadal nalezy prowadzi¢ badania nad wykorzystaniem oleju rybnego i Inianego
lub innego ro$linnego celem poprawy jakosci surowca jajczarskiego, glownie wzrostu

poziomu kwasu omega 3 (PUFA).

W badaniach nad wykorzystaniem lisci zyworddki pierzastej w zywieniu kur niesnych,
nie odnotowalem istotnego wplywu stosowanego preparatu na wyniki produkcyjne.
Podawany dodatek zwickszyt aktywnos¢ peroksydazy glutationu (GPx) oraz catkowity status
antyoksydacyjny (TAS) w surowicy krwi. Zaobserwowano tylko wyzsza wartos¢
wytrzymatosci skorupy jaj pozyskiwanych od kur z grupy badawczej. Nie zaobserwowatem
zmian pozostatych cech jakoSciowych jaj a takze wartoSci parametrow krwi okreslajacych
tzw. stan watroby niosek oraz immunologiczna odpowiedz humoralng ich organizméw.
Analizujac uzyskane wyniki nalezy wyraznie podkresli¢, ze badania nad wykorzystaniem
roslin z rodziny Kalanchoe w zywieniu zwierzat gospodarskich sa bardzo skapo opisane w
literaturze, stad tez uwazam, ze nalezaloby je kontynuowaé, aby moc wyciaga¢ bardziej

oczywiste i jednoznaczne wnioski (3.5).

Przeprowadzone badania nad wykorzystaniem $ruty sojowej Wzbogaconej w procesie

biosorpcji w zywieniu kur nie$nych wskazuje na trafno$¢ tej koncepcji. Zastapienie w
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mieszance paszowej dla kur nie$nych nieorganicznych soli Cu, Zn, Fe (grupa kontrolna K)
$ruta sojowa wzbogacona w te mikroelementy (grupy badawcze: Sm-Cu, -Zn, -Fe, grupa
ktorej podano dodatkowo $rute¢ wzbogacona w chrom Sm-Cr) spowodowalo poprawe
niektorych wynikow produkcyjnych oraz parametrow jakosciowych jaj. Analizujac
szczegbltowe wyniki, stwierdzitem wyzsza wytrzymato$¢ skorupy jaj pozyskanych od kur
otrzymujacych Sm-Cu oraz Cr, a takze lepsze wybarwienie zoitka w grupach Sm-Cu i Sm-Zn.
Wyniki produkcyjne kur grup badawczych wskazaly na nizsze spozycie paszy u ptakow
otrzymujacych chrom oraz miedz. U niosek otrzymujacych $rutg sojowa wzbogacona w Fe
odnotowalem wyzsze zuzycie paszy na produkcje 1 kg masy jajecznej w poréwnaniu do
pozostalych grup. W dalszej czgsci doswiadczenia kurom zwigkszono w dawce paszowe;
udziat mikroelementéw o 50 (seria II) 1 100% (seria III) w stosunku do zalecanych norm
zywienia. Na podstawie uzyskanych wynikow, w tej czesci doswiadczenia nie stwierdzitem
istotnych réznic wartosci cech jakosciowych jaj, natomiast nastapito nizsze pobranie paszy u
kur otrzymujacych Cu, Fe i Cr w postaci $ruty sojowej wzbogaconej, niz w pozostatych
grupach. Odnotowalem rowniez statystycznie nizsze zuzycie paszy na jedno jajo we
wszystkich grupach ptakow otrzymujacych organiczng form¢ mikroelementow (3.6). W tresci
jaj uzyskanych podczas tych badan oznaczono zawarto$¢ mikroelementow. Wyniki tych
analiz sa przedmiotem przygotowywanej publikacji. Uzyskane wyniki stanowia podstawe do
komercjalizacji, rejestracji i wprowadzenia na rynek tego preparatu jako mikroelementowego

dodatku paszowego.

Publikacja nr 3.7, bedaca czeScia tego cyklu, ma charakter przegladowy i jest pozycja
wspomagajaca. Poczynione przeze mnie w niej analizy i ptynace z nich wnioski zostaty
zamieszczone we wstepie do powyzszego opisu cyklu, bedacego szczegolnym osiagnigciem

naukowym.

Podsumowujac ten cykl badan stwierdzam, ze proponowane preparaty mineralno-
organiczne nowej generacji mozna uzna¢ za przydatne w podnoszeniu efektywnosci chowu
kur nie$nych poprzez optymalizacje wynikow produkcyjnych, cech jakosciowych jaj, jak
rowniez utrzymanie ptakow w dobrej kondycji. Zastosowanie w dawce pokarmowej dla kur
niesnych organicznych form Cu, Mn, Zn czy tez I w postaci drozdzy wzbogaconych w te
mikroelementy z cala pewnos$cia powoduje wyzsza bioakumulacjg tych pierwiastkow w tresci
jaja. W zakresie oceny badanych preparatow pod katem podniesienia wartosci
technologicznej jaj nalezy uzna¢ S$rut¢ sojowa wzbogacona w Cu, Zn, Fe i Cr, kredg

huminowa, preparaty huminowe oraz zyworodke pierzasta za potencjalnie warto$ciowe
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komponenty pasz dla kur nie§nych. W przypadku badan nad ich wykorzystaniem w zywieniu
niosek stwierdzono wzrost grubosci skorupy i jej wytrzymalosci. Dodatkowo,
po zastosowaniu w mieszance paszowej drozdzy wzbogaconych w jod, preparatow
mineralno-tluszczowych i $ruty sojowej wzbogaconej w Cu odnotowano lepsze wybarwienie
z6ttka.

Z kolei suplementacja w dawce pokarmowej jodu w postaci drozdzy wzbogaconych w ten
pierwiastek spowodowata niekorzystny wptyw na cechy obrazujace jako$¢ skorupy. Wartos¢
grubos$ci 1 wytrzymatosci skorupy ulegla istotnemu obnizeniu w stosunku do grupy
kontrolnej. W przypadku wszystkich przedstawionych w cyklu publikacyjnym doswiadczen
nie zaobserwowano istotnego wplywu badanych preparatdéw na mase jaja. Zastosowanie
dodatku tluszczu rybnego, oleju Inianego do paszy pozwolilo na optymalizacj¢ profilu
kwasoéw thiszczowych w zottku jaj. Sposrdd wszystkich badanych preparatéow tylko drozdze
wzbogacone w jod oraz $ruta sojowa wzbogacona W procesie biosorpcji w Cu, Zn, Fe i Cr po
zastosowaniu do mieszanki paszowej mialy wyrazny wplyw na parametry produkcyjne
niosek. Po zastosowaniu drozdzy jodowanych oraz Sm-Cu i Sm-Cr w zywieniu kur nie$nych
zaobserwowano obnizenie $redniego dobowego spozycia paszy na kure. Z kolei zastosowanie
preparatow mineralnych w postaci $ruty sojowej wzbogaconej spowodowalo spadek
sredniego zuzycia paszy na jajo oraz 1 kg masy jajecznej. Proba doswiadczalnego
wykorzystania lisci Kalanchoe daigremontiana w optymalizacji statusu zdrowotnego kur
nie$nych poprzez zastosowanie ich w paszy nie data jednoznacznych wynikow pozytywnych
czy tez negatywnych. Nie odnotowano, w stosunku do grupy kontrolnej, zmian warto$ci
wskaznikow oznaczanych w surowicy krwi, $wiadczacych o staniec watroby, oraz humoralnej
odpowiedzi immunologicznej ich organizmu. W przypadku tych badan konieczne jest

przeprowadzenie dalszych, bardziej szczegétowych doswiadczen.

5. Towarzyszace osiagnigcie naukowo-badawcze

Wykorzystanie wybranych sorbentow glinokrzemianowych w deodoryzacji powietrza
pomieszczen inwentarskich ,,u zrodla”.

5.1. Opalinski S., Korczynski M., Kotacz R., Dobrzanski Z., Zmuda K.: Zastosowanie
wybranych glinokrzemianow jako adsorbentow amoniaku. Przemyst Chemiczny, 2009, 88,
540-543. (11A-2)"
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5.2 Korczynski M., Opalinski S., Gbiorczyk W., Dobrzanski Z., Kotacz R.: Application of
bentonite and vermiculite to limit the emission of ammonia from cattle manure. Chemistry for
Agriculture, 2008, T. 9, 505-510. (11D-19)"

5.3 Korczynski M., Opalinski S., Szoltysik M., Dobrzanski Z., Cwynar P., Kotacz R.:
Identyfikacja zwiazkoéw odorotworczych emitowanych z pomiotu kurzego w warunkach
laboratoryjnych., Sympozjum WPSA, Mat. Konf. ,Nauka praktyce drobiarskiej — Praktyka
drobiarska nauce” Szklarska Porgba 2009, 226-227. (111B-25)"

5.4 Korczynski M., Jankowski J., Witkowska D., Opalinski S., Szoltysik M., Kotacz R.:
Zastosowanie haloizytu i wermikulitu do dezodoryzacji nawozu drobiowego., Przemyst
Chemiczny, 2013, 6, 1027-1031. (11A-13)"

5.5 Durkalec M., Opalinski S., Spiak Z., Korczynski M., Chojnacka K.: Toxicity of
composted aluminosilicate sorbents used for air filtration. Przemyst Chemiczny, 2011, 5, 742-
746. (11A-6)"

"~ numeracja wg zatacznika 4.
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W powietrzu budynkéw inwentarskich amoniak oraz siarkowodoér uchodza za gazy
wiodace co powoduje, ze ich stezenie jest normowane. Kontakt z amoniakiem moze
doprowadzi¢ u zwierzat gospodarskich do uszkodzen eksponowanej tkanki (np. degeneracja
nabtonka $luzéwki drog oddechowych). Stale dzialajacy na zwierzgta amoniak moze tez
uzasadnia¢ spadek wydajnosci (np. mniejsze przyrosty dobowe) i wywolta¢ stereotypie np.
kanibalizm u $§win. Stezenie amoniaku od 5 do 18 ppm w budynkach dla trzody chlewnej i do
30 ppm w hodowli drobiu okreslaja mozliwe $rednie dzienne obcigzenia (Groot Koerkamp i
in.,, 1998). Obok amoniaku w powietrzu budynkow inwentarskich mozliwych do
zidentyfikowania jest okoto 300 innych §ladowych gazow, ktore zasadniczo zaliczane sa do
substancji zapachowych, tzw. odoréw (Schifamnn 1 in., 2001). Ich znaczenie w konteks$cie

imisji jest niezwykle istotne.

W zwiazku z powyzszym dyrektywy UE ,Integrated Pollution Prevention and Control IPPC
(96/61/EC) oraz wytyczne dotyczace standardéow jakosci powietrza (Council Directive
96/62/EC) zwigkszaja wymagania odno$nie ochrony srodowiska do tego stopnia, ze podmioty
produkcji zwierzecej musza aktywnie udziela¢ si¢ w podejmowaniu krokéw majacych na celu
oczyszczanie powietrza. Do spelnienia prawnych obowiazkow dotyczacych bezpieczenstwa
imisyjnego w produkcji zwierzecej opracowana zostata w 2002 roku, w Niemczech Instrukcja
Techniczna o Utrzymywaniu Czystosci Powietrza (TA Luft) dla budynkéw inwentarskich
wymagajacych pozwolenia zintegrowanego, w celu zdefiniowania minimalnych odleglosci
dla zabezpieczenia si¢ przed znaczacym obciazeniem uciazliwymi zapachami dla zabudowy
mieszkalnej 1 ochrony wrazliwych ekosystemow przed szkodliwym dziataniem amoniaku.
Ponadto nalezy ograniczy¢ emisje pytow, jesli te przekraczaja tzw. ,,strumieh masy”, lub tez
jezeli dla sasiadujacych domow mieszkalnych prognozowane jest zbyt duze obciazenie
drobnymi pylami. Stosowanie takich wytycznych wciela si¢ w zycie gtdéwnie na obszarach o
duzym poglowiu bydta, gdzie dochodzi do konfliktow, poniewaz czgsto obciazenie imisyjne
przez zapachy, amoniak i pyly jest juz od samego poczatku tak wysokie, iZ wymagane
odstgpy ochronne coraz czgSciej nie moga by¢ juz po prostu zachowane.
W Polsce podobny problem zaczyna by¢ coraz bardziej widoczny. Uksztalttowane przez
dziesigciolecia struktury obiektow rolniczych i zabudowan mieszkalnych powoduja, ze
minimalne odstgpy nie sa zachowane a ludno$¢ mieszkajaca w okolicy ferm hodowlanych
skfada skargi na ich uciazliwo$¢. Nowe budynki inwentarskie czy tez rozbudowywane
zaklady produkcyjne moga by¢ dopuszczone tylko przy zastosowaniu daleko idacych

srodkoéw w celu zmniejszenia emisji.
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Polska dodatkowo stoi przed konieczno$cia wprowadzenia w niedalekim czasie regulacji
prawnych dotyczacych przeciwdzialania uciazliwosci zapachowej z przemystu jak réwniez
z rolnictwa. W zwiazku z tym od ostatnich kilku lat tocza si¢ debaty, konsultacje spoteczne
1 resortowe, majace na celu wypracowanie zapisOw ustawowych regulujacych te kwestig.
Jednym ze znaczacych tematéw omawianych podczas tych spotkan jest ustalenie kryteriow
obiektywnej oceny uciazliwosci zapachowej danego obiektu przemystowego czy tez fermy
wielkotowarowej a takze zestawu proponowanych metod ograniczania emisji do atmosfery
odoréw stwarzajacych uciazliwo$¢ zapachowa. Dziatania te sa podejmowane mimo
obowiazujacego w Polsce m in. dla hodowli zwierzat dokumentu referencyjnego, jakim jest
BAT (Best Available Techniques — Najlepsze Dostepne Techniki).

W literaturze naukowej znanych jest wiele metod deodoryzacji powietrza pomieszczen
inwentarskich. Zasadniczo mozna je podzieli¢ na bezposrednie, np. metody zywieniowe 0raz
posrednie: sanityzacja $ciotki, stosowanie sorbentow chemicznych czy tez mineralnych (Grela
i in., 2009; Elwinger i in., 1996; Clark i in., 2005; Hayes i in., 2006). Jedna z takich metod
moze by¢ wykorzystanie wlasciwosci sorpcyjnych wzgledem gazdéw nieorganicznych i
odoréw skat kopalnych jak glinokrzemiany. Wsréd tej grupy mineratow zwrocitem uwage na
haloizyt, bentonit i wermikulit. Sg to skaty zaliczane do grupy glinokrzemianow. Ich cecha
wspolna jest bardzo duza powierzchnia wiasciwa oraz wysoki wskaznik jonowymiennos$ci
(Pagacz i Pielichowski, 2007; Fonseca i in., 2005). Ponadto wermikulit po zetknigciu z woda
pecznieje, przez co znalazt zastosowanie w agrotechnice jako spulchniacz podtozy uprawnych
czy tez w ochronie $rodowiska jako wypetiacz pryzm zatrzymujacy wode (Malandrino i
in., 2006).

Celem badan nad wykorzystaniem wybranych sorbentow glinokrzemianowych
w deodoryzacji powietrza pomieszczen inwentarskich ,,u Zzrédla” bylo:

e zbadanie mozliwosci zastosowania wybranych sorbentow glinokrzemianowych

W 0Czyszczaniu powietrza zanieczyszczonego amoniakiem (5.1%),

e okreslenie poziomu redukcji amoniaku pochodzacego z obornika bydlgcego poprzez

zastosowanie bentonitu i wermikulitu jako dodatku do $cidtki (5.2),

e podjgcie proby identyfikacji lotnych zwiazkéw odorotworczych z pomiotu kurzego

w warunkach laboratoryjnych (5.3),

e okreslenie mozliwosci zastosowania haloizytu i wermikulitu do deodoryzacji pomiotu

indyczego w warunkach produkcyjnych (5.4),

! Numeracja prac w tym cyklu zostata nadana dla celéw sporzadzenia niniejszego autoreferatu.
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e ocena mozliwosci agrotechnicznego zagospodarowania wybranych sorbentow

glinokrzemianowych wykorzystanych do deodoryzacji pomieszczen inwentarskich (5.5).

W badaniach nad okresleniem przydatnosci adsorpcyjnej wybranych glinokrzemianow
wzgledem amoniaku wykorzystano haloizyt surowy, prazony i aktywowany, bentonit surowy
oraz wermikulit ekspandowany. Skuteczno$¢ adsorpcyjna badanych mineralow okreslono
na podstawie roznicy stezenia amoniaku w strumieniu powietrza przed i za zlozem
sorpcyjnym o znanej objetosci. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze
najwyzsza skutecznoscia adsorpcyjna wzgledem amoniaku charakteryzowat si¢ haloizyt
aktywowany, nastgpnie surowy i prazony, nieco nizsza bentonit surowy, natomiast najnizsza
wermikulit. Ich skuteczno$¢ wyniosta odpowiednio 93,6, 86,2, 75,4, 61,5 i 16,5 % (5.1).
Biorac pod uwage wyniki tych badan oraz dostgpnos¢ na rynku i ceng mineratow, do dalszych
badan w skali péttechnicznej wybrano haloizyt surowy, bentonit surowy oraz, ze wzgledu na
wysoka wodochtonnos¢, wermikulit ekspandowany (5.2 i 5.4). Mimo wysokiej skutecznosci
haloizytu aktywowanego zrezygnowano z jego zastosowania w probach deodoryzacji poprzez
dodanie do $ciotki. Decyzja ta zostata podjeta w zwiazku ze sposobem aktywacji. Odbywa si¢
ona przy uzyciu stgzonego kwasu siarkowego, ktorego znaczne iloSci pozostaja
w sorbencie po zakonczeniu procesu aktywacji.

W kolejnym etapie badan podjeto probe zastosowania bentonitu i wermikulitu
w deodoryzacji obornika bydlecego. Doswiadczenie przeprowadzono w  Scisle
kontrolowanych warunkach mikroklimatycznych, w tzw. zamkni¢tych komorach
nawozowych (ZKN). Do 3 komoér natozono po 400 kg obornika bydlecego. Jedna z nich byta
komora kontrolna, natomiast w kolejnych do obornika dodano bentonit surowy (1% masy
odchodow) lub haloizyt aktywowany (0,5% masy odchodéw bydlgcych). Pomiary stgzenia
amoniaku wykonywano w komorach w sposob ciagly. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono do$¢ wysoka skuteczno$¢ badanych sorbentow  glinokrzemianowych
w ograniczaniu emisji amoniaku z odchodéw krow mlecznych. Najwyzsza skuteczno$cia
w tych badaniach wykazat si¢ wermikulit ekspandowany, ograniczajac emisj¢ amoniaku
z obornika od 70% w pierwszym dniu do$wiadczenia do 47,6% w 4, ostatnim dniu pomiarow.
Skuteczno$¢ bentonitu okreslono na poziomie od 33,3% w pierwszej dobie po zastosowaniu
sorbentu do 29% na zakonczenie doswiadczenia (3.2).

Kolejne badania w tym cyklu dotyczyly rozpoznania i identyfikacji zwiazkow
odorotworczych z pomiotu drobiowego w warunkach laboratoryjnych. Usredniona, niewielka

ilo§¢ pomiotu kurzego inkubowano w $ci$le kontrolowanych warunkach laboratoryjnych.
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Po jednej dobie inkubacji w zamknigtych kolbach, z fazy nadpowierzchniowej pobrano proby
powietrza (metoda SPME) i wykonano oznaczenia sktadu lotnych zwiazkow organicznych.
Dokonano tego metoda chromatografii gazowej sprzg¢zonej ze spektrometrem mas.
Identyfikacja zostala oparta o bibliotek¢ widm masowych i wzorce wybranych lotnych
zwiazkoéw organicznych, podawanych w literaturze jako ,kluczowe” komponenty odorowe w
powietrzu kurnikow. W pobranym powietrzu oznaczono 29 zwiazkéw odorotworczych, w
tym 3 aldechydy, 4 zwiazki zaliczane do alkoholi, 5 siarkoorganicznych odoréw a takze
ketony oraz pochodne takich substancji jak benzen 1 ksylen. Wérod oznaczonych zwiazkow
nalezy wyr6zni¢ akroleing, ksylen i 1,4-dichlorobenzen, ktore sa substancjami silnie trujacymi
(5.3).

Kolejny etap badan mial na celu sprawdzenie skutecznos$ci badanych sorbentow
w warunkach produkcyjnych. W dwoch grupach badawczych uzyto odpowiednio dodatek
haloizytu i wermikulitu do s$ciotki podczas ostatnich 3 tygodni tuczu indykow. Haloizyt
stosowano na poczatku kazdego tygodnia w ilosci 1 kg/lm? podiogi, natomiast wermikulit
w ilosci 0,15 kg/Im? Uzyskane wyniki pozwalaja uzna¢, ze badane glinokrzemiany cechuje
wysoka skutecznos¢ wzgledem ograniczania emisji organicznych zwiazkow odorotwoérczych.
Catkowita ich redukcja na koniec doswiadczenia wyniosta 73,4% w czgSci kurnika, gdzie
stosowano haloizyt surowy oraz 83,05% po uzyciu ekspandowanego wermikulitu, oba
w poréwnaniu do sektora kontrolnego. Z Kkolei poziom ograniczania emisji NHs, po
zastosowaniu sorbentow nie byl juz tak wysoki. Wynosit on okoto 15% dla obu substancji
sorpcyjnych, a wraz z uptywem czasu i zwigkszaniem si¢ masy obornika na podlodze
pomieszczen ich skuteczno$¢ malata.

W ostatniej pracy cyklu oceniono mozliwo$¢ nawozowego wykorzystania
przekompostowanych sorbentow, bedacych odpadem po procesie filtracji powietrza
w budynkach inwentarskich. W pierwszym etapie badan haloizyt aktywowany 1 bentonit
prazony jako odpad pofiltracyjny poddano procesowi kompostowania w obecno$ci obornika
kurzego i odkwaszonego torfu. Toksyczno$¢ uzyskanych kompostoéw oceniono przy uzyciu
testu kielkowania 1 wczesnego wzrostu roslin ,,Phytotoxkit”. Do testu uzyto nasion gorczycy
biatej (Sinapsis alba), rukwi siewnej (Lepidium sativum) oraz sorga (Sorghum saccharatum).
Rownolegle, na dzdzownicach Eisenia fetida przeprowadzono, przy pomocy uzyskanych
kompostow test toksycznosci ostrej. W badanych nawozach oznaczono zawarto$¢ mikro-
1 makroelementow, wybranych pierwiastkow toksycznych oraz pH. Na podstawie uzyskanych
wynikow nie stwierdzono w kompostach podwyzszonej zawarto$ci pierwiastkOw uznanych

jako toksyczne dla roslin. W zakresie zawartosci mikroelementow nawozy doswiadczalne
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roznity si¢ miedzy soba. Roznice te wynikaly 2z rodzaju zastosowanego
w komposcie sorbentu. Wyniki testu kietkowania i wczesnego wzrostu roslin, wykonane
z uzyciem kompostu zawierajacego bentonit prazony wykazaly stymulacje kietkowania
1 wzrostu korzenia wszystkich trzech roslin testowych. Stymulacja ta wyniosta od 11 do 42%.
Zastosowany do nawozu haloizyt aktywowany w kazdym przypadku spowodowat inhibicjeg
wzrostu i rozwoju korzenia wszystkich roslin. Z kolei wyniki testu toksyczno$ci ostrej
wykazaty pelne bezpieczenstwo stosowania bentonitu prazonego jako komponentu
nawozowego. W tym przypadku masa dzdzownic zmalata, lecz nie odnotowano osobnikow
padlych, natomiast zastosowanie haloizytu aktywowanego spowodowalo $miertelnos¢
organizméw testowych na poziomie 100%.

Podsumowujac ten cykl publikacji nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie stosowane
w badaniach wtasnych krzemiany moga by¢ uzyte jako preparaty do czesciowej deodoryzacji
powietrza budynkow inwentarskich. Moga tez by¢ cennym komponentem preparatow
wielosktadnikowych, uzywanych w tym celu. Analiza wynikow calego cyklu publikacji
pozwala uznaé, iz najwyzsze wlasciwosci sorpcyjne wzgledem NH; posiada haloizyt
aktywowany, nastepnie haloizyt surowy i bentonit a najnizsza ekspandowany wermikulit.
W ograniczaniu emisji odorantdéw najskuteczniejszy okazat si¢ wermikulit, dotyczy to
deodoryzacji obornika bydlecego 1 drobiowego. Bentonit i haloizyt charakteryzowaty si¢
nieco nizsza skutecznoscia w usuwaniu zwiazkéw organicznych zlowonnych, szczegdlnie
w warunkach poéttechnicznych 1 produkcyjnych. Haloizyt aktywowany nie znalazt
zastosowania w warunkach terenowych jako dodatek do $ciolki, ze wzgledu na zawartos¢
kwasu siarkowego, ktory stuzy do procesu aktywowania. Przewaga proponowanego
rozwiagzania nad dostepnymi na rynku sorbentami chemicznymi jest dosy¢ relatywnie niska

cena glinokrzemianéw oraz niska toksyczno$¢ wzgledem zwierzat i sSrodowiska naturalnego.

Wroctaw, dn. 9 luty, 2015 roku dr inz. Mariusz Korczynski
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