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Zmiany klimatu w obszarach górskich

• Obszary górskie (ekosystemy) są szczególnie wrażliwe na zmiany klimatu  istotne 

wskaźniki tych zmian

• Wzrost temperatury w obszarach górskich  trzykrotnie szybszy niż intensywność 

globalnego ocieplenia (Barry 1992; Diaz et al. 2003; Beniston 2003; Beniston 2005; Pepin et al. 2015)

• Trend obecny wyraźny od lat 1980.  zróżnicowanie przestrzenne

https://www.grida.no/resources/6475AR2 1995
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CEL

Ocena zmienności temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach 
Polskich (Karpaty Zachodnie) w okresie minionych 160 lat oraz ich projekcje na 
przyszłość w aspekcie obecnie zmieniających się warunków klimatycznych.

Intensywność zmian 

• zróżnicowanie czasowe

• zróżnicowanie przestrzenne (horyzontalne i wertykalne)
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DANE & METODY
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18,6° - 22,9° E

20000 km2

300 m - ~ 2000 m n.p.m.

Dane klimatyczne

→ Okres historyczny 1851-2010

→ Projekcje klimatu 2021-2100

o Temperatura (miesiące / sezony) (°C)

o Opady (miesiące / sezony) (mm)

Karpaty Polskie
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Okres historyczny: 1851 – 2010

1) CARPATCLIM (1961-2010) 
rozdzielczość przestrzenna 0,1°

2) Historyczne dane gridowe 
temp: Luterbacher, Xoplaki 
(1850-1998)                               
opady: Pauling i in. (1851-1998) 
rozdzielczość przestrzenna 0,5°

3) Dane pomiarowe Kraków stacja 
historyczna (1851-2010) 

Luterbacher et al. (2004): European seasonal and annual temperature variability, trends, 
and extremes since 1500. Science, Vol. 303, Issue 5663, pp. 1499-1503

Pauling et al. (2006): Five hundred years of gridded high-resolution precipitation
reconstructions over Europe and the connection to large-scale circulation. Climate 
Dynamics Vol. 26, No. 4, pp. 387-405, 
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1961-2010

bilinear interpolation
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 2 1961-1990 1851-2010

Z(s) = β0 + β1 X(s) + β2 Y(s)  + β3 H(s) + ε(s) (1)
Z*(s) =  β0 + β1 X(s) + β2 Y(s)  + β3 H(s) (2)
ε*(s) = Z(s) – Z*(s) (3)

0,5˚ 100 m

change factor method

TAV_CARP
RRAV_CARP
TAV_HIST

RRAV_HIST

T_01_1851 = (T_01_1851 – TAV_HIST)

RR_JJA_1851 = RR_JJA_1851/RRAV_HIST)

bilinear interpolation T_01_1851 + TAV_CARP
RR_JJA_1851 x RRAV_CARP)
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1851-2010

współczynniki korekty
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Projekcje klimatu: 2021 – 2100

RCP 4.5 ; RCP 8.5
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EURO-CORDEX –
Coordinated 
Downscaling 
Experiment -

European Domain



Klimat Karpat Polskich …

c

Średnia roczna temperatura powietrza (1851-2010) 

Średnie sezonowe sumy opadów atmosferycznych 
(maj – październik) (1851-2010) 
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… zmienia się

Zmienność rocznej temperatury powietrza (CARP)
vs. zmienność temperatury na półkuli północnej (NH) 

(1851–2010)

anomalie średniej obszarowej (1901–2000)

Zmienność sezonowych sum opadów atmosferycznych 
(maj – październik)

(1851–2010)

anomalie średniej obszarowej (1901–2000)
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POBRZEŻA POJEZIERZA NIZINY WYŻYNY PODKARPACIE SUDETY KARPATY

1951 lekko ciepły chłodny normalny lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny

1952 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny bardzo chłodny anomalnie chłodnybardzo chłodny ekstremalnie chłodny

1953 normalny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny lekko ciepły bardzo chłodny

1954 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1955 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1956 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1957 lekko chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny normalny

1958 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1959 lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1960 chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1961 normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny normalny lekko ciepły

1962 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodny

1963 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodny

1964 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1965 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1966 lekko chłodny bardzo chłodny chłodny lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny lekko ciepły

1967 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

1968 chłodny chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny chłodny lekko chłodny

1969 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1970 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1971 lekko chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny chłodny chłodny

1972 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny lekko chłodny bardzo chłodny chłodny lekko chłodny

1973 chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny

1974 lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko ciepły normalny

1975 lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

1976 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1977 lekko chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1978 anomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1979 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnychłodny chłodny

1980 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1981 chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny

1982 lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny

1983 ciepły lekko ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły lekko ciepły ciepły

1984 bardzo chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny

1985 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1986 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny

1987 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1988 normalny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny lekko ciepły normalny

1989 bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły

1990 bardzo ciepły anomalnie ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły bardzo ciepły ciepły

1991 chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny

1992 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły

1993 chłodny chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny

1994 ciepły ciepły lekko ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły

1995 lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny lekko chłodny

1996 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1997 lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny

1998 normalny lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny normalny

1999 ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły bardzo ciepły

2000 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2001 normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny

2002 bardzo ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły

2003 normalny normalny normalny normalny normalny normalny normalny normalny

2004 normalny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny

2005 normalny normalny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny lekko chłodny

2006 lekko ciepły bardzo ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny lekko ciepły

2007 anomalnie ciepły ekstremalnie ciepłyanomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły

2008 ekstremalnie ciepłybardzo ciepły ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2009 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

2010 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny

2011 ciepły ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły

2012 lekko ciepły normalny normalny lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły

2013 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny ciepły

2014 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2015 ekstremalnie ciepłyanomalnie ciepły ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2016 bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły bardzo ciepły anomalnie ciepły

2017 ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły bardzo ciepły

2018 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2019 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2020 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

ROK POLSKA
REGION

POBRZEŻA POJEZIERZA NIZINY WYŻYNY PODKARPACIE SUDETY KARPATY

1951 lekko ciepły chłodny normalny lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny

1952 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny bardzo chłodny anomalnie chłodnybardzo chłodny ekstremalnie chłodny

1953 normalny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny lekko ciepły bardzo chłodny

1954 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1955 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1956 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1957 lekko chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny normalny

1958 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1959 lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1960 chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1961 normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny normalny lekko ciepły

1962 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodny

1963 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodny

1964 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1965 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1966 lekko chłodny bardzo chłodny chłodny lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny lekko ciepły

1967 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

1968 chłodny chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny chłodny lekko chłodny

1969 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1970 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1971 lekko chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny chłodny chłodny

1972 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny lekko chłodny bardzo chłodny chłodny lekko chłodny

1973 chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny

1974 lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko ciepły normalny

1975 lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

1976 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1977 lekko chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1978 anomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1979 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnychłodny chłodny

1980 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1981 chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny

1982 lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny

1983 ciepły lekko ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły lekko ciepły ciepły

1984 bardzo chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny

1985 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1986 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny

1987 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1988 normalny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny lekko ciepły normalny

1989 bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły

1990 bardzo ciepły anomalnie ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły bardzo ciepły ciepły

1991 chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny

1992 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły

1993 chłodny chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny

1994 ciepły ciepły lekko ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły

1995 lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny lekko chłodny

1996 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1997 lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny

1998 normalny lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny normalny

1999 ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły bardzo ciepły

2000 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2001 normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny

2002 bardzo ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły

2003 normalny normalny normalny normalny normalny normalny normalny normalny

2004 normalny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny

2005 normalny normalny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny lekko chłodny

2006 lekko ciepły bardzo ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny lekko ciepły

2007 anomalnie ciepły ekstremalnie ciepłyanomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły

2008 ekstremalnie ciepłybardzo ciepły ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2009 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

2010 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny

2011 ciepły ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły

2012 lekko ciepły normalny normalny lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły

2013 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny ciepły

2014 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2015 ekstremalnie ciepłyanomalnie ciepły ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2016 bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły bardzo ciepły anomalnie ciepły

2017 ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły bardzo ciepły

2018 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2019 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2020 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

ROK POLSKA
REGION

POBRZEŻA POJEZIERZA NIZINY WYŻYNY PODKARPACIE SUDETY KARPATY

1951 lekko ciepły chłodny normalny lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny

1952 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny bardzo chłodny anomalnie chłodnybardzo chłodny ekstremalnie chłodny

1953 normalny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny lekko ciepły bardzo chłodny

1954 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1955 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1956 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1957 lekko chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny normalny

1958 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1959 lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1960 chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1961 normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny normalny lekko ciepły

1962 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodny

1963 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodny

1964 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1965 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1966 lekko chłodny bardzo chłodny chłodny lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny lekko ciepły

1967 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

1968 chłodny chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny chłodny lekko chłodny

1969 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1970 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1971 lekko chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny chłodny chłodny

1972 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny lekko chłodny bardzo chłodny chłodny lekko chłodny

1973 chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny

1974 lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko ciepły normalny

1975 lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

1976 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1977 lekko chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1978 anomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1979 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnychłodny chłodny

1980 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1981 chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny

1982 lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny

1983 ciepły lekko ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły lekko ciepły ciepły

1984 bardzo chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny

1985 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1986 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny

1987 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1988 normalny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny lekko ciepły normalny

1989 bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły

1990 bardzo ciepły anomalnie ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły bardzo ciepły ciepły

1991 chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny

1992 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły

1993 chłodny chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny

1994 ciepły ciepły lekko ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły

1995 lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny lekko chłodny

1996 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1997 lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny

1998 normalny lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny normalny

1999 ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły bardzo ciepły

2000 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2001 normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny

2002 bardzo ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły

2003 normalny normalny normalny normalny normalny normalny normalny normalny

2004 normalny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny

2005 normalny normalny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny lekko chłodny

2006 lekko ciepły bardzo ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny lekko ciepły

2007 anomalnie ciepły ekstremalnie ciepłyanomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły

2008 ekstremalnie ciepłybardzo ciepły ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2009 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

2010 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny

2011 ciepły ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły

2012 lekko ciepły normalny normalny lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły

2013 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny ciepły

2014 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2015 ekstremalnie ciepłyanomalnie ciepły ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2016 bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły bardzo ciepły anomalnie ciepły

2017 ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły bardzo ciepły

2018 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2019 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2020 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

ROK POLSKA
REGION

POBRZEŻA POJEZIERZA NIZINY WYŻYNY PODKARPACIE SUDETY KARPATY

1951 lekko ciepły chłodny normalny lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny

1952 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny bardzo chłodny anomalnie chłodnybardzo chłodny ekstremalnie chłodny

1953 normalny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny lekko ciepły bardzo chłodny

1954 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1955 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1956 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1957 lekko chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny normalny

1958 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1959 lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1960 chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1961 normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny normalny lekko ciepły

1962 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodny

1963 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodny

1964 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1965 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1966 lekko chłodny bardzo chłodny chłodny lekko chłodny normalny normalny lekko chłodny lekko ciepły

1967 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

1968 chłodny chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny chłodny lekko chłodny

1969 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1970 anomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1971 lekko chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny chłodny chłodny

1972 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny lekko chłodny bardzo chłodny chłodny lekko chłodny

1973 chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny

1974 lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko ciepły normalny

1975 lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

1976 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1977 lekko chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny

1978 anomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnybardzo chłodny anomalnie chłodny

1979 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnychłodny chłodny

1980 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1981 chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny

1982 lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny

1983 ciepły lekko ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły lekko ciepły ciepły

1984 bardzo chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny chłodny

1985 anomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1986 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny

1987 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodny

1988 normalny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny lekko ciepły normalny

1989 bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły

1990 bardzo ciepły anomalnie ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły bardzo ciepły ciepły

1991 chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny

1992 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły lekko ciepły

1993 chłodny chłodny chłodny chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny

1994 ciepły ciepły lekko ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły

1995 lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny lekko chłodny normalny lekko chłodny

1996 ekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyanomalnie chłodnyanomalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodnyekstremalnie chłodny

1997 lekko chłodny normalny lekko chłodny lekko chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny

1998 normalny lekko chłodny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny normalny

1999 ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły bardzo ciepły

2000 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2001 normalny normalny normalny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny

2002 bardzo ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły

2003 normalny normalny normalny normalny normalny normalny normalny normalny

2004 normalny lekko chłodny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny normalny

2005 normalny normalny normalny normalny normalny normalny lekko chłodny lekko chłodny

2006 lekko ciepły bardzo ciepły ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny lekko ciepły

2007 anomalnie ciepły ekstremalnie ciepłyanomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły

2008 ekstremalnie ciepłybardzo ciepły ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2009 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły

2010 bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny bardzo chłodny chłodny bardzo chłodny chłodny

2011 ciepły ciepły bardzo ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły ciepły

2012 lekko ciepły normalny normalny lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły ciepły

2013 lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły lekko ciepły normalny ciepły

2014 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2015 ekstremalnie ciepłyanomalnie ciepły ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2016 bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły anomalnie ciepły anomalnie ciepły bardzo ciepły anomalnie ciepły

2017 ciepły ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły bardzo ciepły ciepły bardzo ciepły

2018 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2019 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

2020 ekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepłyekstremalnie ciepły

ROK POLSKA
REGION

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

… zmienia się

kwantyle (%) charakter termiczny miesiąca kwantyle (%) charakter termiczny miesiąca

> 0,95 ekstremalnie ciepły 0,30-0,40 lekko chłodny

0,90-0,95 anomalnie ciepły 0,20-0,30 chłodny

0,80-0,90 bardzo ciepły 0,10-0,20 bardzo chłodny

0,70-0,80 ciepły 0,05-0,10 anomalnie chłodny

0,60-0,70 lekko ciepły < 0,05 ekstremalnie chłodny

0,40-0,60 normalny

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.

ROK KRAKÓW BIELSKO ZAKOPANE

2001
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Temperatura powietrza Opady atmosferyczne



lat

wysokość 
m n.p.m.

zima lato rok

Temperatura powietrza

Anomalie temperatury

Tendencja zmian

Średnie obszarowe wartości temperatury powietrza w wybranych okresach 40-letnich (1851–2010), 
anomalie temperatury (1961–1990) oraz tendencje zmian w wyznaczonych piętrach wysokościowych

wartości istotne statystycznie – „bold”

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



temperatura średnia (rok)piętro klimatyczne

umiarkowanie ciepłe
umiarkowanie chłodne

chłodne

bardzo chłodne
umiarkowanie zimne

6 – 8°C 

4 – 6°C 

2 – 4°C 
0 – 2°C 

–2 – 0°C 

Hess, 1965

Położenie wybranych izoterm (m n.p.m.)

temperatura

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

… zmienia się WYNIKI

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



wysokość 
m n.p.m.

suma opadów

anomalie

Średnie obszarowe sezonowe (maj – październik) sumy opadów atmosferycznych 
w wybranych okresach 40-letnich (1851–2010)

oraz anomalie opadów (1961–1990) w wyznaczonych piętrach wysokościowych

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

WYNIKI

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



… będzie się zmieniał

Średnie miesięczne wartości temperatury powietrza (A) oraz sumy opadów atmosferycznych (B) 
wg bazy CARPATCLIM (OBS) oraz wybranych symulacji GCM–RCM

1961–1990 (średnie obszarowe)

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

WYNIKI

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



Pudełko prezentuje wartości pierwszego i trzeciego kwartyla oraz medianę, 

wąsy wartości percentyli: 5 i 95

Projekcje temperatury powietrza (wg wybranych symulacji GCM–RCM) dla wybranych scenariuszy zmian 2021–2100
RCP 4.5 (_45) oraz RCP 8.5 (_85) vs. wartości z bazy CARPATCLIM (OBS) 1961–1990 

średnie obszarowe: A) zima, B) lato, C) rok

Projekcje sezonowych sum (maj – październik) opadów atmosferycznych 
(wg wybranych symulacji GCM–RCM) dla wybranych scenariuszy zmian 2021–2100

RCP 4.5 (_45) oraz RCP 8.5 (_85) vs. wartości z bazy CARPATCLIM (OBS) 1961–1990 

średnie obszarowe

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

WYNIKI… będzie się zmieniał

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



Zmienność wieloletnia oraz projekcje (RCP 4.5, RCP 8.5 – scenariusze wiązkowe)
a) temperatury powietrza (CARP) vs. zmienność temperatury na półkuli północnej (NH)

b) sezonowych (maj – październik) sum opadów atmosferycznych
(1851–2100)

anomalie średniej obszarowej (1901–2000)

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



LA
T
O

Z
IM

A

Sezonowe anomalie (vs. 1961–1990) 
projekcji temperatury powietrza
2021–2060 oraz 2061–2100
(scenariusze wiązkowe)

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



Średnie obszarowe wartości projekcji temperatury powietrza 2021–2060 oraz 2061–2100 
(wg RCP 4.5 i RCP 8.5) oraz ich anomalie (vs. 1961–1990) w wyznaczonych piętrach wysokościowych

wysokość 
m n.p.m. zima lato rok zima lato rok

Temperatura powietrza

Anomalie temperatury

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



temperatura średnia 
(rok)

piętro klimatyczne

umiarkowanie ciepłe

umiarkowanie chłodne

chłodne

bardzo chłodne

umiarkowanie zimne

6 – 8°C 

4 – 6°C 

2 – 4°C 

0 – 2°C 

–2 – 0°C 

Hess, 1965

Położenie wybranych izoterm (m n.p.m.)

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

Temperatura

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



suma opadów (mm)

anomalie (%)

wysokość 
m n.p.m.

Sezonowe (maj – październik) anomalie (vs. 1961–1990) projekcji opadów atmosferycznych 2021–2060 oraz 2061–2100
(scenariusze wiązkowe)

Średnie obszarowe wartości projekcji sezonowych (maj – październik)  
sum opadów atmosferycznych 2021–2060 oraz 2061–2100 

(wg RCP 4.5 i RCP 8.5) oraz ich anomalie (vs. 1961–1990) 
w wyznaczonych piętrach wysokościowych

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



Podsumowanie

• Opady atmosferyczne – brak wyraźnych i istotnych statystycznie zmian 

• Temperatura powietrza

 Istotne ocieplenie obszaru  wyraźne w ostatnich dekadach (po 1970 r.) 

i prognozowane w przyszłości

 Trend zróżnicowany czasowo  latem o niewielkiej intensywności, zimą znaczący 

na całym obszarze 

 Trend zróżnicowany przestrzennie  zmiany wyraźne na Pogórzu, wzrost 

intensywności wraz z wysokością n.p.m.

 Piętra termiczne  prognozowane przesunięcie średnio o 350 m (do 2100 r.)

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.



Wnioski

• Przesunięcie pięter klimatycznych  zmiana struktury elementów środowiska zależnych 

od temperatury

• Brak tendecji zmian opadów atmosferycznych + wzrost temperatury powietrza 
wzrost intensywności parowania  zmiany w cyklu hydrologicznym 

Wieloletnia zmienność temperatury powietrza i opadów atmosferycznych w Karpatach Polskich …

Kraków – Wrocław, 20 stycznia 2021 r.




