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1. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE - Z PODANIEM
PODMIOTU NADAJACEGO STOPIEN, ROKU ICH UZYSKANIA ORAZ
TYTULU ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

2002- 2006

e Studia licencjackie - Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie,
tytut pracy licencjackiej: ,,Porownanie doktadnosci i precyzji w oznaczaniu
jonéw chlorkowych metodag Mohra 1 chromatografii jonowej HPIC”’, pod

opieka dr. Marka Meusa.
2002 -2007

e Studia inzynierskie — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat
Biologii i Hodowli Zwierzat, kierunek zootechnika.
2006
e Kurs pedagogiczny. Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie.

2006 - 2007

e Studia magisterskie - Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat
Chemii, specjalno$¢ chemia srodowiska. Magister chemii, tytul pracy
magisterskiej: ,,Stabilnos¢ chemiczna kompozytowych materiatow
katodowych otrzymanych na bazie spinelu litowo-manganowego
podstawionego siarka’’, pod kierunkiem dr. Marcina Molendy.
2008-2009
e Studia II stopnia kierunek zootechnika- Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, specjalno$¢ produkcja
pasz przemystowych i premikséw. Magister inzynier, praca magisterska
pt.: ,,Wplyw zastosowania w zywieniu kréw suszonego wywaru z
kukurydzy na ich wydajnos¢ i cechy fizyko-chemiczne mleka’’, promotor
prof. dr hab. Andrzej Zachwieja.
2007 - 2012

e Studia doktoranckie — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat
Biologii i Hodowli Zwierzat, Zaktad Hodowli Bydta i Produkcji Mleka.

Doktor nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika, 2012, praca
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doktorska pt.: ,,Zmiany wtasciwosci fizyko-chemicznych siary i mleka w
stanach zapalnych gruczolu mlekowego krow w zalezno$ci od
genetycznego polimorfizmu k-kazeiny”. Promotor prof. dr hab. Andrze;j

Zachwieja.

2. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W
JEDNOSTKACH NAUKOWYCH

9.11.2009 - 31.09.2014
e Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej, Katedra Biostruktury 1 Fizjologii Zwierzat, Zaktad
Fizjologii Zwierzat - "2 etatu, stanowisko: specjalista inzynieryjno-
techniczny.
1.10.2013 - 31.09.2014
e Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej, Katedra Biostruktury i Fizjologii Zwierzat, Zaktad
Fizjologii Zwierzat - /2 etatu asystenta oraz '4 etatu stanowisko: specjalista
inzynieryjno-techniczny.
1.10.2014- 31.09.2015
e Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Katedra Biostruktury i1 Fizjologii Zwierzat, Zaktad
Fizjologii Zwierzat — asystent.
1.10.2015 — do chwili obecnej
e Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej, Katedra Biostruktury i Fizjologii Zwierzat, Zaktad

Fizjologii Zwierzat — adiunkt.
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3. OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1
PKT 2
USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 r. PRAWO O SZKOLNICTWIE WYZSZYM I
NAUCE (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

3.1 TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
Wplyw polimorfizmow pojedynczego nukleotydu (SNP) w wybranych genach na jakosé¢

biologiczng mleka owiec rasy ZoslPachtend valaSka..

3.2. PRACE WSKAZANE JAKO SZCZEGOLNE OSIAGNIECIE NAUKOWE

Publikacje IF Punkty Liczba
MNiSW/MEIN | cytowan
1 | Kowalewsk-Luczak L, Czerniawska- | 0,684 15 7

Pigtkowska E., Pecka-Kielb E. (2017).
Investigation on relationships of the FABP3
and SLC27A3 genes with milk production
traits in sheep. Journal of Elementology.
22(4): 1485-1493. DOL:
10.5601/jelem.2017.22.1.1406.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na:
a) opracowaniu koncepcji badawczej,
b) pobraniu materiatu biologicznego,
¢) wykonaniu analiz mleka,
d) interpretacji uzyskanych wynikow,
e) wspolautorstwie catosci tekstu,

1) redakcji manuskryptu po recenzjach.

2 | Pecka-Kielb E., Czerniawska-Pigtkowska | 2,422 35 4
E., Kowalewska-tuczak 1., Vasil M. (2018).

Polymorphism in ovine ANXA9 gene and the
physio-chemical properties and the fraction
of protein in milk. Journal of the Science of
Food and Agriculture. 98(14):5396-5400.
DOI: 10.1002/jsfa.9081.

Moj wktad w powstanie tego manuskryptu polegat na:

a) opracowaniu hipotez badawczych,
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b) zaplanowaniu metodyki badawczej,

¢) wykonaniu analiz laboratoryjnych skiadu
fizyko-chemicznego mleka oraz wudzialu
frakcji biatkowych w mleka,

d) interpretacji wynikow,

e) zebraniu  dostepnej  literatury  oraz
przygotowaniu manuskryptu do druku,

1) redakcji manuskryptu po recenzjach.

3 | Pecka-Kieltb E., Kowalewska-tuczak 1., | 2,752 100 3
Czerniawska-Pigtkowska E., Zielak-
Steciwko A.E. (2020). Effects of Single
Nucleotide Polymorphisms in the SLC27A3
Gene on the Nutritional Value of Sheep Milk.
Animals. 10, 562. DOI:
10.3390/ani10040562.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na:
a) udziale w planowaniu koncepcji badan,
b) zaplanowaniu metodyki badan,
¢) pobraniu materiatu biologicznego,
d) wykonaniu  analiz  laboratoryjnych i
statystycznych,
e) interpretacji wynikow,
) napisaniu pracy,

g) korespondencji z redakcjq czasopisma.

4 | Pecka-Kietb E., Kowalewska-L.uczak 1., | 4,380 140 0
Czerniawska-Pigtkowska E., Kréliczewska
B. (2021). FASN, SCD1 and ANXA9 gene
polymorphism as genetic predictors of the
fatty acid profile of sheep milk.

Scientific Reports. 11:23761.
DOI.org/10.1038/s41598-021-03186-y.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na:
a) wspotudziale w zaplanowaniu
doswiadczenia,
b) pobraniu materiatu biologicznego,
¢) wykonaniu analiz laboratoryjnych,

d) opracowaniu czesci statystyki (korelacji),
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e) interpretacji wynikow,

) napisaniu manuskrypt,

g) korespondencji z redakcjq czasopisma,

h) wykonaniu korekty artykutu wynikajgcej z
przedstawionych recenzji.

Razem 10,238 290 14

Wartosci punktowe MNiSW/MEIN oraz warto$ci wskaZnikéw IF poszczegdlnych prac podano zgodnie
z rokiem wydania publikacji. Liczbe cytowan podano wedlug bazy Web of Science (z dnia 7 marca

2022 roku). Oswiadczenia wspolautoréw znajdujg sie¢ w zalaczniku nr 5.

3.3. OMOWIENIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

WSTEP

Mleko jest podstawowym sktadnikiem diety czlowieka. Charakteryzuje si¢
bogatym sktadem i warto$cia odzywcza (Dixit 1 wsp. 2015). Produkcja mleka owczego
stanowi 1,9% $wiatowej produkcji mleka, jednak mleko owiec z uwagi na wysoki poziom
thuszczu 1 biatka oraz wiasciwosci organoleptyczne, jest doskonalym surowcem do
produkcji seréw (Mazinani i Rude 2020). W poréwnaniu z mlekiem krowim, w mleku
owczym stwierdza si¢ wyzszg zawartos¢ suchej masy, biatka ogolnego, thuszczu surowego,
kazeiny 1 sktadnikow mineralnych. Mleko owcze zawiera wigcej witamin rozpuszczalnych
w wodzie, z uwagi na wyzszy udziat tluszczu charakteryzuje si¢ wyzsza wartoscia
energetyczng w poroéwnaniu do mleka krowiego (Balthazar i wsp. 2017). Micele
kazeinowe mleka owczego posiadaja wigcej] wapnia w porownaniu do miceli mleka
krowiego, sa ponadto mniej uwodnione i bardziej stabilne cieplnie (Wendorff 2001).
Zawarto$¢ biatka, a zwlaszcza kazein w mleku warunkuje wydajno$¢ serowarska.
Dodatkowo sktad podstawowy mleka stanowi czynnik wplywajacy na cen¢ mleka
(Oravcova i wsp. 2007). Profil kwaséw ttuszczowych w wydzielinie gruczotu mlekowego
owiec, charakteryzuje si¢ nie tylko najwyzszym poziomem sprz¢zonego kwasu linolowego
wsréd przezuwaczy, ale takze duzag iloscig kwasu wakcenowego, fizjologicznego
prekursora CLA. Uwaza si¢, ze izomery CLA posiadaja wlasciwosci
przeciwnowotworowe i lipolityczne (efekt utraty masy ciata). Ponadto w mleku owiec nie
wystepuja aglutyniny, co zapewnia lepsza jego strawno$¢ dla cztowieka w pordwnaniu do
mleka krowiego (Park i Pariza 2007; Olmedilla-Alonso 1 wsp. 2017). Jednak sktad

podstawowy mleka, udziat frakcji biatkowych, profil kwaséw tluszczowych jest zmienny
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i determinowany zaréwno przez czynniki srodowiskowe jak i genetyczne (Dixit i wsp.
2015, Cividini i wsp. 2019).

Wzrost wydajno$ci mlecznej oraz poprawa jakosci produkowanego przez
przezuwacze mleka, jest efektem konsekwentnie prowadzonych prac hodowlanych.
Skupienie nurtu hodowlanego na doskonaleniu cech funkcjonalnych przezuwaczy
uzytkowanych w kierunku mlecznym, bylo mozliwe dzigki zastosowaniu technik
molekularnych, ktéore umozliwiajg identyfikowanie i mapowanie gendOw o znaczeniu
ekonomicznym u zwierzat gospodarskich. Rozwoj tych technik zapewnit nowe
mozliwo$ci wykorzystania markeréw w selekcji wspomaganej markerami, lub w selekcji
wspomaganej genami w kierunku poprawy jakos$ci cech ilosciowych (Barillet i wsp. 2005,
Barillet 2007).

Poza badaniami wtasnymi, analize zaleznos$ci pomiedzy polimorfizmem typu SNP
w genach ANXA9, SLC27A43 1 FABP3, a cechami uzytkowosci mlecznej owiec,
przedstawiono w jednej pracy Calvo i wsp. (2006), jednak prezentowane rezultaty dotycza
tylko wpltyw genu ANXA9. W dostepnym piSmiennictwie opisane sg glownie relacje
migdzy wieloma ganami i polimorfizmami a cechami uzytkowos$ci mlecznej w odniesieniu
do bydta mlecznego. U bydta stwierdzono zalezno$¢ pomig¢dzy polimorfizmem w genie
ANXAY a poziomem thuszczu w mleku (Martinez-Royo i wsp. 2010, Kulig i wsp. 2013).
Podobny trend odnotowano dla genu F4BP3, odnotowano zmiany w zawartosci thuszczu
oraz biatka w mleku krow rasy Jersey (Kulik 1 wsp. 2010).

Owece rasy Zosl'achtena valaska w Republice Stowackiej hodowane sg gléwnie na
obszarach podgorskich i gorskich powyzej 750-800 m tj. w rejonach Orava, Liptov, Spis i
Gemer. Rasa ta powstata poprzez krzyzowanie lokalnych ras owiec wtoskich z trykami ras
Texel, Hampshire, Cheviot, Leicester i Lincoln. Prace hodowlane nad tg rasg trwaly w
latach 1950-1982, w celu poprawy zaré6wno cech uzytkowosci mlecznej, jak 1 migsnej.
Obecnie 128 930 zwierzat tej rasy jest hodowanych na Stowacji i stanowig najwigksze
zr6dlo mleka owczego do produkcji seréw regionalnych (Macuhova i wsp. 2010;
Kubovicova i wsp. 2020). Dla owiec rasy Zosl'achtena valaska zostat opracowany program
hodowlany oraz s3 one efektem celowego krzyzowania, dlatego sa interesujgce
genetycznie w zakresie badan nad polimorfizmami genéw determinujacych produkcje
mleka.

Prowadzenie badan genetycznych, w oparciu o wykorzystanie technik
molekularnych, pozwoli na ustalenie zalezno$ci pomig¢dzy genotypem a jakoScia

pozyskiwanego mleka, wzbogacajac baze¢ informacji o tej rasie. Polgczenie metod genetyki

8
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molekularnej, ktorych efektem jest okreslenie polimorfizmu gendéw oraz technik
analitycznych, pozwoli na pelne wykorzystanie potencjatu genetycznego zwierzat w celu

uzyskania produktéw o pozadanej, wysokiej wartosci biologiczne;.

CEL
Celem prezentowanego w procedurze postgpowania habilitacyjnego osiggnigcia
naukowego, byto okreslenie wptywu polimorfizmu typu SNP w genach ANXA9, SLC27A43

1 FABP3 na jako$¢ biologiczng mleka w stadzie owiec rasy Zosl'achtena valaska.

1. Kowalewska-tuczak I, Czerniawska-Pigtkowska E =, Pecka-Kielb E. (2017).
Investigation on relationships of the FABP3 and SLC27A43 genes with milk production
traits in sheep. Journal of Elementology. 22(4), 1485-1493.

DOI:10.5601/jelem.2017.22.1.1406
IF 2017=0,684; Pkt. MNiSW 2017 = 15; liczba cytowan = 7

Wewnatrzkomorkowe biatka wigzace kwasy tluszczowe (FABP), to biatka
cytoplazmatyczne, ktore sg niezbgdne do transportu 1 metabolizmu kwasow thuszczowych
w komorce (Lanier, Corl 2015). FABP moze determinowa¢ wewnatrzkomorkowy poziom
kwasow tluszczowych, a tym samym wplywac¢ na rézne procesy komoérkowe, w tym
metabolizm lipidow (Calvo i1 wsp. 2002, Lanier, Corl 2015). Transport kwasow
thuszczowych wspomagany jest roOwniez przez grupg bialek transportujacych kwasy
thuszczowe (FATP), ktore sa kodowane przez geny SLC27A4 (Anderson, Stahl 2013). Gen
FABP3 u owiec zostat zmapowany w chromosomie 2. i sktada si¢ z czterech eksonow
rozdzielonych intronami. Gen SLC27A43 zlokalizowany jest u owiec w chromosomie 1.,
sktada si¢ z 10 eksonow kodujacych, rozdzielonych intronami i koduje biatko liczace 680
aminokwasow (Calvo 1 wsp. 2002, 2006).

Podjete badania mialy na celu okreslenie czestosci wystepowania alleli i
genotypow w odniesieniu do polimorfizmow SNP genow SLC27A3 i FABP3, w stadzie
owiec rasy ZoSlachtena valaSka oraz ustalenie moZliwych zwigzkow miedzy genotypami

a cechami jakosciowymi mleka owiec.

Badania przeprowadzono w stadzie owiec rasy Zosl'achtend valaSka bedacych w 2.

1 3. laktacji. Préby mleka pobrano do sterylnych pojemnikow i przetransportowano do
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laboratorium w temperaturze 4°C. W uzyskanych prébach okre$lono sktad podstawowy
mleka, poziom mocznika oraz udziat frakcji biatkowych. W celu wykonania analizy DNA
od zwierzat pobrano proby krwi obwodowej, z zyly szyjnej zewnetrznej, do probdéwek
zawierajacych antykoagulant. Izolacje DNA przeprowadzono przy uzyciu komercyjnego
zestawu MasterPure™.

Ustalono frekwencje najczesciej wystepujacych alleli byty nastgpujace: FABP3
SNP13 0,82; SLC2743 C/T 0,64; SCL2743 A/G 0,74. Relacje pomiedzy genotypami dla
polimorfizmu SLC27A43 C/T wykazaty, ze mleko owiec o heterozygotycznym genotypie,
charakteryzowaty si¢ najnizszag zawarto$cig albuminy surowiczej, najwyzsza za$
zawartoscig o 1  — kazeiny. Analiza uzyskanych rezultatow dla polimorfizmu SLC27A43
C/T pozwolita na stwierdzenie, ze w mleku zwierzat o homozygotycznym genotypie 77T
wykazano najnizszg (P<0,05) zawarto$¢ tluszczu, biatka i1 suchej masy oraz najwyzszy
udziat laktozy.

Zawarto$¢ biatka, tluszczu, weglowodandw, udzial frakcji bialkowych, okre§la

biologiczne 1 technologiczne wlasciwosci mleka. W mleku ze wzgledu na wydajnosé

serowarska. pozadany jest zwiekszony udzial k-kazeiny przy jednoczesnie niskim

poziomie bialek serwatkowych (Brophy i wsp. 2003). Dlatego mozna stwierdzi¢, ze mleko

pozyskiwane od owiec o polimorfizmie SLC2743 C/T w intronie 4 charakteryzuje sie

dobrymi parametrami technologicznymi i1 najwyzsza przydatnoscia do produkcji serow.

2. Pecka-Kielb E, Czerniawska-Pigtkowska E &=, Kowalewska-tuczak I, Vasil M.
(2018). Polymorphism in ovine ANXA9 gene and the physio-chemical properties and
the fraction of protein in milk. Journal of the Science of Food and Agriculture.
98(14):5396-5400. DOI: 10.1002/jsfa.9081.

IF 2015=2,422; Pkt. MNiSW 213 = 35; liczba cytowan = 4

Aneksyna 9 (ANXAD9) nalezy do rodziny strukturalnie pokrewnych, wrazliwych na
jony Ca?" bialek, ktére wigza sie z ujemnie natadowanymi fosfolipidami i tworza
specyficzne oddziatywania z innymi lipidami oraz mikrodomenami lipidowymi.
Aneksyny obecne sg we wszystkich komodrkach eukariotycznych oraz posiadajg wspolny
element budowy tzw. ,,rdzef aneksyny”, ktéry zawiera miejsca wigzania dla jonow Ca*" i
dla btony cytoplazmatycznej (Monastyrskaya 1 wsp. 2009). Aneksyny biorg udzial w
przekazywaniu sygnatow, proliferacji komorki oraz regulacji transportu komérkowego

(Gerke 1 Moss, 2002). ANXA9 uznana jest za szczegdlne biatko w tej rodzinie, ktorego

10
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aktywno$¢ nie jest regulowana przez jony Ca?" (Goebeler i wsp. 2003). Gen kodujacy
aneksyn¢ 9 zmapowano u owiec w chromosomie 1. (OARI) migedzy markerami
mikrosatelitarnymi INRA0O06 1 AE57 (Calvo 1 wsp. 2006). W regionie tym zmapowano
QTL dla zawarto$ci biatka w mleku oraz wydajnosci mleka (Barillet 1 wsp. 2005; Calvo 1
wsp. 2004). Ekspresje genu ANXA9 wykazano w réznych tkankach, miedzy innymi w
gruczole mlekowym (Calvo i wsp. 20006).

Podjete badania mialy na celu okreslenie frekwencji wystepowania alleli i genotypow w
odniesieniu do SNP genu ANXA9 w stadzie owiec rasy ZoSlPachtena valaska oraz
ustalenie zaleinosci migdzy genotypami a skltadem mleka owiec (sklad podstawowy
mleka, poziom mocznika oraz udzial frakcji biatkowych).

Badania przeprowadzono w stadzie owiec rasy Zosl'achtena valaska. Od 50. owiec w
zblizonym przedziale wiekowym (1.1 2. laktacja), pod koniec pierwszego miesigca laktacji
(migdzy 25. 30. dniem) pobrane zostaty proby mleka. Od wszystkich zwierzat pobrano z
zyly szyjnej zewngtrznej proby krwi obwodowej, w celu izolacji DNA. Analize genotypow
poszczegbdlnych osobnikéw przeprowadzono z wykorzystaniem metody PCR-RFLP. W
probach mleka okre§lona zostala zawartos¢: thuszczu, biatka ogoélnego, laktozy, suchej
masy, mocznika. Ponadto dokonano analizy udzialu poszczegoélnych frakcji biatkowych
mleka: serum albuminy, o+p- i k-kazeiny, a-laktoalbuminy, wykorzystujac metode
elektroforezy Laemml’iego (1970) na zelu poliakrylamidowym w obecno$ci siarczanu
dodecylu sodu (SDS-PAGE) wg metodyki Pecka i wsp. (2012).

Analiza fragmentow restrykcyjnych produktéw PCR o dlugosci 675 par zasad
trawionych endonukleaza Nlalll wykazata obecno$¢ wszystkich trzech mozliwych
genotypow: GG (252, 177,175,71 pz), GA (252, 248, 177,175,71 pz) i AA (252, 248, 175
pz). Analiza restrykcyjna po zastosowaniu enzymu Hinfl pozwolila na zidentyfikowanie
rowniez wszystkich trzech mozliwych genotypow: GG (366, 162,147pz), GC (366, 227,
162,147,139 pz) i CC (227, 162, 147, 139). W przypadku zastosowania restryktazy 7rull
zidentyfikowano takze wszystkie trzy mozliwe genotypy: CC (450, 225 pz), CA (450, 389,
225, 61 pz) 1 A4 (389, 225, 61 pz). Frekwencja najczgsciej wystepujacych alleli (MAF)
dla poszczegélnych badanych polimorfizmow ANXA9 ksztaltowata si¢ nastgpujaco:
15405239526 (c.172 + 181G > A): allel G 0,66; rs403938441 (c.173-27C > G): allel G 0,54;
rs420293151 (¢.267 + 103C > A): allel C 0,57. Analiza polimorfizmu rs405239526 (c.172
+ 181G > A) pozwolita na stwierdzenie, ze w mleku zwierzat o genotypie
heterozygotycznym GA wykazano najwyzsza zawarto$¢ thuszczu 1 suchej masy.

Obserwowano wyzszy (P<0,05) udzial x« — kazeiny w mleku w przypadku osobnikéw o
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genotypie homozygotycznym 44, w poréwnaniu do osobnikéw o genotypach AG i GG.
Dla polimorfizmu rs420293151 (¢.267 + 103C > A) stwierdzono, ze zwierzgta o genotypie
AA odznaczaty si¢ nizszym udzialem o +  — kazeiny w mleku niz owce o genotypie CC
(P<0,05) 1CA4 (P<0,01). Analiza udziatu k— kazeiny w mleku owiec pokazata, ze mleko
zwierzat o genotypie A4 cechowato si¢ wyzszym (P < 0,05) udziatem tej frakcji niz mleku
osobnikow o genotypie CC.

Mleko owcze byto przedmiotem wielu badan okreslajacych wtasciwosci fizyko-
chemiczne oraz udziat frakcji biatkowych w mleku, w zaleznos$ci od polimorfizmu asl-,
as2-, B-, k-kazeiny, BLG, DGATI, SBD1, SBD2 (Clément i wsp., 2006; Selvaggi i wsp.,
2014; Nanekarani i wsp., 2016; Tolone i wsp., 2016). Calvo i wsp. (2006) odnotowali
wplyw genu ANXA9 na wydajnos¢ mleczng oraz poziom biatka i thuszczu w mleku owiec.
Jednak w dostepnym pismiennictwie nie napotkano wynikow badan opisujacych wptywu
polimorfizmu w genie ANXA9 na zawarto$¢ laktozy i mocznika oraz udziat frakcji

biatkowych w mleku owiec._Przeprowadzone badania wlasne moga by¢é waznym

elementem selekciji do wykorzystania w programach hodowlanych owiec zapewniajacym

uzyskanie mleka o wysokiej jakosci biologicznej mleka. Stwierdzono, ze polimorfizm

rs405239526 (c.172 + 181G > A) oraz rs420293151 (¢.267 + 103C > A) genu ANXA9

moze by¢ wlaczony do programéw hodowlanych w celu uzyskaniu wyzszego poziom k-

kazeiny w mleku.

3. Pecka-Kielb E. =, Kowalewska-L.uczak I., Czerniawska-Pigtkowska E., Zielak-
Steciwko A.E. (2020). Effects of Single Nucleotide Polymorphisms in the SLC27A3 Gene on

the Nutritional Value of Sheep Milk. Animals. 10, 562. DOI: 10.3390/ani10040562. IF 20,0=2,752;
Pkt. MNiSW 2020 = 100; liczba cytowan = 3

Rodzina gendéw - nos$nikow substancji rozpuszczonych 27A (SLC27A4) koduje
biatka (FATP), ktore wspomagaja transport kwasoéw ttuszczowych. W komorce bialka te
moga taczy¢ si¢ z btonami plazmatycznymi i1 peroksysomalnymi. FATP 1-4 i -6
transportujg $rednio- 1 dlugotancuchowe kwasy tluszczowe, podczas gdy FATPS
transportuje dtugotancuchowe kwasy tluszczowe oraz kwasy zotciowe. FATP moga
znajdowac si¢ zarOwno w btonie plazmatycznej, jak i w przestrzeni wewnatrzkomorkowe;,
petnigc m.in. role aktywacji kwasow tluszczowych (Anderson i Stahl 2013).

W pismiennictwie dotyczacym zagadnien zwigzanych z polimorfizmem w genie

SLC27A43 owiec nie ma doniesien na temat zwigzkow tego genu z profilem kwasow
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thuszczowych w mleku. Niewiele jest tez badan odnoszacych si¢ do zaleznosci pomigdzy
jakos$cia mleka owiec a SNPs w genie SLC27A43.

Dlatego tez podjeto badania majgce na celu identyfikacje SNPs w genie SLC27A3
owiec rasy ZoSlPachtena valasSka przy uiyciu metody PCR-RFLP oraz przeprowadzono
analize zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi genotypami wybranych substytucji a
Jjakoscig technologiczng mleka.

Badania przeprowadzono w stadzie maciorek rasy Zosl'achtena valaSka bedacych
w 1. 12 laktacji oraz w zblizonej fazie doju (25-30 dzien laktacji). Od owiec pobrano préby
krwi obwodowej z zyly szyjnej zewnetrznej w celu izolacji DNA. Dodatkowo od zwierzat
pobrano proby mleka do sterylnych pojemnikéw. W pozyskanym mleku okre§lona zostata
zawartos¢: thuszczu, biatka ogolnego, laktozy, suchej masy, mocznika, udzial frakcji
biatkowych oraz profil kwaséw tluszczowych.

Dla genu SLC2743 w przypadku polimorfizmu rs593410192 (c.1517T > A)
wykazano, ze mleko owiec homozygotycznych 77 cechowato si¢ wyzszym (P<0,01)
poziomem tluszczu, suchej masy oraz obnizonym poziomem laktozy w odniesieniu do
mleka osobnikéw o genotypach A4 1 TA. Stwierdzono, ze polimorfizmy rs1090402056
(c.754G > T), rs600742549 (c.958G > C), rs593410192 (c.1517T > A) nie sg zwigzane z
profilem frakcji biatkowych w mleku u owiec.

LDL-C to cholesterol o niekorzystnym dziataniu na uktad sercowo-naczyniowy
cztowieka. Poziom kwasow SFA w diecie ludzi wptywa na wzrost tej frakcji cholesterolu
we krwi. Nasycone kwasy tluszczowe najsilniej wplywajace na wzrost LDL-C to C12: 0>
Cl14: 0> C16: 0 )(Mensink 1 wsp. 2003, Siri-Tarino i wsp. 2015). Dla polimorfizmu
rs1090402056 (c.754G > T ogolny poziom nasyconych kwasow tluszczowych w mleku
owczym byl wyzszy (P< 0,01) w przypadku owiec o genotypie 77, niz u zwierzat z
genotypem GG. Dodatkowo suma nasyconych kwasow tluszczowych byta mniejsza
(P<0,05) w mleku owiec z homozygotycznych GG niz u heterozygotycznych.

Mleko owiec bogate jest nie tylko w CLA, ale i w nienasycone kwasy tluszczowe
(UFA). Kwasy te w diecie czlowieka moga zapobiega¢ nowotworom, dziataé
przeciwmiazdzycowo, przeciwcukrzycowo 1 przeciwpadaczkowo (Khanal i Dhiman
2004). Wraz ze wzrostem poziomu UFA obniza si¢ poziom SFA w mleku (Correddu i wsp.
2016). Analiza polimorfizmu rs1090402056 (c.754G > T) wykazala, ze mleko owiec o
genotypie GG charakteryzowato si¢ wyzszym poziomem C18:1n9¢c, C18:1n7t 1 CLA niz
mleko produkowane przez zwierzgta homozygotyczne 77. W przypadku polimorfizmu

15412479503 (c.1096A > C) w mleku owiec homozygotycznych A4 stwierdzono wyzsza
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(P<0,01) zawartos¢ kwasu Cl14:1 1 nizszy (P<0,01) poziom CLA, w poroéwnaniu ze
zwierzetami o genotypie CC. Podobng zalezno$¢ zaobserwowano dla kwasow C17:1 1
C18:1n9¢c, w probach mleka pobranych od zwierzat o genotypie A4 stwierdzono wyzszg
(P<0,05) zawarto$¢ tych kwasow tluszczowych niz w mleku zwierzat o genotypie CC.
Poziom CLA w mleku owiec homozygotycznych CC byl wyzszy (P<0,05) w porownaniu
do osobnikdw heterozygotycznych. Sumaryczny udzial nienasyconych kwasow
thuszczowych byt znacznie wyzszy (P<0,01) w mleku zwierzat o genotypie CC niz w
probach mleka owiec o genotypach 44 1 AC. W mleku zwierzat heterozygotycznych
zawarto$¢ UFA byla wyzsza (P<0,05) w poréwnaniu do genotypu 44.

Przeprowadzona analiza pozwala na stwierdzenie, ze mleko owiec

homozygotycznych 77 w przypadku polimorfizmu rs593410192 (c.1517T > A)

charakteryzuje sie pozadanym poziomem tluszczu, bialka i suchej masy. Wykazano, ze

mleko maciorek homozygotycznych GG dla polimimorfizmu rs1090402056 (¢.754G > T)

oraz zwierzat homozygotycznych CC ( 15412479503 ¢.1096A > C) charakteryzuje sie

najwyzszym poziomem kwasOéw nienasyconych. W wydzielinie gruczolu mlekowego

osobnikéw homozygotycznych 44 (rs412479503 ¢.1096A > C) odnotowano zwiekszony

poziom nasyconych kwasow tluszczowych, przez co uzyskany produkt moze mieé

ograniczone wykorzystanie w diecie czlowieka.

4. Pecka-Kielb E =, Kowalewska-tuczak 1, Czerniawska-Pigtkowska E,
Kroliczewska B. (2021). FASN, SCDI and ANXA9 gene polymorphism as genetic
predictors of the fatty acid profile of sheep milk. Scientific Reports. 11:23761.

DOI.org/10.1038/s41598-021-03186-y.
IF 2021=4,380; Pkt. MNiSW 72021 = 140; liczba cytowar'l =0

FASN jest wielofunkcyjnym biatkiem warunkujagcym homeostaze energetyczng
organizmu (Chirala 1 wsp. 2003). Aneksyna 9 (ANXA9) nalezy do biatek wigzacych
fosfolipidy oraz  Ca®', zaangazowana jest rdéwniez w transporcie przez blone
cytoplazmatyczng (Calvo i wsp. 2006). Natomiast desaturaza stearoilo-CoA 1 (SCD1) jest
kluczowym enzymem biorgcym udziat w metabolizmie lipidéw gruczotu mlekowego i

odpowiada za synteze kwasow jednonienasyconych (Mele 1 wsp. 2007).

We wczesniejszych badaniach wlasnych analizowano wplywy roznych
polimorfizmoéw typu SNP na sktad podstawowy oraz udzial frakcji biatkowych w mleku

owiec, jednak kazdy wariant polimorfizmu rozpatrywany byl rozdzielnie dla kazdego z
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genotypow FASN, ANXA9 1 SCD1 (Kowalewsk-Luczak 1 wsp. 2017, Pecka-Kielb i wsp.
2018, Czerniawska-Pigtkowska i1 wsp. 2021). Dlatego podjeto probe okreslenia, ktory z
badanych polimorfizméw ma bardziej znaczacy wplyw na zmiany udziatu kwasow
tluszczowych w mleku owiec. Dodatkowo owce rasy Zosl'achtena valaska zaliczane sg do
rasy rodzimej lokalnej stowackiej, co otwiera perspektywy dla przysztych programow

selekcji 1 strategii ochrony zasobdw genetycznych zwierzat.

W przeprowadzonych badaniach analizowano polimorfizmy SNP w genach
ANXAY9, FASN i SCD1, jako czynnik wplywajgcy na profil kwasow tluszczowych w

mleku owiec rasy ZosSlachtend valaSka.

Badania przeprowadzono w stadzie owiec rasy ZoSl'achtena valaska bedacych w 1.
12 laktacji (25-30 dzien laktacji). Od owiec pobrano proby krwi obwodowej z zyty szyjnej
zewngtrznej w celu izolacji DNA. Pomiedzy 25. A 30 dniem laktacji od zwierzat pobrano
proby mleka do sterylnych pojemnikow i okreslono w nim profil kwaséw thuszczowych.

Analiza statystyczna dla polimorfizmu SCDI/Cfr131 wykazata, ze mleko
osobnikow o genotypie homozygotycznym 44 cechowalo si¢ nizszym (P<0,05) udziatem
kwasow nasyconych: C4:0, C6:0, C8:0, C10:0, C12:0, C14:0 w poréwnaniu do prob
mleka owiec o genotypach homozygotycznych CC. Natomiast mleko owiec o genotypie
heterozygotycznym charakteryzowato si¢ wyzszym (P<0,05) udziatem kwasu C13:0 w
porownaniu do mleka owiec o genotypie A4. Stwierdzono wyzszy (P<0,05) catkowity
poziom nasyconych kwaséw tluszczowych w mleku owiec homozygotycznych CC w
poréwnaniu do osobnikéw o genotypie homozygotycznym AA. Analiza polimorfizmu
SCD1/Cfr131 pozwolita na stwierdzenie, ze udziat kwasu C20:1 byt nizszy (P < 0,05) w
mleku owiec o genotypach homozygotycznych 44 w odniesieniu do osobnikow
heterozygotycznych i homozygotycznych CC. Odnotowano wyzszy (P< 0,05) poziom
MUFA w mleku osobnikéw homozygotycznych A4 w porownaniu do homozygotycznych
CC. Odwrotnie natomiast ksztaltowala si¢ ta zalezno$¢ dla kwasu C20:5n3. W mleku
owiec homozygotycznych 44 poziom tego kwasu okazat si¢ nizszy (P<0,05) w
poréwnaniu do mleka osobnikéw o genotypie CC. Badany polimorfizm w genie FASN nie
wplywat statystycznie na profil kwasow tluszczowych w mleku owiec. Dla pozostatych
nasyconych 1 nienasyconych kwasow tluszczowych w mleku nie odnotowano
statystycznego wptywu polimorfizméw genu SCD1.

Analiza polimorfizmu ANXAY/Nlalll pozwolita na stwierdzenie, ze udziat kwasu

20:4n6 w mleku byl nizszy (P<0,01) w mleku owiec o homozygotycznym genotypie 44
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w odniesieniu do osobnikéw o genotypach heterozygotycznych i homozygotycznych GG.
W przypadku polimorfizmu ANXA9/Hintfl wykazano, ze mleko owiec o genotypie
homozygotycznym GG cechowato si¢ wyzszym udziatem kwas C18:1n9t w poréwnaniu
do préb mleka pozyskanego od zwierzat homozygotycznych CC (P<0,01) 1
heterozygotycznych (P<0,05). Podobnie, wyzszy (P<0,05) udziat CLA stwierdzono w
mleku osobnikow homozygotycznych GG, niz w mleku zwierzat heterozygotycznych. Dla
polimorfizmu ANXA9/Trull stwierdzono, ze mleko zwierzat o genotypie
homozygotycznym AA charakteryzowat nizszy (P<0,05) udzial kwasu C18:1n9t w niz w
mleku owiec heterozygotycznych oraz wyzszy (P<0,05) w poréwnaniu do mleka zwierzat
homozygotycznych CC.

W przypadku polimorfizmu SCDI1/Cfr131 zaobserwowano wzrost zawartosci
kwasu C20:5n3 w mleku owiec o genotypie homozygotycznym CC, przy niezmieniajagcym
si¢ poziomie kwasow n-6, co moze powodowaé wzrost wartosci stosunku kwasow (n-3) /
(n-6), a w konsekwencji korzystne zjawisko. Analiza polimorfizmu ANXAY/Nlalll
wykazata obnizenie poziomu kwasu C20:4n6 w mleku zwierzat homozygotycznych A4,
co rowniez mozna uznac za zjawisko korzystne. Suplementacja CLA w diecie zwierzat
oraz cztowieka wpltywa na poprawe metabolizmu glukozy oraz lipidow w organizmie
(Martin-Gonzalez 1 wsp. 2020). W badaniach wlasnych zaobserwowano wzrost poziomu
CLA w mleku owiec o genotypie GG ANXAY/Hinfl.

Podsumowujac uzyskane rezultaty mozna stwierdzié, ze najwieksze zmiany w

profilu kwasow tluszczowych uzyskano analizujac polimorfizm SCD1/Cfr131, a najmniej

znaczace dla polimorfizmu FASN/Acil. Mleko pozyskane od owiec o genotypach

homozygotycznych 44 (SCDI1/Cfr131) charakteryzowalo sie pozadanym profilem

kwasoéw  tluszczowych. Niewielkie zmiany w  mleku owiec stwierdzono dla

polimorfizméw w genie ANXA9. Dla polimorfizmu ANXA9/Nlalll (zwierzeta o genotypie

AA) odnotowano obnizenie poziomu kwasu C20:4n6 w mleku, co jest korzystne.

Stwierdzono rowniez zmiany profilu kwaséw tluszczowych w mleku dla polimorfizmu

ANXA9/Hintl (osobniki homozygotyczne GG). Mleko pozyskane od tych zwierzat

charakteryzowal wzrost poziomu kwasow C18:1n9t oraz CLA co jest zjawiskiem

korzystnym, jednak rownocze$nie stwierdzono niepozadane zwiekszenie udzialu kwasu

C18:0.
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PODSUMOWANIE NAJWAZNIEJSZYCH OSIAGNIEC WCHODZACYCH W
SKEAD CYKLU HABILITACYJNEGO

Parametry ilo§ciowe oraz jakosciowe mleka kontrolowane sg przez szereg genow.
Wilaczenie molekularnych markeréw genetycznych w hodowli owiec moze wptynaé na
poprawe jakosci biologicznej pozyskiwanego surowca. Dlatego celem badan
przedstawionych w ramach cyklu prac, wskazanych jako szczegdlne osiggnigcie w
procedurze postepowania habilitacyjnego, byto okreslenie wptywu polimorfizmow typu
SNP w genach ANXAY, SLC27A43 i FABP3, na jako$¢ biologiczng mleka w stadzie owiec

rasy ZoSlachtena valaska.

Do najwazniejszych osiagnie¢  przedstawionego cyklu habilitacyjnego,

powiazanego tematycznie, nalezy zaliczy¢:

e wykazanie, ze mleko owiec o polimorfizmie SLC2743 C/T w intronie 4
charakteryzuje si¢ dobrymi parametrami technologicznymi;

e stwierdzenie, ze polimorfizm rs405239526 (c.172 + 181G > A) oraz
rs420293151 (c.267 + 103C > A) genu ANXA9 warunkuje wzrost poziomu
k-kazeiny w mleku owiec;

e propozycj¢ uwzglednienia w programie hodowlanym owiec polimorfizm
rs405239526 (c.172 + 181G > A) genu ANXA9 w celu uzyskaniu mleka o
zwigkszonej wartos$ci technologicznej;

e zaobserwowanie dla genu SLC2743 u owiec o genotypie homozygotycznm
GG dla polimorfizmu rs1090402056 (c.754G > T) oraz u zwierzat
homozygotycznych CC dla polimorfizmu rs412479503 (c.1096A > C)
wzrostu poziomu nienasyconych kwasow tluszczowych w mleku;

e stwierdzenie, ze polimorfizmy rs1090402056 (¢.754G > T); rs600742549
(c.958G > C), rs412479503 (c.1096A > C), rs593410192 (c.1517T >) A
genu SLC27A43 nie s3 zwigzane z udziatem frakcji biatkowych w mleku
owiec;

e okreslenie wplywu polimorfizmu w genie SLC2743 na profil kwaséw
thuszczowych w mleku owiec, ktére bylo jednym z pierwszych doniesien

dotyczacych tego zagadnienia;
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e propozycja wilaczenia genotypu AA dla polimorfizmu SCDI/Cfr131 do
programéw hodowlanych 1 wykorzystania jako elementu selekcji w celu
pozyskania mleka w o pozadanym profilu kwasu tluszczowych 1 wysokiej

warto$ci biologiczne;j.

W dostepnej literaturze niewiele jest badan opisujacych zalezno$ci migdzy
wybranymi genotypami oraz warto$¢ odzywcza mleka owczego. Prezentowane
osiggniecie moze stanowi¢ istotny wklad w rozwdj programu hodowlanego owiec,
ukierunkowanego na uzyskanie produktu mlecznego o zwigkszonym poziomie k-kazeiny

oraz nienasyconych kwaséw tluszczowych.

4. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA
NAUKOWA ALBO ARTYSTYCZNA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ
JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB INSTYTUCJI
KULTURY W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ

W okresie od 6 pazdziernika 2014 do 6 kwietnia 2015 odbytam sze$ciomiesi¢czny staz
na Uniwersytecie Medycyny Weterynaryjnej i Farmacji w Koszycach w Republice

Stowackiej (The University of Vetrrinari Medicine and pharmacy in KoSice Department

of Animal Husbandry, Institute of nutrition, dietetics and feed production), w ramach

projektu ,,Ustawiczne all inclusive”, wspotfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego - Kapital Ludzki Narodowa Strategia
Spojnosci. Moje kolejne wyjazdy na Uniwersytet w Koszycach odbylam jeszcze
trzykrotnie, w terminach: od 20.06. do 3.07.2019 (14 dni) oraz 4.02-23.02.2020 (14 dni)
1 6.11-14.11.2021 (9 dni). Powyzsze wyjazdy finansowane byly z projektu wymiany
bilateralnej Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA). Planowane s3 kolejne
wyjazdy w ramach projektu Visegrad obejmujacego pobyt w Republice Stowackiej oraz

w Czechach (University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences Brno) i na Wegrzech

(University of Veterinary Medicine), jednak ze wzgledu na sytuacje epidemiologiczng

zostaly one przetozone na wiosne 2022 roku.
W ramach wspoélpracy z Uniwersytetem w Koszycach, trwajacej juz siedem lat,
zajmowalam si¢ glownie wplywem wybranych patogenéw na zmiany wtasciwosci fizyko-

chemicznych mleka krow. Zebralam réwniez materiat do prac stanowigcych szczegdlne
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osiggnigcie w procedurze postepowania habilitacyjnego. Podczas stazu uczestniczytam w
badaniach obejmujacych analize¢ wplywu drobnoustrojéw z rodzajow Streptococcus oraz
Staphylococcus, na zmiany sktadu i cech fizyko-chemicznych mleka kréw. Stany zapalne
gruczotu mlekowego (mastitis) to najczesciej wystepujace schorzenie kréw mlecznych,
ktére niesie ze sobg ogromne skutki ekonomiczne. Mastitis moze by¢ wynikiem infekcji
réznymi gatunkami drobnoustrojow, gtownie szczepdw Streptococcus 1 Staphylococcus
(Lidiane 1 wsp. 2012). Gronkowce kolagulazo-ujemne (CNS) takie jak: Staphylococcus
epidermidis, Staphylococcus chromogenes, Staphylococcus xylosus 1 Staphylococcus
warneri s3 najbardziej rozpowszechniong grupa bakterii wywotujacych subkliniczne stany
zapalne gruczotu mlekowego krow (Rayala-Schultz i wsp. 2009, Sawant i wsp. 2009,
Awale 1 wsp. 2012). Wraz z wzrostem liczby bakterii patogennych w mleku wzrasta liczba
komorek somatycznych, zmieniajg si¢ rowniez jego wlasciwosci fizyko-chemiczne.

Zainfekowane bakteriami z rodzaju Streptococcus wymi¢ moze skutkowac
wydluizonym czasem koagulacji bialek mleka oraz wyzszym udzialem biatek
serwatkowych (Leitner i wsp. 2006). Wzrasta réwniez warto$¢ stosunku bialek
serwatkowych do kazein. Obserwowany wzrost przepuszczalnosci bariery krew-mleko w
trakcie trwajacego stanu zapalnego, skutkuje zwigkszonym przeplywem biatek surowicy i
enzymoéw krwi, co moze prowadzi¢ do proteolizy bialek mleka (Forsbiack i wsp. 2004).
Wiele szczepdéw bakterii posiada cechy psychrotrofow odpowiedzialnych za psucie
produktéw zywnosciowych. Fermentuja one laktoze¢ 1 moga wywota¢ fermentacje
pseudomlekowa, niepozadang w przemysle serowarskim. Istnieje rowniez liniowa
zalezno$¢ pomiedzy zwartoscig thuszczu i biatka w mleku a wydajnoscia produkowanego
sera. Znaczacy wplyw na ilo§¢ wytworzonego sera ma takze poziom kwasowosci (pH)
oraz zawarto$¢ k-kazeiny. Obecnos$¢ patogendw, obnizony poziom kazein 1 pH, niska
termostabilno$¢, wysoki poziom mocznika w mleku, mogg skutkowa¢ wydtuzeniem czasu
tworzenia skrzepu, jego podwyzszong wilgotnos$cia, obnizong wydajnoscia serowarska, co
w konsekwencji wigze si¢ z wigkszymi stratami produkcyjnymi, wzrostem jej kosztow i
ceny produktu koncowego.

Uzyskane w ramach prowadzonych wspdlnie badan rezultaty opublikowano w postaci:
szesciu prac w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR (Zatacznik nr 4, pkt.I1.4A :18;
19; 27; 28; 30; 33), czterech prac w czasopismach nie bgdacych w bazie JCR, ale
znajdujacych si¢ na liScie Ministerstwa (Zatacznik nr 4, pkt. 11.4.B: 12; 15 -17), trzech
rozdziatbw w monografiach (Zatacznik nr 4, pkt. I1.2. 10-12), 14 doniesien
konferencyjnych (Zalacznik nr 4, pkt II. 5.2.: 56, 59, 62-65, 78, 84-86, 90-93), a obecnie
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kolejne dwie prace s3 na etapie recenzji. Dodatkowo w ramach pobytu na Slowacji
zebratam materiat do badan okreslajacych zalezno$¢ pomigdzy polimorfizmem typu SNP
w wybranych genach a jako$cig biologiczng mleka owiec rasy Zoslachtena valaska.
Wyniki zostaty opublikowane w pigciu pracach, w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie

JCR (Zatacznik nr 4, pkt 1.1.1-4, I1.4A 29) przy wspodlpracy z Zachodniopomorskim

Uniwersytetem Technologicznym w_Szczecinie Wydzialem Biotechnologii i Hodowli

Zwierzqt oraz Zakladem Hodowli Bydia i Produkcji Mleka, Wydzial Biologii i Hodowli

Zwierzqt Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

W 2019 roku nawigzatam wspotprace z dr Alina Pikhtirova z Ukrainy (Department of

Public_Health, Sumy State University, Sumy), ktéra odbywata w Zaktadzie Fizjologii

Zwierzat 4. tygodniowy staz naukowy. Dr Alina Pikhtirova kontynuowata wspdlnie ze
mng badania rozpoczete na Stowacji. W wyniku wspotpracy zostata przygotowana jedna
praca opublikowana w czasopi$mie znajdujacym si¢ w bazie JCR (Zatacznik nr 4, pkt. 4A
28), jeden rozdziat w monografii (Zatacznik nr 4, pkt.I1.2.9.) oraz dwa doniesienia
konferencyjne (Zatacznik nr 4, pkt. 11.5.5.1.93-94), ponadto jedna praca jest obecnie w
recenzji. Aktualnie przygotowaliSmy wniosek o projekt Narodowej Agencji Wymiany
Akademickie, w ramach wymiany bilateralne;.

Kolejny nurt badan realizowanych we wspolpracy z innymi jednostkami naukowymi
dotyczy procesow fermentacji w zwaczu przezuwaczy oraz jelicie Slepym zwierzat
monogastrycznych.

Poznanie proceséw fermentacji mikrobiologicznej zachodzacej w przewodzie
pokarmowym zwierzat jest od lat przedmiotem wielu badan. Najwazniejsza komora
fermentacyjng zwierzat monogastrycznych, do ktorych zaliczamy rowniez dziki, drob,
kroliki 1 zajace to jelito Slepe. Stezenie koncowych produktow fermentacji bakteryjnej w
jelicie grubym: lotnych kwasow ttuszczowych (LKT) oraz zawarto$¢ gazow, a szczeg6lnie
metanu, odzwierciedla aktywno$¢ mikroflory jelitowej, ktora warunkuje prawidlowy
przebieg procesow zachodzacych w tym odcinku przewodu pokarmowego (Fortun-
Lamothe 1 Boullier, 2004).

Bez obecnosci rozwinigtej flory jelitowej o odpowiedniej strukturze poszczegodlnych
drobnoustrojow, procesy trawienia, przemiany materii oraz aktywno$¢ uktadu
odpornosciowego nie moglyby ksztaltowac si¢ i przebiegaé wlasciwie. Enzymy trawienne
produkowane przez mikroorganizmy pozwalajg na usprawnienie trawienia sktadnikow
pokarmowych, ktore bez ich udzialu nie zostatyby wykorzystane (Barowicz, 2011). W

badaniach wtasnych analizowano procesy fermentacji mikrobiologicznej zachodzacej w
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jelicie Slepym 1 okreznicy — dzikow zZyjacych w stanie wolnym, aktywnos¢
mikrobiologiczng w jelicie §lepym zajaca szaraka (Lepus europaeus) w porownaniu do
aktywnos$ci bakterii u krélika (Oryctolagus cuniculus), oceniano takze aktywnos$¢
mikrobiologiczng w jelitach gesi, kur oraz swigdzikow. Przy wspotpracy m.in. z Institute

of Animal Science, Prague, Czech Republic , Katedrg i Klinikg Chirurgii, Wydzial

Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we  Wroctawiu, Zakladem

Hodowli Drobiu, Wydziatl Biologii i Hodowli Zwierzgt Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroctawiu oraz Katedrg Technologii Surowcow Zwierzecyvch i Zarzgdzania Jakosciq,

Wydzial Nauk o Zywnosci, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu opublikowano

prace przedstawione w zataczniku nr 4, pkt. [l 4A 14, 16,17, 20, 21.

Jakos¢ technologiczna siary 1 mleka przezuwaczy determinowana jest rOwniez przez
produkty powstate w procesach fermentacji tresci pokarmowej przez mikroorganizmy w
zwaczu. Najwazniejszymi produktami fermentacji sa: lotne kwasy tluszczowe (LKT),
amoniak 1 metan. Podstawowymi LKT s3 kwas octowy, kwas propionowy oraz kwas
mastowy. LKT pokrywaja ok. 80% potrzeb energetycznych przezuwaczy (Heinhrisch 1
Varga 1996). Wraz z wigkszg produkcjg LKT, wydajno$¢ mleczna kréw wzrasta. Poziom
LKT skorelowany jest z poziomem dlugotancuchowych rozgatezionych kwasow
thuszczowych w mleku (Vlaeminck i wsp. 2006). Kwas propionowy powstajacy w zwaczu,
transportowany jest do krwiobiegu, a nastepnie do watroby, gdzie stanowi prekursor
glukozy. Kwas propionowy wplywa réwniez na ograniczenie rezerw tluszczowych,
zwigksza koncentracje trojglicerydow i insuliny, a takze zmniejsza zagrozenie wystgpienia
stluszczenia watroby. Kwas mastowy jest prekursorem energii 1 cial ketonowych
(Heinhrisch 1 Varga 1996). Amoniak produkowany w zwaczu, ze wzgledu na toksycznos¢
dla przezuwacza, transportowany jest do watroby i tam przeksztalcany w mocznik,
ktérego cze$¢ przedostaje si¢ do mleka. Poziom mocznika w mleku determinuje jego
jakos¢, a co za tym idzie przydatnos¢ technologiczng (Henao-Veldsquez 1 wsp. 2014).
Proces zwigkszonej metanogenezy w zwaczu jest zjawiskiem niekorzystnym. Wysoka
ilosci emitowanego metanu powoduje straty energii, co skutkuje obnizeniem poziomu
produkcji. Zmniejszone proporcje udziatu kwasu octowego do propionowego wptywaja na
obnizenie produkcji metanu. Obecnie w rolnictwie panuje trend na wprowadzanie
dodatkéw paszowych oraz pasz obnizajacych emisj¢ metanu przy jednoczesnym
zachowaniu fizjologicznego poziomu LKT (Yan i wsp. 2006, McGinn i wsp. 2009, Mista
1 wsp. 2014, Pecka 1 wsp. 2015). Kolejnym wyzwaniem dla rolnictwa, przy

obserwowanych zmianach klimatycznych, jest stosowanie w zywieniu krow pasz
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produkowanych z roslin, ktére maja stosunkowo niskie wymagania klimatyczne i dobrze
znoszg okresy suszy. Badania z tego zakresu realizowatam we wspotpracy z m.in.:

Zaktiadem Hodowli Bydia i Produkcji Mleka, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzqt

Uniwersytetu Przyrodniczego we  Wroctawiu, Katedrq Zywienia Zwierzat i

Paszoznawstwa, Wydziatl Biologii i Hodowli Zwierzqt Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroclawiu, Katedrq Upraw Roslin, Wydzial Przyrodniczo-Technologiczny Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu (Zatacznik nr 4, pkt. 114A: 12, 13, 23, 26, 31)

Lacznie podjelam wspolprace naukowa z dwudziestoma dwoma jednostkami
naukowymi w Kkraju i zagranica, z ktorymi wspolpraca zaowocowala publikacjami w

czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR:

Zaktad Hodowli Bydta i Produkcji Mleka, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (Zatacznik nr 4, pkt. 114A: 2-5, 8-10, 12-
13, 18-19, 23-26 );

e Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (Zatacznik nr 4, pkt. 114A: 9, 31, 32);

e Zaklad Anatomii Zwierzat, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (Zatacznik nr 4, pkt. [14A: 6-7, 15);

e Zaktad Hydrobiologii i Akwakultury, Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu (Zalacznik nr 4, pkt.I14A 4);

e Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli
Zwierzat, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu (Zalacznik nr 4, pkt.II4A: 9,
12);

e Zaklad Hodowli Drobiu, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (Zatacznik nr 4, pkt.I1I14A 20);

o Institute of Animal Science, Prague, Czech Republic (Zalacznik nr 4, pkt. [14A 14, 21);

e Katedra i Klinika Chirurgii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (Zatacznik nr 4, pkt. [14A 14);

e Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej, Wydziat Hodowli i Biologii
Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (Zatacznik nr 4, pkt. 114A 2,5);

e  Wojewddzki Szpital Specjalistyczny we Wroctawiu, Osrodek Badawczo Rozwojowy

(Zatacznik nr 4, pkt. [14A 11);
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e Katedra Technologii Surowcow Zwierzecych i Zarzadzania Jako$cia, Wydziat Nauk o
Zywnosci, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (Zatacznik nr 4, pkt. I14A 16-
17);

e Katedra Upraw Ro$lin, Wydzial Przyrodniczo-Technologiczny Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (Zalacznik nr 4, pkt. [14A 31-32);

e Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajacych, Wydziat Biotechnologii 1 Hodowli
Zwierzat, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie (Zatacznik
nr 4, pkt. 1.2.2.1-4, I14A 29);

e Zaklad Zaawansowanych Technologii Materialowych, Wydziat Chemiczny
Politechniki Wroctawskiej (Zatacznik nr 4, pkt. 114A 6-7,15);

e Department of Animal Breeding, University of Veterinary Medicine and Pharmacy,
Slovak Republic (Zalacznik nr 4, pkt. [1.4A :18; 19; 27; 28; 30; 33);

e Clinical Laboratory for Large Animals, Faculty of Veterinary Medicine, University of
Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic (Zatacznik nr 4,
pkt.II4A 18-19);

e Zachodniopomorski  Uniwersytet Technologiczny w  Szczecinie, Wydzial
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat (Zatacznik nr 4, pkt. 1.2.2.1-4, 114A 29);

e Department of Public Health, Sumy State University, Sumy, Ukraine (Zalacznik nr 4,
pkt. I14A 28);.

e Instytut Zootechniki i Rybactwa, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w
Siedlcach (Zatacznik nr 4, pkt. [14A 29);

e Zaktad Biochemii Genetycznej Wydziat Biotechnologii Uniwersytet Wroctawski
(Zatacznik nr 4, pkt.I14A 1,22);

e Istanbul University-Cerrahpasa, Istanbul, Turkey (Zatacznik nr 4, pkt.II4A 6-7,15);

e Katedra i Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, Wydzial Farmaceutyczny

Gdanski Uniwersytet Medyczny (Zatacznik nr 4, pkt. [I4A 22).
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5. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH,
ORGANIZACYJNYCH ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE

5.1. OSIAGNIECIA DYDAKTYCZNE

Oprocz pracy naukowo-badawczej realizuj¢ rowniez dzialalno$§¢ dydaktyczna.
Prowadzitam jako doktorantka od 1.10.2008 do 31.09.2011 zajecia ze studentami
Wydzialu Biologii i Hodowli Zwierzat, na kierunku zootechnika z nastepujacych

przedmiotow:

e Chow i Hodowla Bydta,
e Ocena surowcow pochodzenia zwierzecego,
e Towaroznawstwo surowcOw pochodzenia zwierzgcego,

e Podstawy analityki laboratoryjnej.

Obecnie realizuj¢ zajecia dydaktyczne na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej z

zakresu ,,Fizjologii zwierzat” na kierunkach:

. weterynaria,

. biologia,

. zootechnika,

. ochrona srodowiska
. rolnictwo.

oraz na studiach podyplomowych ,,Pielggniarstwo i chéw zwierzat towarzyszacych” na
Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat.
Proces dydaktyczny realizuj¢ w oparciu o nowoczesne metody, ktore na biezgco

aktualizuje 1 modyfikuje w oparciu o najnowsze trendy.

W trakcie swojej pracy bylam promotorem czterech prac magisterskich oraz trzech prac
licencjackich na kierunku Biologia na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Funkcje recenzenta prac dyplomowych petitam tacznie
dwa razy.

Tytuly prac magisterskich realizowanych pod mojg opieka:
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o 2014 r. - ,Wplyw zastosowania w dawce pokarmowej zwickszonego udziatu
suszonego wywaru z kukurydzy (DDGS) w mieszance tresciwej owiec na
produkcje gazéw w zwaczu w warunkach in vitro”.

e 2019r. - ,,Metanogeneza i synteza lotnych kwasoéw ttuszczowych w zwaczu krow
oraz zmiennos$¢ tych procesow pod wpltywem zakiszanych dodatkow ros§linnych”.

e 2020r. - ,,Zmiany sktadu mleka krow oraz jakosci cytologicznej w zaleznosci od
wyniku terenowego odczynu komoérkowego (TOK)”.

e 2020r.-,,Wplyw Staphylococcus warneri na parametry fizyko-chemiczne mleka”

Tytuly prac licencjackich realizowanych pod mojg opieka:
e 2017r. - ,,Procesy zachodzace w zwaczu a sktad mleka krow”.
e 2018r. - ,,Dynamika proceséw fizjologicznych w zwaczu krow w zaleznosci od
czasu fermentacji mikrobiologicznej- badania in vitro”.
e 2018 r. - ,Zmienno$¢ procesoOw mikrobiologicznych zachodzacych w

przedzotadkach pod wptywem réznych substratow roslinnych”.

W 2017 przez okres 8 tygodni bytam opiekunem praktyk dwoch praktykantek ze studiow
licencjackich na kierunku biologia. W roku 2019 (8 tyg.) oraz 2021 (2 tyg.) mialam pod
swoja opieka kolejne dwie studentki biologii na praktykach zawodowych.

Od 1.10.2021 roku jestem opiekunem roku na kierunku Weterynaria.

Opieka merytoryczna zwigzana z pobytem zagranicznego pracownika naukowego:

e PhD Iryna Kolomiiets: Department of Normal and Pathological Physiology named
after S.V. Stoianovskiy, Stepan Gzhytskyi National University of Veterinary
Medicine and Biotechnologies Lviv —2018, 4 tygodnie;

e PhD Alina Pikhtirova: Department of Public Health, Sumy State University, Sumy,
Ukraine-2019, 4 tygodnie;

e PhD Zigo FrantiSek i PhD OndraSovicova Silvia: Department of Animal Breeding,
University of Veterinary Medicine and Pharmacy, Slovak Republic-2020, 1
tydzien.
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5.2. OSIAGNIECIA ORGANIZACYJNE

Czlonkostwo w Krajowych towarzystwach naukowych:

e cztonek Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego (PTF).

Udzial w pracach komitetéw organizacyjnych:
e X Miedzynarodowa Konferencja Hodowla Bydta Migsnego w Polsce - wyzwania
1 perspektywy dla Zielonej Doliny : Po§wigcona pamigci Profesora Aleksandra

Dobickiego ; Karpacz, Radomierz 10-12 wrze$nia 2017r.

Udzial w miedzynarodowych oraz krajowych projektach badawczych:

12.04.2010 - 30.10.2011 Grant promotorski nr N311 632838 finansowany przez
Narodowe Centrum Nauki (NCN): pt. ,,Zmiany wlasciwosci fizyko - chemicznych
mleka 1 siary w stanach zapalnych gruczotu mlekowego krow w zaleznosci od
genetycznego polimorfizmu x-kazeiny’’. Projekt naukowy realizowany w Zakladzie
Hodowli Bydla i1 Produkcji Mleka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu—

wykonawca.

2010 - N311 266732 Grant MNiSW: pt. ,, Wplyw Zywienia w okresie zasuszenia na
status metaboliczny i hormonalny, ptodnos$¢ oraz wyniki produkcyjne kréw mlecznych”
Projekt naukowy realizowany w Katedrze Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — wykonawca.

24.06.2011 - 23.08.2014 grant wlasny nr N N311 537540 finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki (NCN) pt ”"Wplyw suszonego wywaru z kukurydzy na bilans kationowo-
anionowy dawki pokarmowej w okresie zasuszenia, stan zdrowia kréw 1 jakos$¢ siary oraz
bierng odpornos¢ cielat” Projekt naukowy realizowany w Zaktadzie Hodowli Bydfa i

Produkcji Mleka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu — wykonawca.

2014 /2015 projekt B040/0121/14 pt.: ,,Wplyw zastosowania saponin na profil fermentacji
in vitro w jelicie $lepym gesi” z dotacji celowej na prowadzenie badan naukowych lub
prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych stuzacych rozwojowi mtodych

naukowcow — Projekt naukowy realizowany na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej przy
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wspotpracy z Zaktadem Hodowli Drobiu na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroclawiu

- kierownik.

2015/ 2016 projekt B030/0035/15 pt. ,,Wplywu wybranych drobnoustrojéw z rodzajow
Staphylococcus 1 Streptococcus na zmiany fizyko-chemiczne oraz udzial frakcji
biatkowych w siarze i mleku krow” z dotacji celowej na prowadzenie badan naukowych
lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych stuzacych rozwojowi miodych
naukowcow - Wydzial Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu. Projekt naukowy realizowany przy wspotpracy z Zaktadem Hodowli Bydta i

Produkcji Mleka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu— kierownik.

2016 / 2017 projekt B030/0047/17 pt. ,,Wptyw kiszonek z wybranych odmian sorgo na
parametry fermentacji w zwaczu krow w warunkach in vitro” z dotacji celowej na
prowadzenie badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych
stuzacych rozwojowi miodych naukowcow - Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu. Projekt realizowany przy wspotpracy z Katedrg
Upraw Roslin, Wydziatl Przyrodniczo-Technologiczny Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroclawiu — kierownik.

30.03.2020- 31.10.2022- Projekt N050/0037/20 pt ,,Stany zapalne gruczolu mlekowego
krow a jakos¢ siary i poziom immunoglobulin” Projekt naukowy finansowany z dotacji
celowej na Wydziale Biologii 1 Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we

Wroctawiu — wykonawca.

20.06 - 31.07.2012 WROVASC - Zintegrowane Centrum Medycyny Sercowo-
Naczyniowej. Projekt wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach programu
Innowacyjna Gospodarka. Pt,,Ocena kurczliwo$ci 1 whasciwosci elektrycznych tetniakow
aorty brzusznej z wykorzystaniem metod in vitro i in vivo w materiale ludzkim i

zwierzecym’’- wykonawca

1.11. 2018- 30.08.2019 — Udziat w realizacji projektu ,,Aktywna Platforma Informacyjna
e-scienceplus.pl” POPC.02.03.01-00-0010/16-00. Finansowanie - Fundusze Europejskie
Polska Cyfrowa, Unia Europejska, Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego. W ramach
projektu uczestniczytam w powstawaniu platformy cyfrowej, Atlasu Zasobow Otwartej

Nauki 2.0 (AZONE)- wykonawca
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1.01.2019-30.06.2021 — NAWA Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej nr umowy
PPN/BIL/2018/1/00134/U/00001 pt . ,,Wplyw wybranych patogendw na zmiany fizyko-
chemiczne mleka oraz status antyoksydacyjny u krow”. Projekt naukowy realizowany przy
wspolpracy z Department of Animal Breeding, University of Veterinary Medicine and

Pharmacy, Slovak Republic- kierownik.

2020-2022 Visegrad Fund, projekt finansowany przez Stowackie Ministerstwo Nauki: pt.
,,Czynniki determinujgce wystepowanie zapalenia wymienia u bydta w gospodarstwach
mlecznych potozonych w marginalnych regionach” Projekt o charakterze naukowym przy
wspoOtpracy Uniwersytetow na Stowacji, w Czechach, na Wegrzech oraz w Polsce -

wykonawca.

Czlonek redakcji:

e 2018-2020 Redaktor: International Journal of Dairy Processing & Research -
(IJDPR); ISSN: 1471-0307,

e 2018-2020 Redaktor pomocniczy: International Journal of Zoology and Animal
Biology (IZAB), Medwin Publischers ISSN :2639-216X, IF :1,7594;

e 2019 - obecnie cztonek redakcji:Bulletin of Sumy National Agrarian University.

The series Veterinary.

Recenzowanie publikacji w czasopismach mi¢dzynarodowych i krajowych (lacznie

49 recenzji):

Czasopismo Liczba

recenzji

Folia Pomeranae Universitatis Technologiae Stetinensis Agricultura, | 3 -201571. ;2
Alimentaria, Piscaria et Zootechnica, Zachodniopomorski Uniwersytet | - 2017 r.

Technologiczny (IF = 0,0)

Innovative Food Science and Emerging Technologies (IF= 3,373) 1-2016T.
Journal of Agricultural Science and Technology (IF 0,813) 1-2017r.
International Journal of Zoology and Animal Biology (IF = 0,0) 1-2018r.

1-2020r.
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Journal of Agricultural Science and Practice Biology (IF 0,0) 1-2018r.
Mljekarstvo (IF=0,529) 1-2018r.
Pakistan Journal of Zoology (IF=0,790) 1-2019r.
International Journal of Advance Agricultural Research (IF 0,412) 1-2019r.
Animals (IF=2,323) 1-2019r.;
10-2020r,;
8-2021r,;
2-2022r.
Microorganisms (IF=4,167) 1-2020r.
Journal of microbiology, biotechnology and food sciences (IF= 0,0) 1-2020r.
Foods (IF=4,35) 1-2020r;2
-2021 .
Dairy (IF= 0,0) 1-2020r.; 2
-2021 r.
Animal Feed Science and Technology (IF=2,752) 1-2020r.
Journal of Fungi (IF=4,621) 1-2020r.
Scientific Reports (IF=4,379) 1-2021r.
Sustainability (IF=2,576) 1-2021r.
Biology (IF=5,079) 1-2021r.
Small Ruminants Research (IF=1,611) 1-2021r.
Fermentation (IF=3,975) 1-2022r.

5.3 OSTAGNIECIA POPULARYZUJACE NAUKE

1. Seminarium - Perspektywy rozwoju chowu ekologicznego matych przezuwaczy,

referat pt. Hodowla owiec i k6z w gospodarstwie ekologicznym. Wroctaw. 5.12.

2014. Dolnoslaski Osrodek Doradztwa Rolniczego we Wroctawiu.

2. Publikacje popularnonaukowe:

2.1.Pecka E., Tumanowicz J., 2010: Czynniki warunkujace wydajnos¢ krow, sktad

mleka 1 jego jakos¢. Bydto nr 1/2010, 68-71.

2.2 Mikolajezyk K., Pecka-Kielb E. Zwacz zrodtem jakosci mleka krow oraz ich

zdrowia. Cz¢s$¢ L.- 2019 agrFakt.pl.
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2.3.Mikotajczyk K., Pecka-Kietb E. Zwacz zrédlem jakosci mleka krow oraz ich
zdrowia. Cze¢s¢ I1.- 2019 agrFakt.pl.

3. 0Od 2013 roku biore¢ udziat jako cztonek jury w corocznym konkursie chemicznym
w Zespole Szkoty Podstawowej nr 1 1 Gimnazjum w Szynwatdzie k/Tarnowa ,,Z
Chemig na Ty”.

4. Od kilku lat w okresie wakacyjnym, prowadz¢ zajecia z dzie¢mi opierajace si¢ na

poznawaniu chemii poprzez zabawe (,,Chata Matolata” — Wroctaw Psie Pole).

6. PODSUMOWANIE ORAZ INFORMACJA BIBLIOMETRYCZNA

Podsumowanie:

v’ calo$¢ mojego dorobku naukowego obejmuje 55 oryginalnych prac, w tym
37 prac w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR); 18
publikacji w czasopismach nieposiadajacych IF; 10 rozdzialow w
monografiach. Lacznie przedstawitam 86 komunikatow i referatow na
zjazdach oraz konferencjach krajowych i migdzynarodowych;

v' laczna liczba punktow za publikacje naukowe wg listy MNiSW (z dnia
7.03.2022) wynosi 1699; sumaryczny wspotczynnik wptywu Impact Factor
wg bazy JCR (zgodnie z rokiem opublikowania) wynosi 47,991; Index
Hirscha wg Web od Science wynosi 7; liczba cytowan wg Web od Science
wynosi 191, bez autocytowan 129 (z dnia 7.03.2022);

V' czterokrotnie bylam kierownikiem w projektach naukowych;

v’ siedmiokrotnie bytlam wykonawcg w projektach realizowanych we
wspolpracy z naukowcami z innych os$rodkéow polskich oraz
zagranicznych;

v’ lacznie podjetam wspolprace naukowg z dwudziestoma dwoma
jednostkami naukowymi w kraju i zagranicag , z ktéorymi wspoOlpraca
zaowocowala publikacjami w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR

v odbytam 7 miesieczny staz zagraniczny;

v' wykonatam 49 recenzji publikacji w czasopismach krajowych i
mi¢dzynarodowych;

v’ jestem czlonkiem Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego (PTF)

v’ uczestniczytam w czterech programach europejskich;
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v’ za swoja dziatalno$¢ naukowa zostatam czterokrotnie nagrodzona nagroda
zespotowa 1 stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroclawiu.

Szczegotowy wykaz osiagnig¢ naukowych przedstawiono w ,,Wykazie osiggni¢é

naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny”

e | UNIWERSYTET
\:\i, | PRZYRODNICZY
v | WE WROCLAWIU Wroctaw, 07.03.2022 .
NOBG.0000.0177. \0.2022 Pani

dr inz. Ewa Pecka-Kietb
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Katedra Biostruktury i Fizjologii Zwierzat

w/m

W odpowiedzi na Pani prosbe w Bibliotece Gtéwnej UPWr wykonano analize bibliometryczna Pani
dorobku naukowego zgodnie z punktacjg Ministerstwa Edukacji i Nauki, obecnoscia w Journal Citation
Reports (JCR) oraz Scopus.

1. taczna liczba punktéw za wszystkie oceniane publikacje wynosi 1699;

a) liczba publikacji wyrdznionych w JCR wynosi 36, suma punktdw — 1335,

b) liczba publikacji w czasopismach nieposiadajgcych wspéiczynnika IF wynosi 18, suma punktéw -

268,

¢} liczba autorstwa monografii i rozdziatéw w monografiach wynosi 10, suma punktéw — 96,

d} liczba referatéw z konferencji i komunikatéw zjazdowych wynosi 86. .

Sumaryczny wskainik Impact Factor {IF) wynosi 47,991.

Liczba cytowan w bazie Web of Science Core Collection na dzieri 07.03.2022 r. wynosi 191, bez
autocytowan — 129,

4, Indeks Hirscha w bazie Web of Science Core Collection wynosi 7.

. Liczba cytowar w bazie Scopus na dzieri 07.03.2022 r. wynosi 202, bez autocytowari - 139.

. Indeks Hirscha w bazie Scopus wynosi 7.

W
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ul, Norwida 29, 50-373 Wroclaw
1r tel. 71 /320 51 56; 71 /320 34 49; 71 7 320 54 46
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