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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr inz. Hanny Okrasinskiej-Ptociniczak

pt.:,, Model operacyjny zmiennosci zasobu wody w powierzchniowej warstwie gleby
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wykonanej pod kierunkiem promotora dr hab. Wiestawa Szulczewskiego,
oraz promotora pomocniczego dr hab. inz. Maigorzaty Biniak-Pierdg.

Podstawa opracowania recenzji

Pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu prof. dr hab. inz. Bernarda Kontnego z dnia 27 wrzesnia
2019 r., wystosowane w zwigzku z uchwatg Rady Wydziatu Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji UP we Wroctawiu podjeta dnia 26 wrzeénia 2019 r. (otrzymane
3 pazdziernika 2019 r.),

Umowa o dzielo z Wydziatem Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, reprezentowanym przez Dziekana prof.
dr hab. inz. Bernarda Kontnego,

Egzemplarz rozprawy doktorskiej Pani magister inzynier Hanny Okrasinskiej-
Ptociniczak pt. ,,Model operacyjny zmiennosci zasobu wody w powierzchniowej
warstwie gleby i jego fizyczne uzasadnienie”,

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z péZniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 19 stycznia 2018 roku
w sprawie szczegotowego trybu i warunkdéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytufu
profesora.

Ogélna charakterystyka — zasadno$¢ podjecia tematu

Problematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Hanny Okrasinskiej-Ptociniczak miesci sie w
obszarze badari z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka i tgczy wymiar teoretyczny z wymiarem praktycznym
spetniajgc w ten sposdb stawiane jej wymagania. Rozprawa mgr inz. Hanny Okrasinskiej-
Ptociniczak ma charakter twérczy, poniewaz powstata na bazie wynikéw uzyskanych na
podstawie pomiaréw elementéw agrometeorologicznych oraz zasobdw wodnych gleby.
Badania byty prowadzonye na terenie Obserwatorium Agro- i Hydrometeorologii Wroctaw-



Swojec (obecnie Wydziatowe Obserwatorium Agro- i Hydrometeorologii Wroctaw-Swojec)
w latach 1963-1969 oraz 1976-1998.

Racjonalna gospodarka wodna jest zagadnieniem niezwykle waznym dla zrbwnowazonego
rozwoju. Ma ona znaczacy wptyw na szeroko rozumiane aspekty srodowiskowe, spoteczne
i ekonomiczne. Strefa nienasycona gleby (pomiedzy powierzchnig terenu a poziomem wéd
gruntowych) jest polem bardzo aktywnej dziatalnosci cztowieka i z tego wzgledu wymaga
wzmozonej uwagi pod kazdym wzgledem. Poznanie zjawisk zachodzgcych w tym Srodowisku
jest istotne dla przemystu, rolnictwa oraz ochrony srodowiska. Jest w zwigzku z tym ogromnym
wyzwaniem dla wspdtczesnej nauki. Strefa nienasycona gleby ma ogromne znaczenie dla
hydrologii. Badanie i przewidywanie zasobéw wody w glebie umozliwia ztagodzenie skutkéw
zaréwno suszy jak i powodzi.

Modelownie matematyczne przeptywédw w strefie nienasyconej jest wazinym ale tez
bardzo trudnym i ztozonym zagadnieniem. Wynika to giéwnie ze ztozonej struktury osrodka
sktadajacego sie z kilku faz (ptynna, lotna (woda i powietrze) i stata). Zastosowanie usrednieni
oraz uproszczenie zatozeri moze doktadnie opisa¢ dynamike zasobu wody. Zaproponowany
przez Doktorantke model opisuje infiltracje w stanie quasi-stacjonarnym. Zmiennoé¢ czasowa
dyktowana jest tu przez warunki brzegowe. Z zatozenia model ten powinien by¢ kalibrowany
danymi pochodzgcymi z pomiaréw polowych. Stwarza to koniecznos¢ zupetnie innego
podejécia niz w przypadku pomiaréw laboratoryjnych, w zwigzku z tym, ze trudno powiedzie¢
wiele o warunkach poczatkowych. Wigze sie to z faktem, ze informacja o warunkach
poczatkowych zostata zatracona przez dtugg ewolucje osrodka. W zwigzku z tym, ze zaséb
wody jest wartoécig mierzalna, ktérej sposéb mierzenia zmieniat sig z biegiem lat, zmienialy
sie tez metody i koszty pozyskiwania danych. Bezposrednio wigzat si¢ z tym szybki wzrost
liczby danych i pojawit sie problem racjonalnej ich selekcji. Dodatkowo, pod uwage nalezy
wzigé szereg zakidécen, ktére mogg mieé¢ wpltyw na jakos¢ danych. Ze wzgledu na ztozony
charakter problemu, konieczne byto zaproponowanie zaawansowanych analiz statystycznych
obserwowanych danych. Powyzsze zagadnienia sktonity Doktorantke do poszukiwania modelu
matematycznego, ktéry bytby dostatecznie prosty i pozwalat na szacowanie zasobu wody
w glebie. Majac powyzsze spostrzezenia na uwadze, giéwnym wynikiem tej rozprawy jest
opracowanie modelu opisujgcego rozktad wilgotnosci w glebie oraz jego fizyczne uzasadnienie
i weryfikacja na podstawie zmierzonych wartosci wilgotnosci gleby. Wyprowadzony model
pozwala doktadnie opisywaé dynamike zmian zasobu wody.

3. Charakterystyka struktury pracy doktorskiej magister inzynier Hanny Okrasiriskiej-
Ptociniczak

W rozprawie doktorskiej mgr inz. Hanny Okrasifiskiej-Ptéciniczak przedstawione sg wyniki
otrzymane na podstawie pracy badawczej. Ztozona jest z siedmiu rozdziatéw zasadniczego
tekstu, wstepu, wyodrebnionego celu i zakresu pracy, bibliografii, stosownych spiséw (wykazu
symboli, spisu rysunkéw oraz tabel). Przedtozona praca doktorska liczy fgcznie 121 stron,
z czego 108 stanowi tekst zasadniczy. Bibliografia skfada sie z 13 stron i obejmuje 245 pozycji
literatury ( z czego 146 opublikowanych w jezyku angielskim). Struktura rozprawy doktorskiej
jest poprawna i odpowiada okreslonym we wstepie pracy (s. 3) zamierzeniom badawczym.
Bardzo przydatny w interpretacji wynikdéw oraz w studiowaniu pozostalych rozdziatéw jest



wykaz symboli zastosowanych w pracy (iii) i umieszczony przed rozdziatem Przeglad literatury
oraz spis rysunkdéw (iv) i spis tabel (vi).

W dwustronicowym wstepie (s. 1-3) Autorka zwigzle przedstawita uzasadnienie podjecia
problemu badawczego. Wskazata na zasadno$¢ podjetych badani przez powigzanie badan
doswiadczalnych z zaproponowanymi rozwigzaniami modelowymi.

Wyodrebniony fragment Cel i zakres pracy (s. 3-5) postuzyt Autorce do jednoznacznego
sformutowania celu pracy jako opracowania i weryfikacji matematycznego modelu
opisujgcego rozktad wilgotnosci w srodowisku porowatym w stanie quasi-stacjonarnym oraz
skonfrontowanie uzyskanej postaci krzywej retencji z pomiarami. Z uwagi na powyisze
przedstawiono trzy stosowne hipotezy badawcze. Pierwsza odnosi sie do dobrego
odwzorowania punktowego procesu infiltracji w srodowisku porowatym. Druga postawiona
hipoteza gtosi, ze odpowiednia redukcja parametrow nie wpfywa znaczaco na dokfadnosé
modelu. W trzeciej hipotezie badawczej Doktorantka sprawdza, czy postac funkcyjna krzywej
retencji wynikajacej z modelu operacyjnego opisuje podsigk kapilarny z podobng doktadnoscia
co model van Genuchtena. Postawiony cel pracy zostat podzielony na cztery cele etapowe
takie jak: wprowadzenie modelu, uproszczenia analityczne, weryfikacja modelu na podstawie
danych eksperymentalnych oraz analityczny opis krzywej retencji. Nastepnie dokonano
krétkiej prezentacji etapow realizowania badan.

W dalszej czesci tekstu Autorka dokonuje prezentacji catej pracy doktorskiej, co w duzym
stopniu ufatwia czytelnikowi zapoznanie sig z tekstem pracy.

Rozdziat 1. (s. 6-15) odnosi sie do podstaw literaturowych rozwazanych aspektéw w pracy.
Zaleta rozdziatu jest podzielenie go na podrozdziaty, w ktérych Autorka kolejno wprowadza
czytelnika w poruszane zagadnienia. Przedstawia metody pomiaru wilgotnosci gleby oraz
zestawia i charakteryzuje znane z literatury modele matematyczne wilgotnosci gleby. Ten
fragment pracy jest dowodem na zgromadzenie duzej wiedzy przez Autorke w poruszanym
temacie. W rozdziale Doktorantka wyjasnia niezwykle istotng role wody dla wzrostu i rozwoju
roélin oraz jako elementu wymiany roslina-gleba-atmosfera. W dalszych rozwazaniach
charakteryzuje wptyw czynnikéd4w meteorologicznych majacych znaczenie dla wilgotnosci
gleby. W podrozdziale Metody pomiaru wilgotnosci gleby Doktorantka przytacza z literatury
schemat dotyczacy charakteryzowanych metod pomiaréw bezposrednich i posrednich
(niszczacych oraz nieniszczacych), porzadkujagc w ten sposdb prezentacje poruszanych
zagadnienr. W podrozdziale Matematyczne modele wilgotnosci gleby, Autorka przedstawia
i komentuje szerokg baze modeli wykorzystywanych do charakterystyki wilgotnosci gleby
z uwzglednieniem ich zalet i wad. Bazuje na szerokim spektrum prac o zasiggu krajowym oraz
$wiatowym od lat szeéédziesigtych po najbardziej wspdtczesne. Uwazam, ze przedstawiony
krytyczny i szeroki przeglad literatury ma poprawng budowe z logicznym ukfadem tresci
w sfusznej kolejnodci, co w konsekwencji wskazuje na zasadnos$¢ podjetego tematu
badawczego.

Rozdziat 2. (s. 16-32) W rozdziale drugim przeprowadzono charakterystyke obiektu
badawczego pod wzgledem lokalizacji, czasu prowadzenia obserwacji, wraz z opisem
wiaéciwosci gleby (Rozdziat 2.1), oraz charakterystyke warunkéw agrometeorologicznych
(Rozdziat 2.2), w tym warunkéw opadowych (Rozdziat 2.2.1), gtebokosci zalegania wody
gruntowej (Rozdziat 2.2.2), oraz zasobéw wodnych gleby(Rozdziat 2.2.3).



Dane wykorzystane w niniejszej rozprawie do weryfikacji teoretycznej wynikéw
otrzymanych w toku prowadzonych analiz dotyczyty:

e Dobowych sum opadéw atmosferycznych mierzonych standardowym
deszczomierzem Hellmanna o powierzchni wiotowej na wysokosci 1m,

e Poziomu zwierciadta wody gruntowej mierzonej codziennie rano w studzience
obserwacyjnej,

e Zapasu wody w glebie pod powierzchnig porosnigta w rozwazanych warstwach
gleby mierzonego metoda suszarkowg na poczatku kazdej dekady miesigca.

Charakterystyke warunkéw opadowych przeprowadzono w oparciu o wskaznik Relative
Precipitation Index (RPI) podawany w postaci odchylen wartosci pochodzacych z danego roku
od normy wieloletniej. Wyszczegdlniono explicite okres kwiecier-pazdziernik jako istotny dla
rozwazan dotyczacych rozktadéw wilgotnosci w glebie. Za szczegélnie ciekawe uwazam
wprowadzong tu przez Autorke interpretacje otrzymanych danych a nie ograniczenie sig
jedynie do podania sumy opadéw. Doktorantka zauwaza fakt, ze okresy kwiecief-pazdziernik
badanego 30-lecia miaty w wigkszosci przypadkéw taky sama kategorie co odpowiadajgce im
lata. Jest to spowodowane tym, ze w badanym okresie wiosenno-letnim przypada
statystycznie najwigksza suma opadu w ciggu roku. Istotnym jest réwniez to, ze wigkszos¢
okreséw i lat zostata przyporzadkowana do kategorii czwartej oznaczajgcej normalne warunki
opadowe. Na 30 badanych lat, 19 okreséw kwiecien-pazdziernik (23 lata w catfosci) zostato
uznanych za normalne, 6 (4) za suche, 4 (2) za wilgotne oraz tylko jeden za szczegéinie
wilgotny. Rok 1997 jako jedyny zostat sklasyfikowany jako rok kategorii 7, powodem tego byta
powddz, ktéra dotkneta Wroctaw tego roku. Pozostate lata mozna uznac za normalne z rzadko
wystepujacymi matymi odchyleniami w strone suszy lub okreséw bardziej wilgotnych.

W dalszych rozwazaniach Doktorantka podkresla, ze poziom zalegania wody gruntowe;j
ksztattuje sie przecietnie na poziomie na poziomie 100 cm( (waha sie na poziomie od 91
w kwietniu -do 119 cm w paZdzierniku). Zauwazy¢ mozna, ze najwigksza wariancja wystgpuje
dla sierpnia.

Nastepnie Doktorantka charakteryzuje zasoby wodne podobnie jak powyzej, nie
ograniczajac sie tylko do podania wieloletnich wartosci minimalnych, maksymalnych oraz
érednich zasobdw wodnych w poszczegdlnych warstwach gleby nienasyconej.
Przeprowadzone analizy podstawowych statystyk oraz interpretacja wykreséw pudetkowych
pozwala na wysuniecie ciekawego wniosku, Zze mediana wilgotnosci wzrasta wraz
z glebokoscia: na poziomie 100 cm pod powierzchnij gleby niemal cata objetos¢ poréw jest
zapetniona. Zjawisko to ttumaczy faktem, ze zblizajgc sie do poziomu wéd gruntowych gleba
powinna by¢ coraz bardziej nasycona.

Autorka stwierdza, ze na podstawie danych eksperymentalnych oraz biorgc pod uwage
obserwacje, w ktérych poziom wéd gruntowych znajduje sie powyzej danej warstwy osrodka,
mozna oszacowaé porowato$é gleby jako wilgotno$é na danej gtebokosci. Jest ona
jednoznaczna z wilgotnosécia przy petnej saturacji gleby dla danej gitgbokosci. Cennym
rezultatem jest tu wyznaczenie usrednionej wartosci porowatosci oraz 95% przedziatu ufnosci.

Rozdziat 3. {s. 33-46). W rozdziale trzecim wprowadzone zostaly podstawowe pojgcia
teorii fizycznej oraz matematycznej dotyczacej przeptywéw w strefie nienasyconej.
Przedyskutowano takie zagadnienia jak model continuum dla osrodka porowatego oraz prawo
Darcy'ego dajace dalej rownanie konstytutywne wigzgce przeptyw z nasyceniem. W pracy



dokonano takze przegladu powszechnie uzywanych modeli przewodnosci hydraulicznej oraz
potencjatu. Matematyczne wyprowadzenie réwnania opisujgcego dynamike w strefie
nienasyconej - réwnania Richardsa - przeprowadzono od podstaw nie pomijajgc przy tym
znanych wynikéw teoretycznych oraz uogdélniert na przypadek nielokalny. W dalszej czgsci
pracy zostalo rozwazone réwnanie Richardsa, zastosowane do opisu przeptywu
nienasyconego w glebie.

Rozdziat 4. (s. 47-57). W czwartym rozdziale, zostata przeprowadzona analiza statystyczna
danych eksperymentalnych. Jest to konieczne, poniewaz cze$¢ obserwacji moze byc
obarczona losowym bfedem pomiarowym. Ponadto, wystapi¢ moga ekstremalne zjawiska
pogodowe takie jak np. opad nawalny. Nie majac na to zadnego wptywu, zdecydowano sig na
usuniecie danych, ktére statystycznie mozna uznaé za odstajgce i tak odfiltrowany zestaw
zostat wykorzystany w dalszej analizie. Analiza rozktadu danych przedstawiona zostata za
pomoca wykreséw kwantylowych oraz pudetkowych (box-plot ).

Rozdziat 5. (s. 58-95). W pigtym rozdziale przedstawiono zasadnicze wyniki rozprawy.
Rozwazone jest tutaj rownanie Richardsa w stanie quasi-stacjonarnym. Nie majac zadnej
informacji o warunkach poczatkowych procesu przeptywu oraz biorac pod uwage fakt, ze dane
byly mierzone w odstepach dekadowych, zdecydowano si¢ na asymptotyczne potraktowanie
réwnania rézniczkowego. Uznano, ze stan quasi-ustalony zostat osiggnigty (co zamazato
informacje o warunkach poczatkowych), a wszelka informacja o dynamice zapisana jest
w parametrach réwnania. Na parametry te wplyw majg warunki brzegowe, ktére zaleza od
czynnikéw zewnetrznych takich jak zmiennos¢ poziomu zwierciadta wody gruntowej. Stosujac
szereg technik przyblizonych znaleziono bardzo uniwersalny model opisujgcy zasdb wody
w glebie. Model, ktéry zostat nazwany operacyjnym, jest na tyle prosty, ze moze by¢
stosowany w bardzo szybkim dopasowywaniem do danych (z dobra dokfadnoscig). Ponadto,
z modelu wynikaja dwie metody predykcyjne, stuzace do przewidywania poziomu zwierciadta
woéd gruntowych na podstawie pomiaru zasobu. Wyniki teoretyczne zweryfikowano
numerycznie i pokazano ostatecznie, ze model wyktadniczy dobrze opisuje warunki panujgce
w strefie nienasyconej.

Rozdziat 6. (s. 96-104). Rozdziat szésty przedstawia kolejng weryfikacje modelu
wyktadniczego. Doktorantka rozwazata problem: znajac rozwigzanie réwnania Richardsa jaki
w tym wypadku musi byé potencjat hydrauliczny. Rozwigzano zatem problem odwrotny.
Pozwolito to na wyprowadzenia wzoru na postaé krzywej retencji, ktéra w dopasowaniu do
danych daje btedy zblizone do tych otrzymanych z dopasowania powszechnie uzywanego
modelu van Genuchtena (van Genuchten 1980). Ponadto udato si¢ uzyska¢ opis funkcyjny
krzywej retencji gleby dla Obserwatorium Agro- i Hydrometeorologii Wroctaw-Swojec. Zgadza
sie on bardzo dokfadnie z wynikami otrzymanymi drogg niezaleznej ekspertyzy, co stanowi
dodatkowa przestanke méwigca o zasadnosci tego modelu.

Rozdziat 7. (s. 105-108). W ostatnim, si6dmym rozdziale, zawarto weryfikacje hipotez
badawczych, podsumowanie i wnioski koficowe oraz propozycje potencjalnego zastosowania
metod. Autorka odnosi sie do postawionych w celu hipotez badawczych:

1. Opracowany model operacyjny odwzorowuje punktowo rozktad wilgotnosci
w glebie. Dopasowanie modelu zostato przeprowadzone na duzym zbiorze danych co
wskazuje na duzg jego uniwersalnosc.



2. Odpowiednia redukcja ilosci parametréw nie wptywa w istotny sposéb na
doktadnoé$é modelu. Jak zostato pokazane, model wykfadniczy jest najprostszym
z rodziny quasi-stacjonarnych modeli rozktadu wilgotnosci dla potegowych postaci
przewodnosci hydraulicznej oraz dyfuzyjnosci. Zawiera on dwa swobodne parametry
dopasowania w przeciwienstwie do modelu ogdlnego, ktéry ma cztery stopnie
swobody. Zostato wykazane, ze ta redukcja ztozonosci nie powoduje znaczacego
wzrostu bftedu dopasowania. Zatem prosty model wykiadniczy jest optymalnym
wyborem modelu operacyjnego.
3. Postaé funkcyjna krzywej retencji wynikajgca z modelu opisuje podsigk kapilarny
z podobng doktadnoscia co model van Genuchtena. Jako rozwigzanie problemu
odwrotnego z réwnania Richardsa mozna otrzymaé zalezno$¢ potencjatu od
wilgotnosci. Po zastosowaniu tej procedury do modelu operacyjnego otrzymuje sie
prosta zaleznos$¢ funkcyjng, ktéra dobrze opisuje postacé krzywej retencji zaréwno dla
analizowanych w rozprawie danych jak i zestawow opisujgcych inne gleby.
Niezwykle cenng wydaje sie konkluzja dotyczaca dopasowania modelu wyktadniczego do
warunkdw zachodzgcych w strefie nienasyconej gleby.
Na uwage zastuguje réwniez kilka waznych wynikéw pobocznych, do ktérych mozna zaliczyé:
e predykcje poziomu zwierciadta wéd gruntowych,
e wyznaczenie postaci potencjatu hydraulicznego.
Prostota uzyskanych wynikéw pozwala na wykorzystanie ich do opisu warunkéw panujgcych
w glebie. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze wyniki otrzymane przez Panig magister
inzynier Hanne Okrasiniskig-Ptociniczak mogg przyczyni¢ sie do zgiebienia teorii oraz
empirycznych wiedzy dotyczacej opisywanego zjawiska.
Autorka proponuje takze szereg potencjalnych zastosowan ( 6 propozycji) dla rozwijanych
w pracy zagadnieri oraz wyciaga 8 precyzyjnych wnioskéw.

4. Uwagi szczeg6towe dotyczgce strony formalnej i jezykowej pracy

Rozprawa zostata napisana w jezyku polskim, w stylu wtasciwym dla dysertacji. Pozytywnie
nalezy oceni¢ liczbe pozycji bibliograficznych (245) wykorzystanych w rozprawie. Pomimo, ze
cze$é przytoczonej literatury pochodzi sprzed 1990 roku (66 pozycji), co nie jest zte lecz
wymaga dosé ostroznego i krytycznego podejscia. Doktorantka starata sie uwzgledniac ten
problem i w duzym stopniu odnosita sie takze do nowszych pozycji. Nalezy podkresli¢, ze duza
cze$é zrodet literaturowych stanowig pozycje obcojezyczne.

Autorka mimo starannosci wiozonej w estetyczny wyglad pracy, nie ustrzegta sie szeregu
btedéw edycyjnych, literéwek, pleonazmow oraz btedéw interpunkcyjnych. W tabeli 2.3 stabo
czytelny tekst dotyczacy kategorii 7. Uchybienia te nie zmniejszajg wartosci poznawczej pracy.
Szczegdtowa ich lista znajduje sie w tekscie pracy i moze byé podana do wgladu Autorki.

Na pewnga krytyke zastuguje takze paragraf Bibliografia, w ktérym nie sg spdjne zasady
cytowania (przyktady w tekscie).

5. Uwagi szczegétowe dotyczgce merytorycznej strony rozprawy doktorskiej oraz
problemy dyskusyjne.



e W rozdziale 2 Autorka prezentuje wyniki pomiaréw elementdéw
agrometeorologicznych oraz zasobéw wodnych pochodzacych z roztacznych
przedziatéw czasowych. Okresy badarn zostaty potgczone w jeden zbiér. Nie ma
miedzy nimi tacznosci bezposredniej (w rozwazanej skali czasowej) oraz nie byta
analizowana krétkoskalowa (mniejszej niz dekada) dynamika zmian wilgotnosci
w glebie. Podstawowym przedziatem czasu, ktéry rozwazata Doktorantka byt okres
od kwietnia do pazdziernika zwigzany z wegetacjg roslin (w nim nastepuje
najwieksze wyczerpywanie zasobéw wodnych). Na poczatkowe zasoby tego okresu
wptywa stan gleb zaraz po zakonczeniu pdétrocza zimowego.

Czy na wstepie analiz wykonata moze Pani analize poréwnawcza tych dwéch
roztgcznych okreséw? Jak to sie odnosi do wspominanych réznic pod wzgledem
warunkéw atmosferycznych (suszy czy roku z powodzig)?

e W rozdziale 4 Doktorantka zauwaza, ze konieczna jest eliminacja obserwacji

odstajgcych. Obserwacje te mogg byé spowodowane losowymi btedami
pomiarowymi lub nieprzewidzianymi zjawiskami fizycznymi. Mozna zgodzic sie, ze
te obserwacje (mimo ze nieliczne) moga by¢ statystycznie istotne w dalszej analizie.
Moga wptywaé na jakosé formutowanych wnioskéw.
Czy wyeliminowanie obserwacji odstajgcych powinno by¢ pierwszym etapem
prowadzonych przez Panig analiz? Czy zbadano zjawiska charakterystyczne dla
wystepowania obserwacji odstajacych takie jak uwzglednienie obserwacji
wptywowych i efektu maskowania.

e Prosze o skomentowanie, w jakim celu przeprowadzono testy sprawdzajace
normalnos$é (s. 88)? Na jakim etapie wykorzystata Pani tg informacje? Informacja o
normalnosci rozktadu jest zwykle wstepnym etapem dla gtebszego wnioskowania
statystycznego. Prosze rozwinaé mysl, jakie konsekwencje niesie ze sobg fakt, ze
nie byto podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej normalnosci rozktadu parametru

”

»a .

e Prosze o wyjasnienie, na jakiej postawie zastosowanie regresji liniowej jest
uzasadnione? Moze budzi¢ pewne watpliwosci metodyczne fakt, ze regresja
wymaga jednoczesnego obserwowania cechy niezaleinej i zaleznej. Czy rézne skale
czasowe nie s3g tu przeszkoda? Z punktu widzenia wnioskowania statystycznego
budzié moze pewne zastrzezenia niejednoznaczne okreslenie terminu pomiaru
(parametry byty mierzone z rézng czestotliwoscia). Prosze o krétkie wyjasnienie,
w jaki sposéb pokonano te problemy.

6. Ocena merytorycznej strony rozprawy doktorskiej

Jak zostato stwierdzone wczesniej uktad pracy doktorskiej nie budzi zastrzezen, co do
realizacji tematu dysertacji przez magister inzynier Hanne Okrasirfisg-Ptociniczak. Nie ulega
watpliwosci, ze zaletg dysertacji jest jasne okreslenie, na poczatku problemu badawczego
sprowadzajgcego sie do opracowania i weryfikacji matematycznego modelu opisujgcego
rozktad wilgotnosci. Doktorantka podjeta sie bardzo kompleksowego podejscia do trudnego



zagadnienia opisania zasobu wody w przypowierzchniowej warstwie gleby. Pani Magister
wykazata sie znajomoscig tematyki z pogranicza nauk technicznych i przyrodniczych przez
zaproponowanie modelu operacyjnego i jego fizyczne uzasadnienie. Jest to bardzo szeroki
zakres tematyczny i trudny do oceny. Autorka wykazafa sie duzymi umiejetnosciami
analitycznymi oraz dojrzatoscig w prezentacji i interpretacji uzyskanych wynikéw. Na duia
uwage zastuguje propozycja Autorki na zastosowanie uzyskanych przez Nig wynikow.

7. Ocena koricowa

Przedstawione w recenzji uwagi nie podwazajag merytorycznej wartosci rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Hanny Okrasinskiej-Ptociniczak, zaproponowane zostaty w formie
sugestii i poddane do dyskusji. Oceniana rozprawa jest interesujgca i charakteryzuje sig
kompleksowym podejéciem do problemu modelowania dla zmiennosci zasobu wody
w przypowierzchniowej warstwie gleby. Wykazuje istotne cechy aplikacyjne dla problematyki
zwigzanej z ksztattowaniem i ochrong srodowiska. Uwazam, ze Autorka w petni zrealizowata
postawione w pracy cele i wskazata oryginalne rozwigzania.

Zgodnie z art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595, ze zm.) rozprawa
doktorska powinna stanowié oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazywac
ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej, a takze umiejgtnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Uwazam, ze przedstawiona rozprawa jest
Swiadectwem opanowania przez Doktorantke warsztatu naukowego w stopniu
wystarczajgcym, odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim w art. 13 ust. 1
ww. Ustawy i tym samym kwalifikuje Jg do uzyskania stopnia doktora nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka. W zwigzku
z powyzszym, jako wyznaczona uchwatg Rady Wydziatu recenzentka, wnosze do Rady
Wydziatu Inzynierii Ksztaftowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu o przyjecie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Hanny Okrasinskiej-Ptociniczak pt.
,, Model operacyjny zmiennosci zasobu wody w powierzchniowej warstwie gleby i jego
fizyczne uzasadnienie™ i dopuszczenie do publicznej obrony.

Korzystajac z przystugujacego recenzentowi uprawnienia i biorgc pod uwage wysoka
wartoéé merytoryczna i aplikacyjna rozprawy wnioskuje do Wysokiej Rady o WYROZNIENIE
przedstawionej do oceny pracy.

Poznan, dnia 20 listopada 2019 . dr hab. Anna Budka



