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Ocena ogoélna — wybor tematu, teza badawcza, cel i zakres pracy

Obserwowane w ostatnich latach zwigkszenie zainteresowania rolnikéw uprawa roslin bobowatych
grubonasiennych wynika miedzy innymi z rosnacych potrzeb paszowych zwierzat gospodarskich jak
tez wiaczenia w ramach Wspolnej Polityki Rolnej tej grupy roslin do ptatnosci za praktyki rolnicze
korzystne dla klimatu i srodowiska. Zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej, rosliny bobowate
grubonasienne sg waznym elementem zmianowania w zrownowazonym i ekologicznym systemie
gospodarowania. Obecnos¢ tej grupy roslin w ptodozmianie, poza warto$cig paszowa, jest uznawana
za przyjazng dla $rodowiska, bowiem przeciwdzialaja one degradacji gleb ornych spowodowanej
uproszczeniami plodozmiandéw 1 czgsto brakiem stosowania nawozow naturalnych. Sg dobrym
przedplonem dla roslin nastepczych.

W grupie roslin bobowatych grubonasiennych najwicksze znaczenie gospodarcze ma soja. Pod
wzgledem areatu uprawy jest czwartg rosling $wiata po pszenicy, kukurydzy i ryzu, pierwszg wsrod
roslin bobowatych grubonasiennych, a zainteresowanie jej uprawa ciggle wzrasta. Duze znaczenie
gospodarcze soi wynika z wielu cennych wlasciwosci jej nasion. Nasiona soi zawieraja $rednio 40%
biatka o doskonalym skladzie aminokwasowym oraz ok. 20% tluszczu o wysokiej zawartosci
niezbednych nienasyconych kwaséw tluszczowych, sg bogatym zrodlem lecytyny, witamin i soli
mineralnych. Stanowig one gtowne zrodto wysokiej jakosci bialka paszowego, jak tez cenny surowiec
dla przemystu spozywczego, chemicznego, farmaceutycznego oraz kosmetycznego. Wartosé
biologiczna biatka soi jest zblizona do bialka migsa wolowego. W wielu krajach z nasion soi
produkuje si¢ substytuty migsa.

Rosngce znaczenie gospodarcze soi obserwuje si¢ takze w Polsce. W 2019 r. areal jej uprawy
przekroczyt 19 tys. ha. Aktualnie do najwazniejszych czynnikdéw sprzyjajacych rozszerzeniu uprawy
soi w Polsce naleza: dostgpnos¢ odmian nalezgcych do réznych klas wezesnosci co daje mozliwosc jej
uprawy na terenie niemal calego kraju, zwiekszenie produkcji kwalifikowanego materiatu siewnego,
mozliwo$¢ wykorzystania parku maszynowego jak w uprawie zboz, doptaty do uprawy roslin
bobowatych grubonasiennych i do materiatu siewnego w stopniu kwalifikowanym (C1) oraz wiaczenie
sol do programu zazielenienia. Za czynnik sprzyjajacy rozwojowi uprawy soi nalezy réwniez uznad

1



utrzymujaca si¢ na rynkach swiatowych wysoka ceng¢ nasion soi i $ruty sojowej. Czynnikiem
hamujacym rozwo] uprawy soi w Polsce, obok dostepnosci importowanej sruty sojowej (giownie
z odmian GMO), ciagle stabo rozwinietej rynkowej struktury organizacyjnej i logistyczne] w zakresie
obrotu i wykorzystania jej nasion, braku tworczej hodowli, sa bledy agrotechniczne popetniane przez
rolnikow, a wynikajace z nieznajomo$ci wymagan agrotechnicznych nowych genotypéw soi. Aby
wykorzysta¢ efektywnie potencjalne mozliwosci produkcyjne soi, nalezy doskonali¢ technologi¢ jej
uprawy, w tym optymalizowa¢ rozmieszczenie roslin w lanie, z uwzglednieniem reakcji odmian.
W powyzszym kontekscie, wybér przez mgr Marte Bednarczyk tematu rozprawy doktorskiej uwazam
za uzasadniony. Wykonana przez Doktorantke praca dostarcza nowych, interesujacych elementow
poznawczych z zakresu wplywu zréznicowanej obsady roslin (30, 45 i 60 szt.m™) na rozwdéj
i plonowanie o$miu odmian soi nalezgcych do rdéznych grup wezesnosci, ma réwniez znaczenie
utylitarne.

Brzmienie tytulu rozprawy doktorskiej jest adekwatne do zawartosci zamieszczone]
w opracowaniu. W pracy przedstawiono hipoteze badawcza, cel badan, wyodrgbniono cele
szczegolowe.

Podstawa metodologiczna badan

Przedstawiona do oceny dysertacja jest wynikiem trzyletniego $cistego doswiadczenia polowego,
prowadzonego w latach 2017-2019 w Stacji Doswiadczalne] Oceny Odmian w Glubezycach (woj.
opolskie), na glebie brunatnej wlasciwe] wytworzonej z utworéw lessowych, o skladzie
granulometrycznym pytu ilastego (pyi), klasy bonitacyjnej II. Doswiadczenie realizowano jako
dwuczynnikowe w uktadzie split-plot, w 3 powtdrzeniach. Czynnikiem I rzedu byla liczba nasion
o pelnej wartosci uzytkowej wysianych na 1 m? (30, 45 i 60 szt.-m™), a czynnikiem II rzedu odmiana
soi (wedlug klasyfikacji COBORU: bardzo wczesna — Augusta; srednio wczesna - Abelina, Mavka,
Merlin, SG Anser; pozna - Aligator, Lissabon, Sultana).

Stosowane przez Autorkg metody badawcze zostaly odpowiednio dobrane. Jednak w odniesieniu
do analizy ekonomicznej uprawy soi mam pewne watpliwosci, bowiem w rozdziale Metodyka badan
we fragmencie dotyczacym tego zagadnienia:

v" nie podano metodyki wyliczenia Nadwyzki bezposredniej (ang. Gross Margin) - wediug
metodologii UE, w przypadku produkcji roslinnej jest to roczna warto$¢ produkcji uzyskana
z lhektara uprawy pomniejszona o koszty bezposrednie poniesione na wytworzenie tej produkc;ji;

v" brak precyzji w formulowaniu poje¢ ekonomicznych - Autorka podaje, iz ,,.Do kosztow
bezposrednich w pracy zaliczono: nawozy mineralne, material siewny oraz koszty ochrony
roslin™ (str. 34, wiersz 1-2), tymczasem do kosztow bezposrednich w produkeji roslinnej zalicza
si¢ m.in. koszty zakupu materialu siewnego, nawozow czy tez srodkow ochrony roslin. Brak
precyzyjnego opisania tego pojecia moze budzi¢ watpliwosci, czy nie wliczono tu takze kosztow
zwiazanych z wykonaniem tych zabiegdéw uprawowych;

v" sugeruje, by przygotowujac publikacj¢ jednoznacznie doprecyzowaé takze pojecia ,,produkcja
gtowna” i ,,warto$¢ produkcji. W rozdziale Metodyka badan Doktorantka podaje “"Wartos¢
produkcji wynikata z uzyskanego plonu nasion soi oraz jej ceny sprzedazy.” (str. 34 w. 9-10),
tymczasem w tabelach 40-44 prezentujacych kalkulacj¢ kosztow 1 dochodéw z uprawy 1 ha soi
w zaleznosci od obsady roslin, kategoria ,,Wartos¢ produkcji” uwzglednia takze wartos¢ doptat
bezposrednich, natomiast ,,Produkcja gtéwna” to wartos¢ produkcji bez doptat bezposrednich.



Okreslenie reakcji odmian soi na zrdoznicowana obsade roslin w lanie przeprowadzono na
podstawie oceny wielkosci plonu nasion i ich skiadu chemicznego oraz wydajnosci z nasion
wazniejszych sktadnikéw pokarmowych. Oceny tej dokonano dla poszczegdlnych lat badan i odmian.
W oparciu o uproszczony rachunek ekonomiczny wyliczono efektywnosé ekonomiczng uprawy oraz
koszt produkcji 1 tony nasion i biatka.

Przeprowadzona analiza statystyczna wynikow badan umozliwita wykazanie zaleznosci pomiedzy
obsada roslin na jednostce powierzchni, a ksztattowaniem si¢ cech morfologicznych roélin, wielkoscig
plonu nasion oraz skltadem chemicznym nasion i resztek pozbiorowych. Do tego celu Doktorantka
wykorzystata metod¢ analizy wariancji zgodna z ukladem doswiadczenia, ponadto dla zaleznosci
pomigdzy wybranymi cechami wyliczyta wspétczynnik korelacji oraz wyznaczyla rownanie regresji.
Za niedociagnigcie nalezy jednak uznaé, iz przeprowadzajac analize statystyczna nie wskazala testu
post-hoc, ktérym wykazala istotnos¢ réznic pomiedzy srednimi obiektowymi, nie wskazata takze testu,
ktorym przeprowadzila analizg¢ korelacji, dobranego w zaleznosci od normalnosci rozktadu cech (np.
korelacja Pearsona / korelacja rang Spearmana). Cennym uzupelnieniem réwnania regresji byloby
takze podanie wspotczynnika determinacji R

Ocena formalna pracy - struktura pracy oraz dokumentacja tabelaryczna i graficzna

Praca obejmuje 134 strony wydruku komputerowego, w tym 48 tabel (45 tabel w czeséci glownej
pracy i 3 w aneksie) oraz 16 rycin. W pracy wydzielono 9 rozdziatow gtéwnych: Abstract-6 stron
(Jezyk angielski); 1. Wstep—3 strony; 2. Przeglgd pismiennictwa—16 stron; 3. Cel i zakres badan-2
strony; 4. Mefodvka badan-3 strony; 5. Warunki prowadzenia badan—10 stron; 6. Wyniki badar
i dyskusja—62 strony; 7. Podsumowanie—2 strony; 8. Pismiennictwo-22 strony. W rozdziale
5. Warunki prowadzenia badan wydzielono 3 podrozdzialy pierwszego rzedu i 3 podrozdziaty
drugiego rzedu. Kolejnos¢ rozdziatlow jest whasciwa i wskazuje na przemyslang koncepcje rozprawy
doktorskiej.

W strukturze pracy zachowano wlasciwe proporcje, przeznaczajac zasadnicza cz¢$¢ pracy na
prezentacj¢ wynikéw badan. Zamieszczone w opracowaniu zestawienia tabelaryczne i rysunki
koresponduja z trescia pracy.

Przygotowujac rozprawe Autorka nie uchronita si¢ przed pewnymi uchybieniami, gtéwnie natury
redakcyjne;j:

— wrozdziale Wstep Autorka przedstawia wiele danych statystycznych, ale nie wskazuje zrodta tych
informacji, np. ,,W 2017 roku udziat soi w swiatowe] produkcji thuszczéw roslinnych wynosit 29%
(54,5 miIn t), a sSruty ponad 71 % (223 mln t).” (str. 11 w. 17-18).

— w pracy nie podano glebokosci siewu nasion;

— wrozdziale 5. Warunki prowadzenia badan:

e podrozdziaty III rzedu 5.3.1. Sezon 2017, 5.3.2. Sezon 2018 i 5.3.3. Sezon 2019, stanowia

Ww znacznej mierze powtdrzenie — rdznicg sie jedynie innymi terminami siewu, zastosowania
nawozow dolistnych 1 srodkéw ochrony roslin. Przygotowujac prace do druku proponuje
polaczy¢ te podrozdziaty, a terminy poszczegdlnych zabiegdw podaé np. w nawiasach;

e w podrozdziale 5.3.3. Sezon 2019 parametry materialu siewnego odmian soi w 2019 r. podano

w tabeli 6a, a nie w tabeli 6, do ktorej Autorka odsyta czytelnika (str. 41, wiersz 2). Ponadto,
podano tu niewlasciwg nazwe gatunku motyla ,,rusatka osternik™ (str. 41, wiersz 10), ktérego
gasienice uszkadzaly rosliny soi — Autorce chodzito zapewne o gatunek rusatka osetnik. Uznaje
to za blad literowy, bowiem nazwa tacinska gatunku (Vanessa cardui L., syn. Cynthia cardui
L.) jest poprawna;



w podrozdziale 5.4. Charakterystyka odmian Autorka opisuje wiasciwosci poszczegdlnych
odmian 1 powoluje si¢ na informacje od hodowcy (..... wedtug hodowcey ...”), jednak nie podaje

konkretnego zrodta danych;

rozdzial 6. Wyniki badan i dyskusja jest najbardziej obszernym rozdzialem pracy (62 strony),
stanowigcym zwartg catos$¢. Przygotowujac prace do druku proponowatabym wydzielenie w nim
tematycznych podrozdziatow, co ulatwitoby czytelnikowi orientacje w tresci 1 bogatym materiale
wynikowym;

w rozdziale Wyniki badan i dyskusja:

Autorka nie ustrzegla si¢ powtdrzen tekstu z rozdziatu 2. Przeglgd pismiennictwa (np. str. 48
w. 13-16 1 str. 15 w. 7-10; str. 48 w. 16-31 i str. 15 w. 13-27; str. 50 w. 18-20 1 str.14 w. 29-31;
str. 50 w. 25-30 1 str. 5w 1-6; str. 51 w. 10-13 1 str. 17 w. 16-18; str. 67 w 1-12 1 str. 19 w. 20-
31; str. 70 w. 20-27 i str. 21 w. 18-26);

prezentujgc wyniki badan Doktorantka nie zawsze odsyla do tabel, w ktorych zamiescila
analizowane dane, np. ,,W badaniach wlasnych wysokos$¢ roslin i osadzenia I. strgka oraz
liczbg rozgatezien 1 nasion w straku w wigkszym stopniu, niz badane czynniki ksztattowat
zroznicowany w latach przebieg pogody.” — str. 60. Ten fragment pracy powinien mie¢
brzmienie np. ,,W badaniach wlasnych wysokos$¢ roslin i osadzenia I. strgka oraz liczbe
rozgalezien (tab. 15) i nasion w strgku (tab. 17) w wigkszym stopniu, niz badane czynniki
ksztaltowat zréznicowany w latach przebieg pogody.”;

przygotowujac prace do publikacji, sugeruje skorygowaé na wykresach opisy tytulow osi, np.
na wykresie 4 ,,Wplyw masy 1000 nasion na mase nasion w strgku” (str. 60) na osi odcietych
podano ,,Rys” a powinno by¢ ,.masa 1000 nasion [g]”, na wykresie 6 ,,Wplyw masy 1000
nasion na plon nasion soi” (str. 68) na osi odcigetych podano ,,MTS [g]” nie wyjasniajac tego
skrotu, z kolei na wykresie 7 prezentujacym ,,Wplyw liczby nasion z 1 m? na plon nasion”
(str. 68) na osi odcietych btednie podano” MTS [g]”” a powinno by¢ ..liczba nasion z 1m?”;
sugeruje zmiang tytutu tabel 14 i 15 brzmiagcych ,,Cechy morfologiczne roslin soi przed
zbiorem w latach 2017-2019 — SDOO Glubczyce” na ,,Obsada roslin przed kwitnieniem
1 cechy morfologiczne roslin soi przed zbiorem w latach 2017-2019";

wymagana jest korekta kalkulacji kosztow i dochodéw produkcji nasion soi. Wartosci kategorii
ekonomicznej ,,Produkcja gtowna” (tabele 40-44) sa blednie wyliczone, np. w tab. 40 wartos¢
tej kategorii dla odmiany Abelina wynosi 5 824,35 zi, a podano mylnie 5 819,89 zi, co
powoduje, ze rowniez warto$¢ nadwyzki bezposredniej jest niewlasciwa. Roznice pomigdzy
faktycznymi warto$ciami produkcji gtéwnej a podanymi przez Autorke sa jednak nieznaczne,
co w konsekwencji nie zaburza znaczaco prawidtowego wnioskowania;

w rozdziale 8. Pismiennictwo:

przygotowujac publikacje nalezy ujednolici¢ sposob zapisu cytowanej literatury;

nie zamieszczono pozycji Lista Odmian Zalecanych (LOZ 2019), na ktora Doktorantka
wielokrotnie powotuje sie¢ w podrozdziale 5.4. Charakterystyka odmian;

w poz. 172 brak tytutu pracy - podano “Munier-Jolain N.G., N.M. Munier-Jolain, R.Roche, B.
Ney, C. Duthion 1998. J. Exp. Bot., 49: 1963-1969.”, a powinno by¢ “Munier-Jolain N.G.,
Munier-Jolain N.M., Roche R., Ney B., Duthion C. 1998. Seed growth rate in grain legumes. I:
seed growth 1s not affected by assimilates availability on seed growth rate. J. Exp. Bot., 49:
1963-1969.”;

tabele nr 1-3 zamieszczone w czgsci Aneks nie zostaly zacytowane w tresci pracy;



— W pracy pojawiaja si¢ nieliczne bledy stylistyczne i literowe, np. w rozdziale 7. Podsumowanie we
wniosku 1 nazwe odmiany Sultana podano jako Sulatna (inne btedy zaznaczono w tekscie pracy).

Pomimo pewnych uchybien, rozprawa doktorska mgr Marty Bednarczyk pod wzgledem
formalnym spelnia wymagania stawiane pracom naukowym.

Dobor oraz wykorzystanie piSmiennictwa

W rozdziale "Wykaz literatury" Autorka opracowania zamiescita 263 pozycji pisSmiennictwa,
wtym 189 pozycji obcojezycznych (71,9%). Dobor literatury nie budzi zastrzezen i wskazuje na
przygotowanie Autorki do prowadzenia prac badawczych. Sposréd cytowanej literatury, 66 pozycji
(ok. 25%) zostato opublikowanych w ciggu 10 ostatnich lat, w tym 23 pozycje (ok. 9%) pochodzi
z ostatnich 5 lat. Starsze publikacje sg jednak kluczowe dla problematyki badan i $wiadcza o checi
poznania i wykorzystania wszelkich danych naukowych z tego zakresu.

Merytoryczna ocena pracy

W rozdziale Wstep mgr Marta Bednarczyk nakreslifa znaczenie gospodarcze soi oraz perspektywy
wzrostu areatu jej uprawy. Podkreslita, iz jednym z czynnikdéw ograniczajacych uprawe soi jest
nieznajomo$¢ wymagan agrotechnicznych nowych genotypow.

Rozdzial Przeglgd pismiennictwa jest tematycznie powigzany z zakresem badan. Doktorantka
zaprezentowala w nim badany gatunek oraz naswietlita zagadnienia dotyczgce rozmieszczenia roslin
sol w lanie i role tego czynnika agrotechnicznego w ksztattowaniu wielkosci plonu i jakosci nasion.

W rozdziale Cel i zakres badan podano hipoteze badawczg oraz uzasadniono celowo$é podjecia
tematu badan.

Rozdzial Metodyka badan prezentuje wykorzystywany w pracy material i metody badawcze.
Zastosowana metodyka prac polowych i laboratoryjnych s$wiadczy o opanowaniu warsztatu
badawczego. Analizy laboratoryjne wykonano powszechnie przyjetymi metodami. Nalezy podkresli¢,
iz badania wymagaly znacznych naktadéw pracy i zaangazowania Doktorantki. W rozdziale tym
Autorka podata lokalizacje doswiadczenia, metody badania materiatu roslinnego, sposéb okreslenia
ekonomicznej optacalno$ci uprawy soi oraz statystycznego opracowania wynikow.

W rozdziale 5. Warunki prowadzenia badar Doktorantka scharakteryzowata warunki glebowo —
klimatyczne oraz agrotechniczne prowadzonego doswiadczenia.

Rozdzial Wyniki badarn i dyskusja stanowi trzon pracy. W pracach doktorskich najczesciej
wydziela si¢ odrebne rozdziaty Wyniki i Dyskusja, jednak przyjety przez Doktorantke uktad pracy jest
rowniez stosowany w publikacjach naukowych. W rozdziale tym Autorka przedstawila oryginalne
wyniki badan wlasnych nad wplywem rozmieszczenia roélin w lanie na ksztaltowanie si¢ cech
morfologicznych roslin, wielkos¢ plonu nasion, wydajno$¢ biatka i tluszczu oraz sktad chemiczny
nasion i resztek pozbiorowych. Na 62 stronach opracowania Autorka przedstawila wyniki badan
polowych i laboratoryjnych oraz kalkulacje uprawy soi w zaleznosci od obsady roslin na jednostce
powierzchni (30, 45 i 60 roslin na 1 m?), ktére w czytelny sposdb zamiescita w 38 tabelach (7-45) oraz
16 rysunkach (1-16) i prawidlowo opisata. Sposob przedstawienia danych w tabelach i na rysunkach
oraz ich opis $wiadczg o znajomosci zagadnienia i dobrym przygotowaniu Doktorantki do
prowadzenia badan naukowych. W przypadku wykazania istotnych réznic pomigdzy srednimi
obiektowymi, z naukowa precyzja je opisala. W rozdziale tym przeprowadzila takze dyskusje nad
wynikami badan wiasnych i porownata je z doniesieniami innych autorow.



Koncowa czgsciag pracy jest rozdzial Podsumowanie, w ktorym Autorka formutuje 14 wnioskow
odnoszacych si¢ do przeprowadzonych badan 1 czyni to w sposéb opisowy. Sformutowane w pracy
wnioski daja odpowiedz na postawiony cel, aczkolwiek w wigkszosci stanowia rekapitulacje
uzyskanych wynikéw. Wnioski powinny mie¢ charakter uogélniajacy, dlatego przygotowujac pracg do
druku proponuje ich przeredagowanie.

Waznym osiggni¢ciem niniejszego opracowania jest wykazanie, ze w bardzo dobrych warunkach
glebowych Plaskowyzu Glubczyckiego:

— biorge pod uwage kryterium dochodu z 1 ha uprawy soi, dla odmian Aligator, Mavka, Merlin,
SG Anser i Sultana, wystarczajacy jest wysiew 45 nasion'm™, a u odmian Abelina, Augusta
i Lissabon nalezy stosowa¢ wysiew 60 nasion'm™,

— najwyzszy dochdd z 1 ha uprawy mozna uzyska¢ wysiewajac odmiane Merlin, a najmniejszy
odmiane Augusta,

— przy kosztach produkcji nasion soi 3 511,82 ztha'! i cenie sprzedazy nasion 1505 zht!, prog

rentownosci (bez doplat bezposrednich) mozna uzyska¢ przy plonie 2,33 t-ha’..

Whiosek koncowy

Mgr Marta Bednarczyk wykazala si¢ znajomoscig literatury przedmiotu, wlasciwym doborem
metod badawczych oraz umiejetnoscia syntezy, analizy 1 interpretacji wynikow. Badania zostaty
prawidlowo zaplanowane i zrealizowane, a uzyskane przez Autorke wyniki pozwolity na weryfikacje
hipotezy badawcze] i osiagni¢cie zalozonego celu pracy. Stwierdzam, ze opracowany temat ma
znaczenie poznawcze 1 utylitarne.

W swietle powyzszych danych stwierdzam, iz przedlozona do recenzji rozprawa doktorska
Pani mgr Marty Bednarczyk pt. .,Wplyw rozmieszczenia roélin lanie na rozwdj i plonowanie odmian
soi (Glicyne max (L.) Merill)” spetnia warunki okreslone w art. 13 Ustawy o Stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. 2017,
poz. 1789 ze zm.) w zw. z art. 175 i 176 ustawy z dnia 03 lipca 2018 r. — przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1669 ze zm.).

Wnosze do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr Marty Bednarczyk
ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk rolniczych dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo do dalszego etapu jakim jest publiczna obrona, celem =zakonczenia przewodu

doktorskiego.
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Rzeszow, 07 lipca 2020 r. dr hab. inz. Ewa Szpunar-Krok, prof. UR



