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Uzasadnienie

Praca doktorska pt. ,,Wyznaczanie precyzyjnych orbit satelitow GNSS z wykorzystaniem
mikrofalowych i1 laserowych pomiaréw odlegtosci” (ang. ,,Precise orbit determination of
GNSS satellites using microwave and laser ranging data”) przedstawiona do Nagrody
Prezesa Rady Ministrow porusza temat wyznaczania precyzyjnych orbit satelitoéw
nawigacyjnych systemow satelitarnych (ang. Global Navigation Satellite System, GNSS)
na podstawie obserwacji transmitowanych przez satelity GNSS oraz na podstawie
laserowych pomiaréw odleglosci do satelitéw wykonywanych przez naziemne stacje
laserowe.

Po raz pierwszy na §wiecie dr Grzegorz Bury pracy zintegrowal sygnaty satelitarne oraz
naziemne obserwacje laserowe w celu wyznaczenia precyzyjnych orbit. Praca posiada
charakter przelomowy zaréwno w aspekcie poznawczym, jak i utylitarnym. Znajomos¢
pozycji satelitow nawigacyjnych na okoloziemskiej orbicie w danym momencie jest
niezbedne do wyznaczenia precyzyjnego potozenia uzytkownika systemu GPS,
GLONASS, czy tez Galileo, co jest istotne z punktu widzenia gospodarki, gdyz
precyzyjne pozycjonowanie znajduje zastosowanie w precyzyjnej nawigacji morskiej,
lotniczej 1 ladowej, czy w realizacji inwestycji inzynierskich, a takze w rozwigzywaniu
fundamentalnych probleméw naukowych tj. monitorowaniu globalnych proceséw
zachodzacych

w systemie ziemskim, takich jak podnoszenie si¢ poziomu wod w morzach 1 oceanach
oraz badaniu zmiennosci dlugosci doby ziemskiej. Co wigcej, precyzyjna pozycji
okreslana za pomocg nawigacyjnych systeméw GNSS znajduje zastosowanie w realizacji
idei ,,smart city”, pozwalajac m.in. wyznaczy¢ potozenie autonomicznego pojazdu z
doktadno$cig lepsza niz 1 m, wskazujac pas ruchu, po ktorym porusza si¢ pojazd i
Znaczaco poprawiajac bezpieczenstwo.

W pracy opracowano matematyczny model typu ,,box-wing” satelitow systemu Galileo.
Model zostal stworzony na podstawie optycznych oraz geometrycznych wiasciwosci
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konstrukcyjnych satelitow opublikowanych przez Europejska Agencje Kosmiczng (ang.
European Space Agency, ESA). Opracowany model absorbuje wptyw bezposredniego
promieniowania cisnienia stonecznego w 97%. Pozostalty wplyw kompensowany jest
przez estymowane w procesie przetwarzania obserwacji GNSS empiryczne parametry
orbit. Ostatecznie powstal hybrydowy model orbit satelitow Galileo na podstawie
opracowanego analitycznego modelu konstrukcyjnego satelitow oraz zbioru parametréw
empirycznych, ktory pozwala na wyznaczenie pozycji satelitow Galileo z doktadnoscia
do 24 mm.

Praca doktorska sktada si¢ z cyklu czterech artykutow naukowych, w ktérych dr inz.
Grzegorz Bury byl pierwszym autorem. Wszystkie artykuly z cyklu zostaly
opublikowane wytacznie w wiodacych czasopismach naukowych, ktorym Ministerstwo
Edukacji i Nauki przypisuje od 140 do 200 pkt. W 2020 r. dr inz. Grzegorz Bury zostat
laureatem stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz stypendium
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mlodych naukowcéw. Natomiast
badania z pracy doktorskiej zostaly zrealizowane w ramach projektow Naukowego
Centrum Nauki, w tym w projekcie Preludium, w ktorym dr Bury jest kierownikiem.
Ponadto, wilaczajac artykuty stanowiace rozprawe doktorska, dr inz. Grzegorz Bury jest
autorem lub wspotautorem 18 artykulow naukowych z obszaru geodezji satelitarnej,
inzynierii kosmicznej, mechaniki nieba oraz astronomii, ktérych sumaryczny IF wynosi
65.863.

Wyniki badan z pracy doktorskiej docenione zostaty przez migdzynarodowa spotecznosé
naukowa podczas 7th International Colloquium on Scientific and Fundamental Aspects of
GNSS na ETH w Zurychu w Szwajcarii. Dr inz. Grzegorz Bury zostal nagrodzony
pierwsza nagroda za wygltoszony referat dotyczacy opracowanego analitycznego modelu
orbit satelitow Galileo, a nagroda przyczynita si¢ bezposrednio do zawarcia umowy
pomiedzy Europejska Agencja Kosmiczng 1 Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu
na dalsze badania w tym obszarze oraz do wykorzystania modelu orbit w obszarze
zwigzanym z weryfikacja efektoéw wynikajacych z ogdlnej teorii wzglednosci

z wykorzystaniem systemu Galileo (ESA Contract No. 4000130481/20/ES/CM).

Podsumowujac, praca doktorska przedstawiona do przedstawiona do Nagrody Prezesa
Rady Ministréw rozwiazuje istotny problem naukowy, posiada bezposrednie przetozenie
na gospodarke, systemy satelitarne, nawigacj¢ satelitarng, geodezje, inwestycje
budowlane i inzynierskie oraz badanie zmian zachodzacych w systemie ziemskim.
Ponadto praca doktorska zostata doceniona przez migdzynarodowe grono ekspertow,

w tym recenzentow z Francji i Niemiec oraz Europejska Agencj¢ Kosmiczna,

co jednoznacznie $wiadczy o jej miedzynarodowym oddziatywaniu 1 wybitnym
charakterze. Stad w pelni zastuguje na Nagrode Prezesa Rady Ministréw RP.
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Senat Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu pozytywnie opiniuje wniosek

dr inz. Grzegorza Burego o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministréw za wyr6zniajaca
si¢ rozprawe doktorskg reprezentujaca dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria ladowa 1 transport.

Przewodniczacy Senatu

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Bosy
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