dr hab. inz. Grzegorz Janik, prof. nadzw. Wroctaw, 10 pazdziernik 2017 r.
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wydziat Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji

Recenzja

osiagni¢¢ naukowo-badawczych, dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Pana
dr. Krzysztofa Michala Lejcusia z Instytutu Inzynierii Srodowiska, Wydziatu Inzynierii
Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
wzwiazku z wszczgtym postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie Srodowiska.

1. Podstawa opracowania
Oceng wykonano na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska
1 Geodezji UP we Wroctawiu prof. dr. hab. inz. Bernarda Kontnego (pismo
Nr IDDD0000.40022.57.2017 z dnia 19.09.2017 r. w zwiazku z uchwalq Rady Wydziatu
z dnia 17 maja 2017 r.). Do wykonania oceny wykorzystano nastepujace materiaty:

— autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnig¢ naukowych Habilitanta,

— wykaz opublikowanych prac naukowych i twérczych, prac zawodowych oraz

informacjg o osiagnieciach dydaktycznych,

— kopig prac wchodzacych w sktad dorobku naukowego.

2. Dane biograficzne i rozwéj naukowy Kandydata

Pan dr Krzysztof Michat Lejcus urodzit si¢ w 1975 r. we Wroctawiu. Studia wyzsze ukonczyt
w 1999 r., uzyskujac stopien magistra ochrony srodowiska na Uniwersytecie Wroctawskim.
Praca dyplomowa Habilitanta dotyczyta szkodliwego wptywu na $rodowisko wybranych
metod odsiarczania spalin. W tym samym roku rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale
Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji 6wczesnej Akademii Rolniczej we
Wroctawiu.. Stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie ksztaltowanie $rodowiska
uzyskal w dniu 2 grudnia 2003 r. na podstawie rozprawy ,,Wptyw zbiornika retencyjnego
Dobromierz na wystepowanie substancji biogennych w wodach rzeki Strzegomki”.

Promotorem w przewodzie doktorskim byta prof. dr hab. inz. Alicja Czamara. Uchwate



podj¢ta Rada Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska j Geodezji Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Od tego czasu jest w nim zatrudniony na etacie adiunkta.
Ponadto w latach 2001-2008 byt asystentem w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej

w Legnicy.

3. Ocena dorobku naukowego

Dotychczasowy dorobek naukowy Habilitanta obejmuje 32 opublikowane prace naukowe,
47 abstraktéw, posteréw i wystapien konferencyjnych, 30 opracowan studialno-projektowych
1 ekspertyz. Wsréd prac naukowych 4 zostaty opublikowane ze wsp6tczynnikiem Impact
Factor. Laczna suma punktéw wedtug MNiSW wynosi 300, indeks Hirscha — 2, natomiast
Suma cytowan 5. Sumaryczny Impact Factor publikacji JCR wynosi 6,664. Prace
opublikowano w czasopismach Geosynthetics International, FIBRES & TEXTILES in
Eastern Europe, Environmental Science and Pollution Research, Desalination and Water
Treatment — pozycje The application of water-absorbing geocomposites to support plant
growth on slopes, Optimisation of Operational Parameters for Nonwoven Sheaths of Water
Absorbing Geocomposites in Unsaturated Soil Conditions, Biodegradation of the cross-linked
copolymer of acrylamide and potassium acrylate by soil bacteria, Phosphate dynamics in the
drinking water catchment area of the Dobromierz Reservoir. Pan dr Lejcus byt takze
recenzentem 3 prac naukowych dla czasopisma ,,Ecological Engineering”.

Pan dr K. Lejcus w ramach dziatalnosci naukowej brat udziat w stazach
krotkoterminowych w ramach programu Leonardo da Vinci. Habilitant przebywat
wosrodkach RWTH Aachen University (2 tygodnie w 2002 r.), w Instytucie
Technologicznym w Roanne (1 tydzien w 2004 r.) oraz w Fachhochschule Schmalkalden
(I tydzien w 2006 r.).

Nalezy podkresli¢ znaczacy wktad Habilitanta w licznych projektach naukowych.
W latach 2007-2008 byt gtéwnym wykonawca w grancie pt. ,,Zastosowanie ultradrobnych
spoiw na bazie gliny do wykonywania przeston hydroizolacyjnych” realizowanym w ramach
Sektorowego Programu Operacyjnego ,,Wzrost konkurencyjnosci przedsigbiorstw”. Wyniki
badan w zakresie zaczynow filtracyjnych oraz walidacja i weryfikacja wybranych technologii
wykonania przeston filtracyjnych zostaty wdrozone do praktyki przez firm¢ PRGW G. Janik,
R. Ku$ sp. j. Jednak na szczegllne podkreslenie zastuguje fakt, ze Dr Lejcus byt
pomystodawcg i koordynatorem projektu ,,Geokompozyty sorbujace wode — innowacyjne

technologie wspomagajace wegetacje roslin”, realizowanego w latach 2009-2015. Efektem



realizacji projektu jest wynalazek ,,Element geokompozytowy, zwtaszcza do wspomagania
wegetacji rodlin”, na ktéry udzielono patent w Polsce oraz 14 krajach UE i Turcji. Dzieki
realizacji projektu firma Geotabo Sp- 2 0.0. wytwarza produkty Hydrobox na podstawie
licencji udzielonej przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu. Sa one dostepne
w kilkuset sklepach na terenie kraju, ponadto rozpoczgto ich eksport do Niemiec, Rosji czy
RPA. Ma to szczegolne znaczenie w chwili, gdy tak bardzo podkresla si¢ Koniecznog¢
realizacji badan, ktérych rezultaty wykorzystywane si¢ w gospodarce., Nalezy zaznaczy¢, ze
komercjalizacja geokompozytéw przeprowadzona przez zespét kierowany przez
dr. Krzysztofa Lejcusia byla, w tamtym czasie, Jedna z niewielu na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu oraz pierwsza w Polsce w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka.

Geokompozyty sorbujace wode — wynalazek zespotu prowadzonego przez Habilitanta
zyskat szerokie uznanie na arenje migdzynarodowej. W Kuala Lumpur, na 25th International
Invention, Innovation & Technology Exhibition otrzymat gtéwng nagrode dla wynalazku
spoza Malezji — Best Invention Overseas oraz ztoty medal. Na 62. wystawie The World
Exhibition of Inventions, Research and New Technologies — Brussels Innova w Brukseli
wynalazek otrzymal dwa ziote medale. Wynalazek otrzymat tez nagrode Grand Prix
w konkursie INFRAEKO 2014 w Krakowie za najlepsze rozwigzanie produktowe,
technologie, wdrozenie i zrealizowang inwestycje. Za rezultaty prac dr Lejcug byt takze
nagradzany na konferencjach krajowych i zagranicznych. Jest laureatem nagrody Best Paper
Award za prezentacje przedstawiona w ramach konferencji International Conference on
Natural Science and Environment (ICNSE 2014) w Dubaju. Jest takze wspétautorem pracy
nagrodzonej Review Panel Reward for the Education Session podczas Environmental
Connection Conference 2015 w Portland, USA. Habilitant byl takze pomystodawca
I gtéwnym ekspertem w projektach ,Partnerstwo na rzecz innowacji - wsparciem dla
tworzenia Akademickiego Inkubatora Przedsigbiorczosci w Legnicy” oraz ,,Studium budowy
geologicznej doliny Odry od granicy polsko-czeskiej do ujscia rzeki w aspekcie zagrozen
powodziami rejonéw przylegtych”, ktéry realizowany byt na zaméwienie Ministerstwa
Srodowiska. Eacznie uczestniczyt w przygotowaniu, realizacji, rozliczeniu i wdrozeniu
projektéw badawczych o wartosci ponad 8 milionéw ztotych. Za prowadzong dziatalnosé
badawcza Habilitant otrzymatl pige¢ nagréd Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu — I, II, III stopnia, a takze nagrod¢ idyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego.



W swojej pracy Habilitant skupit si¢ réwniez na istotnym problemie, jakim jest
modernizacja watéw przeciwpowodziowych na terenie kraju. Dr Lejcus dostrzegl kwestie
ztego stanu technicznego wiekowych obwatowan spowodowang 6wczesnymi  technikami
budowy, jak i wieloletnig eksploatacja. W tym przypadku podstawowym rozwigzaniem
modernizacyjnym jest ich uszczelnianie. W ramach projektu pt. ,, Zastosowanie ultradrobnych
spoiw na bazie gliny do wykonywania przeston hydroizolacyjnych” Habilitant uczestniczyt
W przygotowaniu technologii wykonania przeston hydroizolacyjnych, dokonat ich weryfikacji
1 walidacji. Projekt sktadat si¢ z dwdéch czesei. W pierwszej Habilitant przeprowadzit badania
majace na celu okredlenie przydatnosci zaczynéw iniekcyjnych o réznym sktadzie,
w aspekcie szczelnosci watéw przeciwpowodziowych. Zrédlem zaczynéw byty it z
Befchatowa oraz szlam z Bolestawca. W drugim etapie wykonano szes¢ 10-metrowych
odcinkéw przeston, ktére w pozniejszym czasie zostaly poddane ocenie w korpusie
istniejacego obwatowania. Dodatkowym badanym czynnikiem byta technika aplikacji
zaczynéw. Rezultaty badan wykazaty, ze najlepszym zaczynem, powodujacym znaczny
spadek wspétczynnika filtracji jest 25-procentowy dodatek iniektu na bazie itu z Betchatowa.
W konsekwenciji mieszaniny te mozna uznaé za nieprzepuszczalne w warunkach pi¢trzenia
wody. Nastgpnie Habilitant dokonat préby oceny parametryzacji iniektéw, co pozwolito na
sformutowanie wnioskéw | wytycznych do stosowania w praktyce inzynierskiej. Wyniki
zrealizowanych badan $a stosowane w praktyce do dzi$ przez Przedsigbiorstwo Robét
Geologiczno-Wiertniczych.

Powyzsze fakty pozwalajq stwierdzié, ze badania przeprowadzone przez dr.
Krzysztofa Lejcusia dokumentujg wysoki poziom naukowy. W ocenie dorobku naukowego
mozna mie¢ jedynie niedosyt w odniesieniu do indeksu Hirscha = 2 i zwiazanej z tym
niewielkiej liczby cytowar wynoszacej 5. Te wartosci - niezbyt wysokie — nalezy ttumaczy¢
Jjednak tym, ze publikacje posiadajace IF ukazaty si¢ gtéwnie w 2016 roku. Z pewnoscig sq

czgsciej cytowane, ale na stronie Web of Science jest to jeszcze niewidoczne.

4. Ocena publikacji wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego

Habilitant wybrat w sktad osiggnigcia naukowego pt. ,,Opracowanie i walidacja
geokompozytéw sorbujacych, wode jako elementu Wspomagajacego wegetacje roslin na
skarpach budowli ziemnych” cykl 8 Jednotematycznych publikacji, ktére ukazaty si¢ w latach

2006-2014. Cykl prac sktada si¢ z nastgpujacych pozycji:



. Al. Garlikowski D., Orzeszyna H., Pawtowski A., Lejcus K. 2006. Wyniki stosowania
geokompozytu magazynujacego wody opadowe. Woda, Srodowisko, Obszary
Wiejskie (T. 6) 2 (18). 271-279. 6 pkt. Udziat 40%.

- A2. Lejeus K., Garlikowski D., Orzeszyna H., Pawlowski A. 2008. Geocomposite
with superabsorbent in landfi]] recultivation and slope protection. Management of
Pollutant Emission from Landfills and Sludge. Book Series: Proceedings and
Monographs in Engineering, Water and Earth Sciences. 151-157. 5 pkt. Udziat 45%.

. A3. Dabrowska J., Lejcus K. 2012, Charakterystyka wybranych wtasciwogci
superabsorbent6w. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich 3 1V. 59-68. 5 pkt.
Udziat 50%.

. Ad. Lejcus K., Dabrowska 7., Grzybowska-Pietras 7., Garlikowski D., Lejcus 1.,
Pawtowski A., Spitalniak M. 2016. Optimisation of operational parameters for
nonwoven sheaths of water absorbing geocomposites in unsaturated soi] conditions.
Fibres & Textiles in Eastern Europe 24, 3 (117). 110-116, Sy IF = 0,747, 25 pkt.
Udziat 45%.

- AS5. Lejcu$ K., Dabrowska J., Garlikowski D., Kordas L. 2015. Water loss from soil
and water absorbing geocomposite. International Proceedings of Chemical Biological
& Environmental Engineering, Environmenta] Science and Technology VI (84). 123-
127. Publikacja w fecenzowanym czasopismie zagranicznym nieuwzglednionym
W wykazie czasopism punktowanych. Udziat 75%.

. A6. Oksiriska P.M., Magnucka G.E., Lejcu$ K., Pietr S.J. 2016, Biodegradation of the
cross-linked copolymer of acrylamide and potassium acrylate by soil bacteria.
Environmental Science and Pollution Research 6 (23). 5y IF = 2,876, 30 pkt.

Udziat 20%.

- A7. Lejeus K., Dabrowska J., Garlikowski D., Spitalniak M. 2015. The application of
water-absorbing geocomposites to support plant growth on slopes. Geosynthetics
International 22 (6). 452—-456. IF = 2,066, 25 pkt. Udziat 75%.

- A8. Lejcus K., Dgbrowska J., Garlikowski D. 2014. Geokompozyty sorbujace wode
Jako element Wspomagajacy pokrycia biotechniczne, Wybrane zagadnienia inzynierii
srodowiska w budownictwie. Polskj Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa,

Oddziat w Opolu. 141-148. 4 pkt. Udziat 70%.



Faczna punktacja wedtug MSiSW za cykl publikacji wynosi 100 pkt. Eaczny IF jest réwny
5,392. W publikacjach Geokompozyty sorbujace wodg jako element wspomagajacy pokrycia
biotechniczne (A8), Water loss from soil and water absorbing geocomposite (A5), The
application of water-absorbing geocomposites to support plant growth on slopes (A7),
Optimisation of Operational Parameters for Nonwoven Sheaths of Water Absorbing
Geocomposites in Unsaturated Soil Conditions (A4) dr Krzysztof Lejcus jest pierwszym
autorem. Jego udziat w tych pracach wynosi od 40 do 75%. W pozostatych publikacjach nie
przekracza 45%. Powyzsze publikacje, Jako gtéwny cel badan stawiaty oceng przydatnosci
geokompozytéw sorbujacych wode w aspekcie wegetacji roslin na skarpach budowli
ziemnych. Natomiast cele szczegbtowe obejmowaty odpowiedzi na nastepujace pytania:
* Czy system korzeniowy roélin bedzie w stanie efektywnie przerasta¢ do wnetrza
geokompozytéw i korzystaé ze zgromadzonej tam wody?
* Czy mozliwe jest takie rozmieszczenie geokompozytéw, aby stymulowaé rozwoj
systemu korzeniowego roslin na réznych gtebokosciach?
* Jakie parametry decyduja o skutecznosci dziatania réznych superabsorbentéw
w przypadku GSW?
* Jaki jest wptyw mikroorganizméw glebowych na funkcjonowanie i rozklad
superabsorbentéw?
* Jakie jest parowanie wody z GSW w poréwnaniu z parowaniem z powierzchni gleby,

* Jaka jest skuteczno$¢ nowo opracowanego geokompozytu?

Odpowiedzi byty pomocne do zweryfikowania postawionej przez Habilitanta hipotezy:
Mozliwe jest opracowanie nowego rodzaju geosyntetyku, ktéry bedzie zatrzymywat wode
w glebie w postaci dostepne;j dla roélin. Geosyntetyk taki powinien:

* umozliwia¢ roslinom swobodny pobdr wody z jego wnetrza,

* umozliwi¢ instalacj¢ na skarpach i innych powierzchniach nachylonych,

* powodowa¢ wzrost czgsci naziemnych i podziemnych roslin.

Warto doceni¢ wktad badan terenowych w wyzej wymienionych publikacjach. Zastosowanie
geokompozytu w warunkach rzeczywistych to gtéwny etap badawczy wykonanych przez
Habilitanta prac. W pierwszej fazie badan dr Lejeu$ potwierdzit korzystny wpltyw
zastosowania geokompozytu na rozwéj traw na skarpie watu przeciwpowodziowego (praca:
Wyniki stosowania geokompozytu magazynujacego wody opadowe - Al). Szersze

zastosowanie nowego wynalazku polegato na wykorzystaniu superabsorbentéw (SAP) wraz




zGSW (prace: Geocomposite with superabsorbent in landfill recultivation and slope
protection — A2, Charakterystyka wybranych wtasciwosci superabsorbentéw - A3). Jest to
konstrukcja szkieletowa, ktéra zapewnia przestrzen niezbedna do absorpcji  wody,
zmagazynowanie jej i wykorzystanie przez rosliny w okresach niedoboru wody lub suszy.
Istotnym problemem rozwigzywanym w trakcie badan byt takze dobér widknin
oddzielajacych geokompozyt od gleby (praca: Optimisation of operational parameters for
nonwoven sheaths of water absorbing geocomposites in unsaturated soil conditions — A4).
Habilitant  wykazal czgsciowg utrate  wlasciwosci hydraulicznych  geosyntetykéw
znajdujacych si¢ w glebie, w strefie aeracji. Nastgpng fazg zaplanowanej procedury
badawczej byto sprawdzenie tempa biodegradacji SAP przez mikroorganizmy glebowe
(praca: Biodegradation of the cross-linked copolymer of acrylamide and potassium acrylate
by soil bacteria A6). Rezultaty badan nie wykazaly istotnych zmian wlasciwosci SAP-u wraz
z zastosowanym GSW, co argumentuje jego przydatnos¢. Jednym z zadan geokompozytéw
jest zatrzymanie niekorzystanego dla rozwoju roslin zjawiska ewaporacji. Kolejny etap badan
udowodnit znaczacy spadek intensywnosci parowania gleby zawierajacej geokompozyt, w
stosunku do gleby bez produktu opracowanego przez Habilitanta (praca: Water loss from soil
and water absorbing geocomposite — AS5). Ostanie etapy badan miaty za zadanie sprawdzenie
skutecznosci geokompozytu w warunkach polowych (prace: The application of water-
absorbing geocomposites to support plant growth on slopes - A7, Geokompozyty sorbujace
wodg jako element wspomagajacy pokrycia biotechniczne — A8). Przeprowadzone badania
wykazaly, ze zastosowanie geokompozytéw sorbujacych wod¢ ma bezposrednie przetozenie
na popraw¢ i wzmocnienie trawiastych pokry¢ biotechnicznych, a w szczegolnosci, ze:

* istnicje mozliwos¢ swobodnego przerastania korzeni roslin do wnetrza GSW

i pobierania z nich wody,
* istnieje mozliwo$é swobodnego i bezpiecznego instalowania GSW na skarpach,
* zastosowanie GSW zwigksza przyrosty czgsci naziemnych i podziemnych roélin oraz

zwigksza ich odpornos¢ erozyjna.

5. Osiagnigcia dydaktyczne
Habilitant od 2003 roku pracuje na etacie naukowo-dydaktycznym. Prowadzi zajgcia na
czterech kierunkach: Inzynieria srodowiska, Budownictwo, Architektura krajobrazu,

Inzynieria bezpieczenstwa. Jest odpowiedzialny za realizacj¢ przedmiotu Rekultywacja



sktadowisk odpadéw. Prowadzi Cwiczenia z takich przedmiotow Jak  Rekultywacja
sktadowisk odpadéw, Sktadowiska odpadéw, Gospodarka odpadami, Fizjografia, Geologia,
Hydrogeologia, Hydrotechniczne  budowle ziemne,  BezpieczeAstwo = budowli
hydrotechnicznych. Ponadto w Jjezyku angielskim prowadzi zajgcia z przedmiotéw Hazardous
wastes, Waste landfills. Habilitant byt takze Asystentem w Panstwowej Wyzszej Szkole
Zawodowej w Legnicy (2001-2003, 2004-2008). Pod kierunkiem dr. Lejcusia 22 studentéw
wykonato prace dyplomowe, 21 prace magisterskie na kierunku Inzynieria Srodowiska oraz
1 praca inzynierska na kierunku Inzynieria i Gospodarka Wodna. Byt takze recenzentem
9 prac dyplomowych. Przed uzyskaniem tytutu doktora Habilitant brat udziat w pracach SKN
Hydrologéw i Hydrotechnikéw Jako organizator obozéw naukowych oraz sprawowat opieke

nad Studentami przygotowujacymi artykuty na konferencje studenckie (lata 2001 -2003).

6. Osiagnigcia organizacyjne

Jako  najwazniejsze osiagniecia organizacyjne  uznajg przygotowanie  wniosku
pt. ,,Geokompozyty sorbujace wode — innowacyjne technologie Wwspomagajace wegetacje
roslin” na kwote ponad 7 min zt. W efekcie Pan dr Krzysztof Lejcus kierowat w latach 2009-
2015 konsorcjum realizujacym powyzszy grant. Byt to wéwczas 1 z 2 najwigkszych grantéw
realizowanych na Uczelni. Za powyzsze osiggnigcie otrzymat nagrod¢ Rektora UP we
Wroctawiu. Ponadto Habilitant byt gtéwnym organizatorem oraz cztonkiem w 4 komitetach
krajowych konferencji naukowych, ktére promowaty wyniki projektu ,»Geokompozyty
sorbujace wode — innowacyjne technologie wspomagajace wegetacje roslin” (lata 2013-
2015). Sprawna organizacja Kkonferencji zaowocowata 2 nagrodami Rektora UP we
Wroctawiu otrzymanymi za dziatalnog¢ organizacyjna. Habilitant byt cztonkiem International
Water Resources Association (2005-2007), a obecnie nalezy do Polskiego Stowarzyszenia

Geosyntetycznego oraz International Geosynthetics Society (od 2014).

7. Wnhniosek koncowy

Zamieszczona powyzej analiza i ocena dorobku naukowego Pana dr. Krzysztofa Lejcusia

przedtozonego do recenzji, w tym odrgbnego cyklu jednotematycznych publikacji, Jego

dorobek dydaktyczny i organizacyjny upowaznia do sformutowania wniosku, ze jest On




W petni samodzielnym badaczem, ktéry posiada znaczny dorobek naukowy. Pan dr Krzysztof

Michat Lejcu$ spelnia zatem warunek ustawowy do nadania stopnia_nauk rolniczych

w dyscyplinie _ochrona i ksztaltowanie $rodowiska (Rozporzadzenie Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011 r. w sprawie kryterigw oceny osiagnie¢
osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Dz. U. z 2011 r. Nr 196, poz.
1165 oraz Ustawa z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym,
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz o zmianie niektérych innych ustaw. Dz. U. z 2011 r. Nr 84, poz. 455, z pézn. zm).
W zwiazku z powyzszym uprzejmie proszg Wysoka Rade Wydziatu Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji 0 dopuszczenie Pana dr. Krzysztofa Michata Lejcusia do dalszych

etapéw postepowania i wnosze o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

dr hab. inz. Grzegorz Janik, prof. nadzw.
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