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l. BLOK BIOLOGICZNY

Ile 1 jakie cechy okreslonego gatunku wybrat do swych badan Grzegorz Mendel?
Dlaczego na podstawie wybranych przez Mendla cech udalo si¢ badaczowi
sformutowac prawa, ktére stworzyty podwaliny pod genetyke?

Co to znaczy, iz cechy dziedziczg si¢ zgodnie z prawami Mendla? Ile praw wyprowadzit
ze swych badan Grzegorz Mendel? Co oznacza termin: dziedziczenie niezalezne?

Odpowiedzi uzasadni¢ na rysunku.

3. Jaka jest roznica miedzy cechami sprzezonymi, a cechami sprzezonymi z plcig?

10.

11.

12.

Czy cechy sprzgzone moga dziedziczy¢ si¢ zgodnie z prawami Mendla, dajac stosunki
liczbowe charakterystyczne dla dziedziczenia niezaleznego?

Wyjasni¢ pojecie odziedziczalno$ci. Jakich cech dotyczy? Przedstawi¢ i omoéwic
og6lny wzor dla oszacowania wartos$ci wskaznika odziedziczalnosci. Co to znaczy, ze
warto$¢ h2 pewnej cechy oszacowano na 20% ogolnej zmiennosci fenotypowe;?

Co oznacza u ssakow okres$lenie - dziedziczenie mateczne? Dzigki czemu geny mtDNA
sg wazne? Scharakteryzowac¢ genom mitochondrialny.

Ktore ze sktadowych genu oddziatujg silniej na produkt genowy - introny czy eksony?
Ktore z sekwencji sg bardziej zmienne 1 dlaczego?

Jaki odsetek calo$ci genomu stanowia geny jadrowe Homo sapiens? Czy ludzie r6znia
si¢ miedzy soba odpowiadajacymi sobie genami, badz liczbg gendw? Czy mozna nie
miec jakiego$ genu i by¢ zdrowym? OdpowiedZ uzasadni¢ na przyktadzie.

Ile gendow posiada cztowiek? Ile bialek produkuja komorki cziowieka? Wymienic
wszystkie czesci skladowe genu eukariotycznego.

Scharakteryzowa¢ zjawisko alternatywnego splicingu jako formy tworzenia
odmiennych swoiscie zakodowanych zbiorow unikalnych sekwencji aminokwasowych
na przykladzie wybranego genu 1 biatka.

Co oznacza termin ekspresja genu? Jakie zjawiska reguluja i wylaczaja ekspresje
genowg?

Jaki zwigzek z ekspresjg genu majq zjawiska epigenetyczne? Czy mogg one zmieniac

informacj¢ genetyczng? Omowic te zjawiska na przyktadach.
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Ktoéra z sekwencji - nukleotydowa czy aminokwasowa, zawieraja wiecej informacji
genetycznej? Odpowiedz uzasadnid.

Omowi¢ roznice migdzy cechami prostymi jako$ciowymi, a wieloczynnikowymi. Jaki
rozklad zmienno$ci charakteryzuje populacje w przypadku badania cech o
uwarunkowaniu wieloczynnikowym, a jaki w odniesieniu do cech jakoSciowych
dziedziczacych si¢ w sposob prosty?

Jak nazywane sa geny o duzym wplywie na cechy ilosciowe lub ryzyko wystapienia
choroby? Wymienic kilka takich genoéw i poda¢ przyktady wykorzystania wiedzy o tych
genach w praktyce medycznej, biotechnologii, selekcji.

Opisa¢ krotko kolejne etapy w procedurze klonowania terapeutycznego i
reprodukcyjnego.

Mozliwosci 1 cele terapii genowej. Jakie postepowanie mozna by nazwaé prawdziwg
terapiag genowg?

Opisac¢ procedure klonowania terapeutycznego.

Opisa¢ przypadek sklonowania owcy Dolly i sposoby weryfikacji jej genomu, ktora
dowiodta udanego klonowania organizmu ze zréznicowanej komorki somatyczne;j.
Czym sg embrionalne komorki macierzyste i jak mozna je przeprogramowac dla potrzeb
terapeutycznych?

Podac¢ r6znice w budowie migdzy genem pro- i eukariotycznym.

Jakie elementy genetyczne dotyczace dziedziczenia matecznego i ojcowskiego byty
dotychczas wykorzystywane w badaniach ewolucyjnych ludzi i zwierzat?
Scharakteryzowa¢ budowe receptorow btonowych oraz ich role biologiczna.

Opisac¢ dziatanie i sens biologiczny sprzezenia chemiosmotycznego.

Omoéwic¢ budowe 1 funkcje lizosomow.

Scharakteryzowa¢ budowe i role biologiczng receptorow cytoplazmatycznych.

Z czym sg zwigzane 1 do czego stuza ostonki mielinowe?

Omowic role, ogolng budowe oraz najwazniejsze funkcje jadra komorkowego.

Opisa¢ budowe, dziatanie i rodzaje synaps neurologicznych.

Scharakteryzowa¢ budowe, wiasciwosci i funkcje blon biologicznych komorek
zwierzecych.

Opisac¢ sygnalizacj¢ w komorkach nerwowych.

Zdefiniowa¢ pojecie endosymbiozy i podac przyktady.

Omowi¢ funkcj¢ jaderka w komorce.

Scharakteryzowac rodzaje endocytozy.
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Wymieni¢ zjawiska wptywajace na wielkos¢ i strukture genomow.

Rodzaje egzocytozy.

Wymieni¢ i oméwi¢ znane rodzaje komorek fagocytujacych oraz bron, jaka sie
postuguja.

Rola, budowa i funkcje peroksysomow.

Omoéwic szezegdtowo prawo Hardyego-Weinberga.

Omowi¢ pojecie frekwencji allelu i genotypu oraz sposoby ich szacowania.

Jakie mozna wyr6zni¢ rodzaje kojarzen nielosowych? Omowi¢ ich konsekwencje w
odniesieniu do struktury populacji.

Omowi¢ wplyw mutacji, migracji oraz selekcji na strukture genetyczng populacji.
Jakie czynniki moga determinowac tempo zmian zachodzacych w populacji w wyniku
dziatania czynnikow okreslonych w prawie Hardyego-Weinberga?

Okresli¢ zatozenia populacji idealizowane;.

Od jakich czynnikow zalezy efektywna wielko$¢ populacji?

Omowi¢ pojecie wspotczynnika inbredu i wspodtczynnika pokrewienstwa.

Poréwnac ceche ilosciowa 1 jakosciowq z punktu widzenia genetyki populacji.
Omoéwic¢ wspdlczynnik odziedziczalnoSci.

Co to s3 mikromacierze lub chipy DNA i do czego stuzg?

Jakimi metodami mozna poréwnac ze sobg sekwencje?

W jaki sposob wylicza si¢ punktacje (score) przyrownania sekwencji?

Co to jest identycznos$¢ i podobienstwo sekwencji?

Wyjasni¢ terminy: ortologi, paralogi i ksenologi.

Dlaczego zaobserwowana liczba miejsc réznigcych dwie sekwencje nie odzwierciedla
rzeczywistej liczby podstawien (mutacji), ktore zaszly od czasu dywergencji tych
sekwencji?

Ponizsze drzewo przedstawia zalezno$ci filogenetyczne miedzy sekwencjami o tej
same]j dlugosci. Jezeli wiadomo, ze taksony A 1 C rozdzielity si¢ 12 mln lat temu 1
roéznica (w nukleotydach) migdzy sekwencjami A i C = 15, a miedzy A 1 B=5 oblicz

czas rozdzielenia si¢ taksonow A i B.

A B C



56. Wymieni¢ zjawiska wplywajgce na wielkos$¢ 1 strukture genomow.

57.  Wymieni¢ rodzaje polimeraz RNA oraz geny, ktore transkrybuja.

58.  Wymieni¢ sekwencje charakterystyczne dla promotora oraz czynniki transkrypcyjne,
ktore si¢ do nich przytaczaja.

59. Wymieni¢ przyktadowe mutacje czynnikoéw transkrypcyjnych w chorobach cztowieka.
60.  Opisa¢ choroby zwigzane z uszkodzeniem 3'UTR.

61.  Opisa¢ choroby, w ktorych wystepuja mutacje dynamiczne.

62.  Wymieni¢ i opisac techniki detekcji biatek z uzyciem przeciwcial.

63. Scharakteryzowa¢ chromatografie cieczowa potaczong ze spektrometrig mas.

64.  Wymieni¢ cele poradnictwa genetycznego.

65.  Wpymieni¢ techniki badawcze stosowane obecnie w diagnostyce prenatalnej chordb
genetycznych.

66.  Wyjasni¢ termin kraniosynostenoza. Wymienic i opisa¢ choroby, w ktorych wystepuja
mutacje w genie FGFR2.

67.  Wymienic i opisac techniki hybrydyzacyjne analizy kwasow nukleinowych.

68.  Opisac przyczyny niedostuchu u dzieci.

69.  Naczym polega sekwencjonowanie nowej generacji oraz jakie sg jego zastosowania we
wspotczesnej nauce?

70.  Podac i scharakteryzowa¢ mechanizmy epigenetyczne.

71.  Jaka jest rola niekodujagcych RNA w procesach regulacyjnych komorki?

72.  Opisa¢ dwie metody tworzenia drzew filogenetycznych.

73.  Wymieni¢ i scharakteryzowaé bazy danych sekwencji nukleotydowych i biatkowych.
74.  Czym jest E-value w wynikach przeszukiwania sekwencji przy pomocy BLAST?

75.  Ponizej przedstawiono wynik przeszukiwania sekwencji fragmentu genu BRCAI przy

pomocy BLAST (megablast). Zinterpretowac otrzymane wyniki.
Desciplion Scientifﬁ Name S'\:I:::e ST:;an‘a gg:yr v:ue IE:;" Acc.'Len Accession
- - - v v
Eukaryotic synthetic construct chromosome 17 eukaryotic synt... 1423 1.932e+05 100% 0.0 100.00% 88299790 CP034495.1
Homo sapiens BRCA1 promoter region (LOC111589215) on chromosome 17 Homo sapiens 1423 1423 100% 0.0  100.00% 2868 NG_056086.1
Homeo sapiens DNA, chromosome 17, nearly complete genome Homo sapiens 1423 2.675e+05 100% 0.0 100.00% 80688777 AP023477.1
Homo sapiens BRCA1 DNA repair associated (BRCA1), RefSeqGene (LRG_292) on chromosome 17Homo sapiens 1423 1077 100% 0.0 100.00% 193689 NG_005905.2
Homo sapiens neighbor of BRCA1 gene 1 (NBR1) gene, partial cds; neighbor of BRCA1 gene 2 (N... Homo sapiens 1423 9502 100% 0.0 100.00% 150505 DQ478408.1
Hemo sapiens clone mek41_A neighbor of BRCA1 gene 1 (NBR1) gene, partial cds; hypothetical p... Homo sapiens 1423 9294 100% 0.0 100.00% 147576 DQ190457.1
Homo sapiens clone mck578_U neighbor of BRCA1 gene 1 (NBR1) gene, partial cds; and hypothet...Homo sapiens 1423 9508 100% 0.0 100.00% 150669 DQ190456.1
Homo sapiens clone mck554_A neighbor of BRCA1 gene 1 (NBR1) gene, partial cds; and hypothet... Homo sapiens 1423 9716 100% 0.0 100.00% 155470 DQ190455.1
Homo sapiens clone mck43_A neighbor of BRCA1 gene 1 (NBR1)_ gene, partial cds; and hypotheti... Homo sapiens 1423 9290 100% 0.0 100.00% 150582 DQ190454.1
Homo sapiens clone mck55_A neighbor of BRCA1 gene 1 (NBR1) gene, partial cds; and hypotheti... Homo sapiens 1423 9721 100% 0.0 100.00% 156879 DQ190453.1

\l
S

Omowic wspotczesng, dowolnie wybrang publikacje naukowg ilustrujacg zastosowanie

najnowszych technik biologii molekularnej w diagnostyce medycznej.
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II. BLOKINFORMATYCZNY

Co to sg proste typy danych? Wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ najwazniejsze typy proste
uzywane w opisach algorytmow.

Scharakteryzowac sposoby wewnetrznego reprezentowania warto$ci w znanych typach
danych liczbowych. Jaki jest ich wplyw na wyniki operacji arytmetycznych?

Co to sg struktury danych? Czym si¢ roznig typy strukturalne od prostych typow
danych? Wskaza¢ przyktady.

Omowic réznice migdzy typami liczbowymi stalopozycyjnymi i zmiennopozycyjnymi.
Wymieni¢ rodzaje graféow oraz struktury danych wykorzystywane w algorytmach
grafowych.

Co to sg grafy skierowane (digraph)? Wskaza¢ przyklad ich praktycznego
zastosowania.

Objasnic¢ strukture danych zwang drzewem (tree). Wskaza¢ przyktad jej praktycznego
zastosowania.

Wyjasni¢ pojecie formatu danych. Jakie sg przestanki rozpoznawania formatu zapisu
uzytego w pliku danych?

Wymieni¢ formaty danych wuzywane do reprezentowania sekwencji w
bioinformatycznych bazach danych. Omoéwi¢ wybrane z tych formatow.

Co znaczy termin ,,otwarty standard zapisu informacji”? Wymieni¢ kilka znanych
otwartych standardow. Wskaza¢ korzysci 1 problemy zwigzane z uzytkowaniem
otwartych standardow w praktyce.

Przedstawi¢ zasady organizacji przechowywania danych w relacyjnej bazie danych.
Omowié przebieg procesu normalizacji bazy danych. Co oznaczaja pojgcia: pierwsza,
druga, trzecia posta¢ normalna?

Przedstawi¢ przeznaczenie i zakres zastosowan jezyka zapytan SQL. Poda¢ przyktady.
Jaki jest cel indeksowania w bazach danych oraz metody realizacji tej czynnosci?
Omoéwié réznice i1 podobienstwa pomiedzy kwerenda a perspektywa (widokiem) w
relacyjnej bazie danych.

Wyjasni¢ SQL-owa operacje taczenia tabel (join). Podaé przyktad.

Co to sa obiektowe bazy danych? Wskaza¢ roznice w sposobie korzystania z baz
relacyjnych i obiektowych.

Scharakteryzowa¢ powszechnie stosowane sposoby zapisu algorytmow.
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Co to jest whasciwos¢ stopu algorytmu? Wyjasni¢ na przyktadzie.

Co to jest ztozono$¢ obliczeniowa? Jak si¢ ja wyraza? Wskaza¢ algorytmy rozwigzania
wybranego przez siebie zagadnienia, roznigce si¢ ztozonoscig obliczeniows.
Scharakteryzowa¢ krotko klase algorytmow typu ,,dziel i rzadz”. Wskaza¢ przyktady
zastosowan.

Scharakteryzowac¢ krotko klas¢ algorytmow rekurencyjnych. Wskaza¢ przyklady
zastosowan. Kiedy rekurencja jest narzedziem przydatnym, a kiedy nie?
Scharakteryzowa¢ krotko klase algorytméw typu iteracyjnego. Wskazaé przyktady
zastosowan.

Scharakteryzowac krotko klase algorytméw typu dynamicznego. Wskazaé przyktady
zastosowan.

Scharakteryzowa¢ krotko klase algorytmow typu ,.kolejnych przyblizen”. Wskazaé
przyktady zastosowan.

Omoéwic pojecie algorytmu i najwazniejsze wtasciwosci algorytmow.

Co to jest poprawnos¢ catkowita i cze$ciowa algorytmu? Wskazaé przyktady.

Omoéwic struktury danych przydatne do reprezentacji grafow.

Co to jest niezmiennik procesu iteracyjnego? Wskaza¢ niezmiennik w wybranym przez
siebie przyktadzie petli iteracyjne;j.

W jaki sposéb wykorzystane sg macierze punktacji podczas wyznaczenia dopasowania
dwoch sekwencji nukleotydow? Wskaza¢ znane rodzaje macierzy punktacji.
Wymieni¢ najwazniejsze metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych. Kiedy
ktora z nich stosowac w praktyce?

Omoéwi¢ dwie rozne znane metody grupowania obiektow w skupienia.

Porowna¢ efektywno$¢ co najmniej dwoéch réznych algorytmoéw wyszukiwania
elementu w tablicy.

Omowi¢ metody przeszukiwania grafu wszerz 1 w glab. Czym si¢ r6znia, do jakich
zagadnien je stosowac?

Omowi¢ metody uporzadkowanego przejscia przez wszystkie wezty drzewa.

Co to jest wskaznik uwarunkowania zadania numerycznego? Jak mozna zdefiniowac
wskaznik uwarunkowania uktadu rownan liniowych?

Wyjasni¢ zasade metody Monte Carlo i wskazaé jej mozliwe zastosowania.

Omowi¢ model zagadnienia drapieznik—ofiara: ide¢, metody 1 podstawowe przyklady

zastosowan.



39. Wyjasni¢ zasade parsymonii. Ktore sposrdd drzew przedstawionych na rysunku jest

preferowane przez zasade¢ parsymonii?

40. Jakie problemy moga wystapi¢ podczas analizy bardzo duzych zbioréw danych? Jakie
sg ich przyczyny? Jak sobie z nimi radzi¢?

41. Scharakteryzowac¢ zwigzki i r6znice miedzy algorytmem a programem.

42.Co to s3 ,skladnia” 1 ,semantyka” jezyka programowania? Wskaza¢ przyktad
problemow albo watpliwosci dajacych si¢ rozwigza¢ za pomocg analizy sktadni i
poprzez odwotanie do semantyki.

43. Wyjasni¢ pojecia ,literat”, ,stowo kluczowe” i ,identyfikator” (albo ,nazwa”) i
funkcje, jakie petnig w jezyku programowania. Mozna postuzy¢ si¢ przyktadami ze
znanego jezyka.

44. Omowi¢ podstawowe rodzaje instrukcji sterujacych przeptywem programu (instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracji) stosowanych w jezykach wysokiego poziomu.

45. Omowic¢ réznice migdzy programami interpretowanymi i kompilowanymi.

46. Co to s3 1 do czego stuzg podprogramy, jakie sa metody przekazywania do nich danych?

47. Poda¢ znane sposoby przekazywania danych wynikowych generowanych przez
podprogram do wywolujacego go programu?

48. Co to jest efekt uboczny podprogramu? Jak mozna go wykorzystywac w praktyce?

49. Wymieni¢ najwazniejsze rodzaje bledow pojawiajacych sie¢ w podczas tworzenia i

uzytkowania programow; wskaz sposoby ich eliminowania.
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Wyjasni¢ pojecie zmiennej globalnej. Wskaz mozliwe negatywne konsekwencje
uzywania zmiennych globalnych w programach; jak im zapobiegac?

Wyjasni¢ role testowania czesci sktadowych programu. Czy program, ktory przeszedt
pozytywnie testy, moze by¢ uwazany za poprawny?

Omowi¢ metody wspomagajgce uzyskanie zgodnosci dzialania programu z zamiarami
jego tworcow.

Co oznaczajg terminy ,,sterowanie interaktywne” i ,,sterowanie wsadowe”? Podac
przyktady.

Wyjasni¢ podstawy sktadni polecen w znanej powtoce znanego systemu operacyjnego.
Jakie sg 1 do czego stuza standardowe strumienie danych przydzielane uruchamianemu
procesowi?

Omoéwic standardowe strumienie danych wejsciowych, wynikowych i diagnostycznych
oraz sposoby wykorzystania ich do wspoétdziatania procesow.

Co to jest plik wykonywalny; jakie warunki musi spetnia¢ plik, by dalo si¢ go
uruchamia¢ w znanym $rodowisku operacyjnym?

Co to jest proces w systemie operacyjnym; w jaki sposob mozna zarzagdzac przebiegiem
uruchomionych proceséw w wybranym systemie operacyjnym?

Co to jest kod zakonczenia procesu; po co i kiedy si¢ go uzywa, jak zarzadzaé jego
wartoscia, jak go sprawdzac?

Jakie cele realizuje i na czym polega instalacja oprogramowania? Omowi¢ typowe
formaty pakietow instalacyjnych w znanych systemach operacyjnych.

Omowi¢ spotykane w praktyce rodzaje licencji oprogramowania.

Wymieni¢ znane systemy operacyjne i omoéwic¢ najwazniejsze roznice migdzy nimi.
Co to sg prawa dostepu do plikow i jak mozna nimi zarzagdza¢ w wybranych systemach
operacyjnych?

Czym s3 moduly oraz pakiety? Poda¢ metody zarzadzania nimi 1 ich instalowania w
wybranych systemach prowadzenia obliczen.

Podac¢ i scharakteryzowac¢ znane algorytmy stuzace do przyrownania dwoch sekwencji
nukleotydowych.

Podac i scharakteryzowac znane algorytmy stuzace do przyrownania wigcej niz dwoch
sekwencji nukleotydowych.

Czym sg algorytmy heurystyczne?

Omowic¢ wspodtczesna, dowolnie wybrang publikacje naukowa ilustrujaca zastosowanie

najnowszych algorytméw w analizie danych biologicznych.



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

I11. BLOKSTATYSTYCZNY

Poda¢ definicje prawdopodobienstwa warunkowego. Sformutowaé twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym.

Sformutowa¢ twierdzenie Bayesa.

Poda¢ definicj¢ zmiennej losowej o rozktadzie dwumianowym. Podaé warto$é
oczekiwang 1 wariancj¢ zmiennej losowej o rozktadzie dwumianowym o zadanych
parametrach.

Poda¢ definicje zmiennej losowej o rozktadzie normalnym. Poda¢ warto$¢ oczekiwang
1 wariancj¢ zmiennej losowej o rozktadzie normalnym o zadanych parametrach.

Poda¢ definicje¢ zmiennej losowej o rozktadzie wyktadniczym. Jak wyznaczy¢ momenty
dla tego rozktadu?

Poda¢ definicje wartosci oczekiwanej dla zmiennej losowej typu skokowego i dla
zmiennej losowej typu ciaglego.

Podac¢ definicj¢ wariancji dla zmiennej losowej typu skokowego i dla zmiennej losowej
typu ciagtego.

Poda¢ definicje wspotczynnika korelacji dla pary zmiennych losowych. Czy zmienne
losowe, dla ktorych wspotczynnik korelacji jest rowny zero, s3 niezalezne?

Na przyktadzie analizy regresji liniowej omowi¢ metode najmniejszych kwadratow.
Opisa¢ model Gaussa Markowa.

O czym moéwi wspotczynnik determinacji w regresji liniowej? Jaki wzor stuzy do
wyznaczania tego wspotczynnika?

Wymieni¢ dwie metody estymacji parametréw w regresji liniowej 1 opisa¢ proces
estymacji przy uzyciu jednej z nich.

Przy pomocy jakich testow statystycznych mozna okresli¢ czy parametry w modelu
regresji liniowej sg statystycznie istotne?

Przy pomocy jakich kryteriow mozna poréwnywac¢ modele regresji liniowej?

Opisa¢ na czym polega analiza wariancji. Jakie sg gtowne zatozenia tego modelu?

Co to sa obserwacje odstajace? Przy pomocy jakich narzgdzi mozna wyznaczy¢
obserwacje odstajace?

Co to jest regresja logistyczna? Jakie sg jej gtowne zatozenia?

Przy pomocy jakich kryteriow mozna poréwnywaé modele regresji logistyczne;j?



19.

20.

21

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

Jakie sg gtowne zatozenia metody drzew klasyfikacyjnych? Do czego ta metoda moze
by¢ wykorzystywana?
Jakie s3 glowne zalozenia metody bootstrap? Do czego ta metoda moze byc

wykorzystywana?

. Jaka jest r6znica miedzy parametrem i jego estymatorem? Wymien metody estymacji

parametryczne;j.

Omowi¢ kolejne etapy weryfikacji hipotez statystycznych.

Na czym polega r6znica miedzy btgdem pierwszego rodzaju i btgdem drugiego rodzaju?
Co to jest moc testu i od czego zalezy?

Co to jest warto$¢ krytyczna i poziom istotnosci?

Omoéwi¢ dwa parametryczne testy istotnosci.

Omowi¢ dwa nieparametryczne testy istotnosci.

O czym informuje wspoOtczynnik korelacji? Na czym polega rdéznica miedzy
wspolczynnikiem korelacji rang Spearmana i wspotczynnikiem korelacji liniowe;j
Pearsona?

Omoéwié, na czym polega roznica migdzy testami parametrycznymi i testami
nieparametrycznymi.

Omoéwi¢ zagadnienie testowania hipotezy dotyczacej $redniej dla proby pochodzacej z
rozktadu normalnego.

Omowi¢ zagadnienie testowania hipotezy dotyczacej Srednich w dwoch probach o
rozkladzie normalnym.

Omowi¢ zagadnienie testowania hipotezy dotyczacej wariancji dla proby pochodzace;j
z rozktadu normalnego.

Omowi¢ znane testy zgodnosci rozkltadow. Omoéw problem testowania hipotezy
moéwiacej, ze proba pochodzi z rozktadu normalnego N (0, 1).

Do testowania jakich hipotez statystycznych mozna wykorzystac test x2?

Korzystajac z pakietow statystycznych decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu hipotezy
zerowej podejmuje si¢ zwykle na podstawie P-wartosci. Jaka jest interpretacja pojecia
P-wartosci 1 w jaki sposdb na jego podstawie podejmuje si¢ decyzje w zagadnieniach
testowania?

W jaki sposob obszar krytyczny testu zalezy od hipotezy alternatywnej w przypadku

testu dotyczacego $Sredniej w probie pochodzacej z rozktadu normalnego?



37. Jakie zatozenia powinny by¢ spelnione, aby w zagadnieniu testowania hipotezy
dotyczacej $redniej mozna byto uzy¢ testu t-Studenta? Jakiego testu mozna uzy¢, gdy
jakie$ z zatozen nie jest spelnione?

38. Jakie znaczenie ma liczebnos$¢ proby statystycznej, w zagadnieniu testowania hipotezy
statystycznej?

39. Jaka jest roznica miedzy estymacja punktows i estymacje przedzialowa?

40. Za pomocg jakich kryteri6ow mozna porownywac miedzy sobg estymatory?

41. Jakie whasno$ci powinien posiada¢ dobry estymator?

42. Wymien znane metody konstrukcji estymatorow.

43. Od czego zalezy dlugo$¢ przedziatu ufnosci dla $redniej?

44. Na czym polega metoda najwigkszej wiarogodnosci?

45. Wymieni¢ znane transformacje danych.

46. Do czego stuza testy post hoc? Wymieni¢ Kilka z nich.

47. Na czym polega problem Behrensa-Fishera?

48. Wymieni¢ znane testy rangowe? Kiedy sa stosowane?

49. Omowi¢ znane testy jednorodnosci rozktadow.

50. Omowi¢ metode momentdw na przyktadzie rozktadu wyktadniczego.

51. Co to jest funkcja wiarygodnosci? Poda¢ jej posta¢ dla dwoch wybranych rozktadow
prawdopodobienstwa.

52. Stosujac skladni¢ dowolnego pakietu statystycznego lub jezyka programowania
przedstawic¢ kod stuzacy do przeprowadzenia jednoczynnikowej analizy wariancji.

53. Zinterpretowaé ponizszy wynik uzyskany w pakiecie R:

Call:
Im(formula = MASA ~ ROK_URODZENIA, data = wroclaw)
Residuals

Min 1Q Median 3Q Max
-29.854 -10.240 -4.471 6.107 68.068
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 36.00663 1.99706 18.030 < 2e-16 ***
ROK_URODZENIA -0.38452 0.08303 -4.631 4.46e-06 ***



54. Zinterpretowac ponizszy wykres. Jak nazywa si¢ taki rodzaj wykresu?

55. Scharakteryzowac¢ algorytmy budowania odlegtosci ewolucyjne;j.

56. Podac¢ i scharakteryzowac¢ algorytmy klasyfikacyjne.
57. Czym jest zbidr treningowy i testowy?
58. Omowic wspotczesng, dowolnie wybrang publikacje naukowg ilustrujaca zastosowanie

zaawansowanych technik statystycznych w analizie danych biologicznych.



