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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb rewitalizacji sktadowisk mineralnych, zwtaszcza gruntow
bezglebowych.

Sposoéb, wedtug wynalazku, moze znalez¢ zastosowanie gtéwnie do rewitalizacji odpadéw flo-
tacyjnych, szczegolnie z przemystu miedziowego, poprzez wprowadzenie odpowiednio dobranych
substancji strukturotwérczych i obnizajgcych ruchliwo$¢ metali ciezkich oraz uprawe wytypowanych
gatunkow roslin.

Odpady przemystowe, zwtaszcza flotacyjne, sg bardzo ucigzliwe dla srodowiska i réwnoczes$nie
bardzo trudne do rekultywacji, z powodu niejednorodnego sktadu chemicznego, niekorzystnych dla
roslin wiasciwosci fizycznych oraz braku w nich zycia biologicznego.

Znanych jest wiele sposobow rekultywacji sktadowisk odpadow przemystowych, ktére polegaja
gtdwnie na nanoszeniu i wymieszaniu ich z warstwg urodzajnej gleby o okreslonej migzszosci lub
réznego rodzaju substancji organicznych (stoma, torf, osady Sciekowe).

Ma to gtéwnie zabezpieczaé takie tereny przed pyleniem z powierzchni, a takze stanowi¢ pod-
toze wzrostu roslin. Powoduje to, ze po pewnym czasie, w wyniku dziatania czynnikéw klimatycznych,
pylenie sktadowisk ulega wznowieniu, co skutkuje zahamowaniem wegetacji roslin.

Znany jest rowniez sposob rekultywaciji zbiornikéw osadowych, np. z odpadéw flotacyjnych
miedzi (polskie zgtoszenie wynalazku nr 386046) polegajacy na doprowadzeniu do zbiornika osado-
wego z odpadami, wodnego roztworu kwasu siarkowego lub siarczanu amonu, ktére majg na celu
rozpuszczaé zwigzki metali zawarte w odpadach, po czym odcieki poddawane sg kilkustopniowej elek-
trolizie, az do uzyskania takiego pH odpadow, ktére stwarza warunki do zycia roslin.

Prowadzenie neutralizacji kwasnymi i bardzo kwasnymi roztworami odpadéw o charakterze
mocno alkalicznym z wysokg zawartoscig weglandéw, powoduje silne pienienie i utrudnia technolo-
giczng strone procesu. Ponadto, w dalszym ciggu w zlym stanie pozostajg wiasciwosci fizyczne
i chemiczne (mata przewiewnos$¢, brak substancji organicznej i fosforu oraz niska aktywnos¢ biolo-
giczna podtoza). Rekultywacja taka wymaga duzych naktadéw finansowych.

Znany jest réwniez, z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku nr 301405, sposob rekultywacji
sktadowisk materiatéw pylastych polegajacy na wyktadaniu ich na powierzchni biowtdkniny, zawieraja-
cej w swojej strukturze nasiona ros$lin motylkowych oraz traw a pod biowtdkning lub w jej strukturze
umieszczaniu granulatu zelu krzemionkowego.

W polskim zgtoszeniu wynalazku nr 358036 przedstawiono mieszanine glebotwdrczg sktadaja-
cq sie z osadow Sciekowych lub kompostu z odpadami mineralnymi, ktdrg naktada sie na podtoze
przeznaczone do rekultywacji. Mieszanina ta ma na celu poprawe stosunkéw powietrzno-wodnych
sktadowiska oraz zapobieganie erozji.

Podobne rozwigzanie przedstawia opis polskiego zgtoszenia wynalazku nr 309504, ktéry pole-
ga na dodawaniu do osadéw $ciekowych nawozdéw mineralnych, szczepionki biologicznej, stomy lub
trocin, wytwarzaniu sztucznej gleby, a nastepnie obsianiu roslinami.

Z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku nr 312929 znany jest sposéb przygotowania pokrycia
darniujgcego, co najmniej trzywarstwowego, sktadajgcego sie z materiatu tekstylnego z wtdkien synte-
tycznych, warstwy gleby oraz wtékniny z wszczepionymi w jej strukture nasionami traw lub krzewow
ptozacych.

Opis polskiego zgtoszenia wynalazku nr 362585 zawiera sposéb rekultywacji terenéw zdegra-
dowanych poprzez wykorzystanie odpaddéw poprodukcyjnych z gospodarstw ogrodniczych i ich ob-
siew roslinami okrywowymi, natomiast w zgtoszeniu nr 313851 przedstawiono mozliwos¢é wykorzysta-
nia uwodnionych Zeli (kopolimeréw) wymieszanych z rozdrobnionym weglem brunatnym, osuszonym
torfem wysokim oraz nawozem organicznym.

Istnieje rowniez wiele pozyciji literaturowych, ktérych autorzy proponujg wprowadzenie na tereny
zdegradowane przez przemyst gatunkéw roslin tolerujgcych tak ekstremalne warunki, wprowadzanie
wyselekcjonowanych grzybéw mikoryzowych, odpaddéw organicznych, mineralnych oraz nawozoéw
mineralnych i substancji regulujgcych odczyn podtoza.

Znane powszechnie rozwigzania nie dajg jednak oczekiwanych efektéw, sg czesto kosztowne
i nadajg sie do rekultywaciji raczej sktadowisk o specyficznych wtasciwosciach jak np. popiotéw, a nie
odpadow pochodzacych z flotacji rud przemystu miedziowego.
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Wynalazek dotyczy sposobu rewitalizacji sktadowisk mineralnych, zwtaszcza gruntow bezgle-
bowych ztozonych z drobnoziarnistych lub pylastych odpaddéw mineralnych poprzez wprowadzenie
i wymieszanie rozprowadzonego materiatu i nawozéw mineralnych z podiozem i obsianie nasionami roslin.

Istota wynalazku polega na tym, ze do gruntéw bezglebowych wprowadza sie mieszanine pia-
sku, fosfogipsu oraz skaty okruchowej o $rednicy ziaren nie przekraczajacej 2 cm w stosunku maso-
wym, odpowiednio 1,25-4:1,25-4:1,25-4 kg m™ albo mieszanine piasku, fosfogipsu, skaty okruchowej
i skaty ptonnej w stosunku masowym, odpowiednio 1,25-4:1,25-4: 1,25-4: 1,25-4 kg m?, po czym wy-
siewa sie nasiona roslin.

Korzystnie jest, gdy wysiewa sie rosliny z rodziny bobowatych (Fabaceae), zwlaszcza lucerne
i/lub koniczyne czerwong i/lub koniczyne bialg i/lub mieszanki tych roslin.

Nasiona wspomnianych roslin wysiewa sie w siewie czystym albo jako mieszanke.

Korzystnie tez jest, gdy do mieszaniny skaty okruchowej, skaty ptonnej, piasku dodaje sie fosfo-
gips pochodzacy z pétwodzianowej i/lub dwuwodzianowej metody otrzymywania kwasu fosforowego z
fosforytéw lub apatytow, w ilosci od 5 do 30% masowych wzgledem wspomnianej mieszaniny oraz
nawo6z mineralny (w rozumieniu ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu, D. U. Nr 147,
poz. 1033) zawierajacy NP i/lub NPK z tym, ze stosunek N:P zawiera sie w przedziale 4-8:15-25,
a N:P:K w przedziale 4-8:15-25:20-30, w ilosci naliczonej dla 4 kg N /ha.

Podtoze przygotowane sposobem wedtug wynalazku, stwarza odpowiednie dla rozwoju roslin
warunki powietrzno-wodne, obniza zasadowy odczyn, wprowadza brakujacy dla wzrostu roslin fosfor,
dziata strukturotwoérczo, nie powodujac jednak uruchamiania miedzi i innych metali ciezkich.

Wytypowane gatunki roslin bobowatych, wysiane zaréwno w siewie czystym jak i w mieszan-
kach, w krotkim czasie wytworzg zwartg okrywe zielong w powierzchniowej warstwie podioza,
a w drugim i trzecim roku uprawy mocno zakorzenig sie rowniez w gtebszych warstwach, przywraca-
jac mozliwosci rolniczego zagospodarowania sktadowisk odpaddw, co ograniczy ich niekorzystny
wptyw na srodowisko.

Istotng korzyscig, sposobu wedtug wynalazku, jest to, ze efekt rewitalizacyjny osiaga sie juz po
3 - 4 miesigcach od wysiania nasion roslin.

Whynalazek jest blizej objasniony w przyktadach wykonania.

Przyktad 1

Materiat do rewitalizacji przygotowuje sie poprzez wymieszanie fosfogipsu uzyskanego z pét-
wodzianowej metody otrzymywania kwasu fosforowego z apatytdow, piasku, skaty okruchowej, po
uprzednim przesianiu ich przez sito o $rednicy oczek nie wiekszych niz 2 cm. Nastepnie mieszanine
rozprowadza sie na powierzchni obszaru rewitalizowanego w ilosci, odpowiednio: 1,5:1,5:1,5 kg/m'z,
oraz nawoz typu NPK 8:24:24, w dawce obliczonej dla 4 kg N/ha, po czym miesza z wierzchnig war-
stwag podtoza. W tak przygotowane podtoze, po tygodniu, wysiewa sie nasiona koniczyny czerwonej
w siewie czystym.

Przyktad 2

Materiat do rewitalizacji przygotowuje sie poprzez wymieszanie fosfogipsu uzyskanego z dwu-
wodzianowej metody otrzymywania kwasu fosforowego z fosforytow, piasku, skaty okruchowej, skaty
ptonnej po uprzednim przesianiu ich tak jak w przyktadzie 1. Nastepnie rozprowadza sie na po-
wierzchni obszaru rekultywowanego w réwnych ilosciach: 2,5:2,5:2,5:2,5 kg/m'2 oraz nawéz typu NPK
8:15:30 w dawce obliczonej dla 4 kg N/ha miesza z wierzchnig warstwg podtoza, tak jak w przyktadzie
1. W tak przygotowane podtoze, po tygodniu, wysiewa sie nasiona lucerny w siewie czystym.

Przyktad 3

Materiat do rewitalizacji, o sktadzie takim jak w przyktadzie 2, w réwnych ilosci 2:2:2:2 kg/m’
wraz z nawozem typu NPK 5:15:30 rozprowadza sie tak jak w przyktadzie 1. W tak przygotowane
podtoze po tygodniu wysiewa sie mieszanke nasion lucerny, koniczyny czerwonej i koniczyny biatej.

2

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb rewitalizacji sktadowisk mineralnych, zwtaszcza gruntéw bezglebowych ztozonych
z drobnoziarnistych lub pylastych odpadéw mineralnych poprzez wprowadzenie i wymieszanie roz-
prowadzonych materiatéw i nawozéw mineralnych z podtoZzem i obsianie nasionami roslin, znamienny
tym, ze wprowadza sie mieszanine piasku, fosfogipsu oraz skaty okruchowej o $rednicy ziaren nie
przekraczajacej 2 cm w stosunku masowym, odpowiednio 1,25-4:1,25-4:1,25-4 kg m™ albo mieszani-
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ne piasku, fosfogipsu, skaty okruchowej i skaty ptonnej w stosunku masowym, odpowiednio 1,25-
4:1,25-4: 1,25-4: 1,25-4 kg m?, po czym wysiewa sie nasiona roslin dobrze znoszacych takie podtoza.

2. Sposoéb, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wysiewa sie rosliny z rodziny bobowatych Faba-
ceae, zwtaszcza lucerne i/lub koniczyne czerwong i/lub koniczyne biatg i/lub mieszanki tych roslin.

3. Sposob, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie pochodzacy z poétwodzianowe;j
i/lub dwuwodzianowej metody otrzymywania kwasu fosforowego z fosforytow lub apatytéw, w ilosci od
5 do 30% masowych, wzgledem wspomnianej mieszaniny.

4. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do podioza wprowadza sie nawdz mineralny
zawierajacy NP i/lub NPK, z tym ze stosunek N:P zawiera sie w przedziale 4-8:15-25, a N:P:K w prze-
dziale 4-8:15-25:20-30, w ilosci naliczonej dla 4 kg N /ha.
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